Abstrakt

Prvni ¢ast prace se zabyva vyvojem a testovanim novych typt aktivnich systémut pro SERS a
SERRS méieni hydrofobnich molekul. Byly vyvinuty 3D nanohoubovité agregaty s vélenénymi
hydrofobnimi molekulami do vnitini struktury. Jako hydrofobni testovaci molekuly byl zvolen
fulleren Cgp @ HTPP. Byly ur€eny meze SERS a SERRS spektralni detekce (LODs) fullerenu Cey
na 4 excitaCnich vinovych délkach, pticemz LODs fullerenu Cgy byly ve vSech piipadech o fad
niz8i nez v piipad¢ referencniho systému, ktery napodoboval jiz diive vyuzité Ag nanohoubovité
agregaty pro SERS a SERRS spektralni méteni. ZlepSeni detekénich schopnosti agregatu je
zpusobeno efektivni lokalizaci hydrofobnich molekul do ,hot spoti“ ve 2D fraktalnich
agregatech Ag nanodastic (NC). Diprotonace molekul Ho,TPP v pribéhu piipravy, zpiisobena
pouzitim HCI jako preagregacniho Cinidla byla eliminovéna nahrazenim NaCl za HCl b&hem
pfipravy agregatu. Na druhou stranu, studium mechanismu diprotonace ukazalo na moznost
vyuziti agergatu jako nanoreaktoru.

Druha cast prace se zabyva ptipravou 2D struktur tvofenych Ag nanocasticemi jakozto
vhodnégj$imi substraty pro SERS monovrstevného grafenu (SLG) neZ jakymi jsou 3D struktury.
2D nanoéasticové (NC) struktury modifikované ethanthiolatovym spacerem, nanesené na povrch
SLG umoznovaly ziskat SERS spektra neporuSeného grafenu. Byl pfipraven 1 inverzni hybridni
systém oznaGovany jako soubor AgNC/SLG, u kterého bylo pozorovano SERS spektralnim
testovanim slabé negativni dopovani grafenu, které bylo zplsobeno pfitomnymi Ag
nanocasticemi.

Treti Cast prace se zabyva hybridnim systémem tvofenym soubory AgNC/SLG/H,Pc(MV)
[MV = monovrstva] a vyuzivanym ke zkouméni mechanismu kombinovaného povrchem a
grafenem zesileného Ramanova rozptylu (SERS + GERS) monovrstvy molekul H>Pc. Pomoci
mikro-Ramanova spektralniho testovani hybridniho systému a referentniho vzorku na 5
excitacnich vlnovych délkach byly urceny SERS, GERS a SERS + GERS faktory zesileni.
Rovnéz byly vytovieny SERS + GERS excitacni profily molekuly H,Pc. Byly prokazany dva
mechanismy GERSu (i) prvni mechanismus je zaloZen na modifikaci polohy a lokalizace Q,(0,1)
elektronového prechodu a (ii) druhy mechanismus piedstavuje pfenose naboje z Fermiho hladiny
SLG do LUMO hladiny H;Pc. Rovnéz bylo prokazano jejich aditivni pasobeni s

elektromagnetickcym mechanismem SERSu.



