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Abstrakt:

Systematika suchozemskych rostlin (Embryophyta) prodélala v poslednich letech bouflivy
vyvoj. V ramci cévnatych rostlin (Tracheophyta) jsou dnes rozliSovany 3 velké skupiny:
plavunovité¢ (Lycophyta), pteslicky a kapradiny (Monilophyta) a konené¢ semenné
spole¢né s tzv. ,,prvosemennymi* rostlinami (Lignophyta). VSechny tyto skupiny jsou v
ramci Ceského masivu znamy uz od stéedniho devonu. V karbonu a permu pak podstupuji
bouflivy rozvoj. Pro jakykoliv budouci systematicky vyzkum skupiny Monilophyta je v
prvni fadé¢ zadouci zaradit jiz publikované paleozoické makrozbytky do nového

systematického rdmce a podat jejich vyCerpavajici prehled.

Kli¢ova slova:

Monilophyta, Equisetopsida, Marattiopsida, Polypodiopsida, ptesli¢ky, kapradiny,

devon, karbon, perm, paleobotanika, Cesky Masiv



Abstract:

Systematics of terrestrial plants (Embryophyta) has undergone a rapid development in re-
cent years. Within the vascular plants (Tracheophyta), three large groups are distinguished
today: Lycophyta, horsetails and ferns (Monilophyta), and finally, the seed plants together
with progymnosperms (Lignophyta). All of these groups are known in the Bohemian Mas-
sif from the middle Devonian. During the Carboniferous and Permian, they undergo a rapid
development. For any future systematic research of the Monilophyta, it is first and fore-
most desirable to include already published Paleozoic macroremains into a new systematic

framework and to give them an exhaustive overview.
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1. Uvod

Zéasadnim krokem evoluce cévnatych rostlin béhem devonu bylo oddéleni dvou linii
v ramci sk. Euphyllophyta, coz je makrofylni vyvojova linie rostlin. Oznacujeme je jako

Monilophyta (sensu Pryer et al., 2004) a Lignophyta (Smith et al., 2006).

Vyvojove pokrocilejsi linie Lignophyta zahrnuje rostliny schopné druhotného tloustnuti,
tzn. produkci sekundarniho dieva na zaklad¢ bifacidlniho kambia. Pravé podle této
vlastnosti se tato skupina rostlin ziskala sviij nazev (z latinského /ignum — dtevo). Zahrnuje
vSechny semenné rostliny (Spermatophyta) a taky parafyletickou skupinu pfredsemennych
rostlin (Progymnospermae), které se rozmnozovaly vytrusy 1 kdyz strukturou dieva uz byly

podobné dnesnim stromovitym nahosemennym.

Vyvojové puvodnéjsi linie Monilophyta zachovala rozmnozovani vytrusy a neméla
druhotni netloustnuti az na vyjimky. Nazev Monilophyta je dan podle ndhrdelnikovité
uspofddané¢ho protoxylému v centrdlnim xylémovém svazku, z latinského monile —
nahrdelnik (Pryer et al., 2004). Dalsi dalezity znak sk. Monilophyta je stfidani gametofytu

a sporofytu v priab&hu zivotniho cyklu.

Patii do ni vSechny dnesSni rostliny ze tfidy Polypodiopsida (podtiidy Polypodiidae,
Marattidae, Ophioglossidae, Equisetidae) podle klasifikace Pteridophyte Phylogeny Group
(PPG 1) a fosilni skupina Cladoxylopsida (Pryer et al, 2004). Dnes je zndmo vic neZ
11 000 druhtt Monilophyta (PPG I). Blizk4 ptibuznost téchto podtiid byla prokazana drive
(Pryer et al., 2001). Pro pohodli se v této praci budu snazit navazat klasifikaci PPG I na
existujici systémy klasifikace fosilnich taxonii (Taylor ef al., 2009; Novikoff & Barabasz-
Krasny, 2015) .

Skupinu Monilophyta mizeme rozdé¢lit na dvé dalsi skupiny podle stavby vytrusnic.
OznaCujeme je jako eusporangiatni a leptosporangiatni (Némejc, 1963). Vyvojové
puvodnéjsi eusporangiatni zahrnuji podtiidy Ophioglossidae, Marattiidae a Equisetidae;
leptosporangiatni jsou kapradiny z podtfidy Polypodiidae, ktera zahrnuje vice nez 80%
druhli vSech recentnich kapradin (Pryer et al., 2004). Vzijemné vztahy mezi témito

skupinami a jejich vztahy uvnitf skupin jsou stalym pfedmétem védeckého vyzkumu.

Eusporangiatni sporangium je vyvojoveé ptivodnéjsi, nese vytrusy ve velkém a riizném

poctu — nékdy vic nez 1000 spor ve sporangiu (Dilcher ef al., 2006), vznikd z n¢kolika



inicidlnich bungk, je vicevrstevné a neni rozliSené na anulus a stomium. Leptosporangiatni
sporangium maji jenom kapradiny podtiidy Polypodiidae. Je vyvojové odvozengjsi.
Vzniké z jedné inicidlni bunky, je jednovrstevné a je rozliSené na stomium (otvor, kterym
spory vypadavaji ze sporangia) a anulus (prstenec, ktery otvira vytrusnici). Vytrust
v jednom sporangiu obvykle je 64, ale jejich Cislo maze byt i jiné (Gastony, 1973).
V nékterych ptipadech sporangia rostou po shlucich ve vytrusnych kupkéach (sorus). U
nc¢kterych druhii dozravajici sory jsou kryty blanovitym utvarem zvanym indusium
(ostéra). Vodni kapradiny maji sporangia chranény pevnym obalem, ktery ma nézev
sporokarp. Je patrné, Ze leptorsporangiatni kapradiny vznikly ve spodnim karbonu (Testo

& Sundue, 2016).

Dalsi dtlezité rozd€leni Monilophyta je ddno charakterem sporogeneze. Rozlisuji se dva
zpusoby produkce spor: izosporie a heterosporie. Izosporii vznikaji spory morfologicky
nerozliSené. Heterosporii vznikaji spory, rozliSené velikostné a funkéné — mens$i samci

mikrospory a vétsi sami¢i megaspory, ale nékdy mize byt i naopak (Taylor et al., 2009).

Ze vsech recentnich zastupcii sk. Monilophyta jsou heterosporické jen vodni druhy
ze tadu Salviniales, ktery zndme v paleontologickém zaznamu ze svrchni kiidy, u fosilnich
rodl pozorujeme heterosporii mnohem §it (Taylor et al., 2009). Jako takovou heterosporii
muizeme pozorovat v paleontologickém zdznamu uz z obdobi devonu (Bateman &

DiMichele, 1994).

V ramci Ceského masivu jsou znamé zbytky viech vy$e zminénych skupin. Béhem ¢asu
se systematické zatazeni mnoha popsanych druhi ménilo, coz mé za vysledek existenci
nékolika odlisnych systémi a postupti k zafazeni jednotlivych skupin kapradin. Tato prace
ma za cil pokus o jejich sjednoceni a porovnani. Taky mé za cil systematizaci

stratigrafickych poznatku pro zjednoduseni budoucich vyzkumii v ramci Ceského Masivu.

Z hlediska metod a materialii miZzeme skupinu Monilophyta zkoumat mnoha riznymi
zpusoby a jejich kombinaci, a to jak biologickymi pfistupy pro vyzkum recentnich druht,

tak 1 paleontologickymi pfistupy pro vyzkum druhi fosilnich.



2. Moderni systém skupiny Monilophyta a jeho vyvoj

Poprvé byl termin Moniliformopses (Kenrick and Crane, 1997) pouzit pro popis
infraoddéleni rostlin uvniti pododdéleni Euphyllophytina. Moniliformopses byly uvedeny
jako sesterska skupina k infraoddéleni Radiatopses (zahrnuje rod Pertica a superkohortu
Lignophytia, ktera zahrnuje kohortu Spermatophytata). Infraoddéleni Moniliformopses
zahrnovalo tfi rtizné vyvojové linie — Cladoxylopsida (vyhynuld), Sphenopsida
(Equisetopsida), a Filicopsida (taky ferns sensu Kenrick and Crane), jejichz spolecnym

znakem byla mezarchni stavba protoxylému.

Euphyllophyta
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Lycophyta Spermatophyta  Monilophyta
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Obr. 1 — Fylogenetické vztahy mezi zakladnimi vyvojovymi liniemi cévnatych rostlin. Upraveno podle Pryer
et al.,2004.

Polypodiales

Equisetopsida

—_ Marattiales

Psilotales
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Obr. 2 — Fylogenetické vztahy mezi zakladnimi vyvojovymi liniemi sk. Monilophyta. Upraveno podle Pryer
et al.,2004.

Termin Monilophyta (Pryer et al., 2004) na néj navazoval a byl pouzit jako shrnujici pro

oznaceni vSech megafylnich vyvojovych linii rostlin (viz obrazek 1), které pouzivaji spory



pro rozmnozovani (seed-free): Psilotales (whisk ferns), Ophioglossales (ophioglossoid
ferns), Equisetopsida (horsetails), Marattiales (marattioid ferns), Polypodiales
(leptosporangiate ferns). Tento prvni krok k vytvoreni systému Monilophyta byl zalozen
na bazi molekularni analyzy recentnich druhli metodou sekvenovani DNA. Vziajemné

vztahy linii byly uvedeny podle schématu na obrazku 2.

Dalsim dualezitym krokem rozvoje vyzkumu skupiny Monilophyta bylo vytvoteni
prvniho kompletniho systému klasifikace recentnich druhti na zaklad¢ molekularnich dat
(Smith et al, 2006), ktery upfesnil taxonomické kategorie uvnitt infraoddéleni

Monilophyta. Byly rozliSeny 4 tidy:

e Psilotopsida (tad Psilotales — 12 druhti v 1 ¢eledi; fad Ophioglossales — cca 80 druhti
v 1 Celedi)

e Equisetopsida, nebo taky Sphenopsida (fad Equisetales — 15 druhii ve dvou podrodech:
Equisetum, Hippochaete)

e Marattiopsida (fad Marattiales — cca 150 druhti v 1 Celedi)

e Polypodiopsida, nebo taky Filicopsida (fad Osmundales — cca 20 druhti v 1 ¢eledi; fad
Hymenophyllales — cca 600 druht v 1 ¢eledi; fad Gleicheniales — cca 140 druhti ve 3
Celedich; rad Schizaeales — 155 druhti ve 3 celedich; fad Salviniales — 91 druh ve 2
celedich; fad Cyatheales — 663 druhy v 8 ¢eledich; fad Polypodiales — 7192 druhy v 15
celedich)

Tato klasifikace se projevila jako uspéSna a v dalSich pracich byla jen modifikovana,
nikoliv zruSena. Dalsi klasifikace (Chase & Reveal, 2009; Christenhusz, 2011, 2014)
zménily ustalenou klasifikaci jen malo. Byly pfidany rostliny z mikrofylni vyvojové linie
(Lycophyta), existujici tfidy v ramci Monilophyta (nazyvané v téchto pracich ferns) byly
uvedeny jako podtfidy, zménény nékteré nazvy, celkovy pocet Celedi snizen. Kone¢nym

vysledkem se stala klasifikace vyd¢€lujici ctyfi podtiidy v rdmci oddéleni Polypodiophyta:

e Ophioglossidae — misto Psilotopsida dfive (fad Ophioglossales — cca 80 druht v 1
celedi; fad Psilotales — 12 druhil v 1 ¢eledi)

e Equisetidae (fad Equisetales — 20 druhti v 1 Celedi)

e Marattiidae (fad Marattiales — cca 130 druht v 1 ¢eledi)

e Polypodiidae (fad Osmundales — cca 25 druhti v 1 ¢eledi; fd4d Hymenophyllales — cca

650 druhti v 1 Celedi; fad Gleicheniales — 178 druhti ve 3 Celedich; fad Schizaeales —



190 druhii v 1 Celedi; ad Salviniales — cca 85 druhti ve 2 Celedich; fad Cyatheales —

cca 700 druhii v 1 Celedi; fad Polypodiales — 8474 druhy v 8 celedich)

Kone¢nym krokem ve vyvoji klasifikaci bylo vytvoteni v roce 2016 fundamentalni prace
A community-derived classification for extant lycophytes and ferns (PPG I). Mezinarodni
skupina védcii The Pteridophyte Phylogeny Group predstavovala 68 univerzit a jinych
védeckych struktur. PPG I byla inspirovana a vytvotrena pod vlivem jiz existujiciho a velmi
podrobné propracovaného systému klasifikace kvetoucich rostlin (Angiospermae) —
Angiosperm Phylogeny Group system (APG I), kterd byla publikovéna v roce 1998 a od
té doby byla piepracovana nekolikrat, v roce 2016 bylo publikovano jiz 4. vydani — APG
IV. Jak zminéno v PPG I, dnes mezi botaniky dosud neexistuje konsenzus v n¢kterych
otazkach, a proto je potieba fict, Ze se termin Monilophyta v klasifikaci PPG I nepouziva.

Misto néj skupina PPG pouziva terminy Polypodiopsida nebo prosté ferns.

Equisetidae

Ophioglossidae

Marattiidae

Polypodiidae

Obr. 3 — Fylogenetické vztahy mezi zakladnimi vyvojovymi liniemi Monilophyta. Upraveno podle PPG I,
2016.

Celkoveé PPG I navazuje na ptedchozi systémy a zdsadné se nelisi. Skupina Pteridophyta
je rozdélena na dvé tiidy: Lycopodiopsida a Polypodiopsida [syn. Monilophyta]. Tiida
Polypodiopsida je rozdélena na Ctyti podtiidy: Equisetidae, Ophioglossidae, Marattiidae,
Polypodiidae. Zasadné se klasifikace li§i od starSich jen uvnitt podtiidy Polypodiidae,

celkovy pocet ¢eledi byl zvySen. Kone¢na klasifikace:

e [Equisetidae (tad Equisetales — 15 druht v 1 ¢eledi)

e Ophioglossidae — (fad Ophioglossales — 112 druhti v 1 Celedi; fad Psilotales — 17 druhti

v 1 Celedi)
e Marattiidae (fad Marattiales — 111 druhti v 1 eledi)

e Polypodiidae (f4d Osmundales — 18 druhd v 1 ¢eledi; fad Hymenophyllales — 434
druhy v 1 Celedi; fad Gleicheniales — 172 druhy ve 3 celedich; fad Schizaeales — 190



druhti ve 3 cCeledich; fad Salviniales — 82 druhy ve 2 ¢eledich; fad Cyatheales — 713
druhti v 8 Celedich; fad Polypodiales — 8714 druhti v 26 Celedich)

Fylogenetické vztahy uvniti tfidy Polypodiopsida jsou na obrazku 3.

Dutlezité je zminit, ze v paleontologickém zdznamu jsou zndmy dalsi skupiny rostlin,
které taky patti do oddéleni Monilophyta, ale nepiedstavuji dnes existujici vyvojové linie.
Ve vétsing piipadi systém pro moderni rostliny neni aplikovatelny pro fosilni taxony a
zafazeni druhu do vyssiho systematického postaveni je problematické. Zvlastni problém
spociva v existenci velkého mnozstvi kapradindm podobnych fosilnich rostlin (zejména ze
skupin Pteridospermatophyta a Progymnospermophyta) s velmi podobnou anatomickou
stavbou (hlavné jde o stavbu listu) a bez pfitomnosti rozmnoZovacich organt je tézko

nckteré taxony zaradit (Taylor ef al., 2009).

Celed Calamitaceae patii do fadu Equisetales. Rad Sphenophyllales je sestersky
k Equisetales. Rady Zygopteridales a Stauropteridales (véetné Botryopteridaceae) patii do
Marattiidae (Novikoff & Barabasz-Krasny, 2015).

Zvlastni postaveni ma skupina Cladoxylopsida (Pryer et al., 2004), zahrnujici fady
Iridopteridales a Pseudosporochnales a nckolik dalSich rostlin, jejichz zafazeni je
problematické. Pfedmétem diskuzi jsou vzajemné vztahy druhd uvnitt téchto fadi a je
otazkou, zda Cladoxylopsida je skupinou monofyletickou nebo parafyletickou (Xue et al.,
2010). To je dano tim, ze nalezy jsou fragmentarni a ve vétSin¢ ptipadii neposkytuji
dostatek informace o anatomické stavbé rostliny (Taylor ef al., 2009). Podle nékterych
autorti cladoxylni rostliny jsou pfibuzné, mozZna sesterské skupiné Sphenophyta (Taylor et
al., 2009) nebo jsou jen celedi Cladoxylaceae a patti do tfidy Equisetopsida (Novikoff &
Barabasz-Krasny, 2015). Rostliny skupiny Cladoxylopsida byly rozSifeny v rozsahu
stftedni devon az spodni karbon (Soria & Meyer-Berthaud, 2003). Seznam v ¢asti 4 ve

vysledku zohledniuje klasifikaci podle Novikoffa & Barabasz-Krasne (2015).



3. Cesky masiv: stratigrafie, geografie, geologie

3.1. Devon

V obdobi devonu (cca 419-358 Ma) se jednotky budouciho Ceského masivu nalézaly v
zemépisnych Sitkdch 15-30° jizni polokoule a jako soucast armorické skupiny
mikrokontinenti pokracovaly v posunu k SZ (Franke, 2000). Béhem stfedniho devonu
zacal vyvoj hercynského (variského) systému — jednoho ze dvou, které znacn€ ovlivnily
geomorfologii Ceského masivu (druhy byl Alpsko-Himalajsky). Probihal v disledku
srazky Laurussie, Armoriky a Gondwany — zac¢atek formovani Pangei. Ve svém vyvoji pak

pokracuje a vrcholi béhem karbonu (Cocks & Torsvik, 2006).
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Obr. 4 — Devonské sedimenty v CR: 1 — povrchové vyskyty, 2 — podpovrchové vrstvy pokryté mlad$imi
sedimenty. Upraveno podle Chlupace et al., 2002.

Béhem devonu kviili pohybu ve sméru SZ Cesky masiv se postupné premistoval
z mirného klimatického pasma pies sussi subtropické se stfidanim vlhkych a suchych
obdobi (sedimentace typu Old Red, viz Nehyba et al., 2001) az k tropickému rovnikovému

pasmu, kde uz vlh¢i klima prevazovalo. Globalné béhem devonu panovalo teplejsi a vihéi



klima — tzv. greenhouse (Lakin et al., 2016), ve svrchnim devonu doslo ke glacidlnimu

eventu (Smith, 1997).

Ve stratigrafickém systému devonskych sedimentti Ceského masivu rozeznivame
nekolik hlavnich oblasti — Barrandien (prazska panev), moravskoslezska oblast (vyskyty
hlavné podpovrchové), stiedoCeskou ostrovni zoénu (metamorfované ostrovy), vyskyty

v podlozi ¢eské kiidové panve a vyskyty v zdpadosudetské oblasti (Chlupac et al., 2002).

Béhem devonu aktivné probihala kolonizace sousSe rostlinami, jez zacala jeSté ve
svrchnim siluru, mozna uz v ordoviku, coz ukazuji kryptospory (Rubinstein et al., 2010).
Jiz ve spodnim devonu probéhlo rozdéleni euphyllophytni vyvojové linii rostlin na
Monilophyta, Lignophyta. Monilophyta byly zastoupeny zejména ttidou Cladoxylopsida
(Gerrienne ef al., 2016). Ve svrchnim devonu vznikly na Zemi prvni destné lesy (Copper,
2002). Je patrné, ze prave rozsahlé rozsifeni lesi vedlo ke spousténi mechanizmi

globalniho vymirani organizmi ve svrchnim devonu (Lu et al., 2019).

Paleontologické ndlezy zbytkii rostlin ze skupiny Monilophyta jsou zndmé jen ze

srbského souvrstvi z Barrandienu (viz obrazek 4).

Stfedni devon d€lime na dva stupné — eifel (cca 387.7-393.3 Ma) a givet (cca 382.7—
387.7 Ma). Sedimentace srbského souvrstvi zacala na hranici eifelu a givetu — piiblizné

387 Ma.

Sedimentace piedchoziho choteckého souvrstvi (kterd probihala cely eifel) byla
ukoncena tzv. kacackym eventem — globalni moiskou transgresi délkou kolem 200 tis. let
(Ellwood et al., 2011), béhem niz doslo ke vstupu hlubokomotskych chladnych vod do
oblasti Selfovych mofi Rheického ocenu. Je patrné, ze Cesky masiv mél podobu oblasti
ostrovll (Jurina et al., 2011). Kacacky event byl charakterizovan vznikem anoxickych
podminek na dné a kvili tomu drastickym poklesem biodiverzity bentéznich faun
(Chlupac, 1988). Suchozemskou floru event neovlivnil, vymirani neni pozorovano (Jurina
et al., 2011). V prib¢hu kacackého eventu sedimentace probihala ve formé vapnitych

bridlic (Chlupa¢ & Kukal, 1986).

Na kacacké vrstvy v ramci srbského souvrstvi dale nasedaji vrstvy roblinské, které se
usazovaly ve formé prachovitych bfidlic aZ prachovci. Zména podminek sedimentace je
vazana na tzv. roblinsky event, béhem néhoz doSlo k rapidnimu zvySeni piinosu

klastického materidlu soucasné se zvySenim tektonické aktivity v rdmci variské orogeneze



(Chlupac et al., 2002). Vzestup tektonické aktivity je dusledkem kolize Bohemika
se Saxothuringikem a Moldanubikem (Kukal & Jager, 1988) — formovani jadra Ceského
masivu. Flora roblinskych a kacackych vrstev se zdsadné nelisi, fragmentarita fosilnich
zbytkll ukazuje na prenos materidlu z pevniny vicemén¢ energetickym prostfedim (Jurina

et al., 2009).

Mocnost kacackych vrstev je 3—20 metri, mocnost roblinskych vrstev pak 100-200

metrt (Chlupac in Klominsky, 1994).

Sedimentarni zdznam devonu v Barrandienu srbskym souvrstvim skon¢i.

3.2. Permokarbon
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Obr. 5 — Permokarbonské sedimenty v CR: 1 — moravskoslezsky spodni karbon, 2 — limnické
permokarbonské panve (sudetské, sttedoCeské a zapadoceské mladsi paleozoikum), 3 — mladsi paleozoikum
brazd. Upraveno podle Chlupace ef al., 2002.

V karbonu pokracovala a vrcholila variskd orogeneze. Probihala kolize Laurussie a
Gondwany, ktera se ukoncila v dobé mezi 340-310 Ma. Béhem spodniho karbonu doslo

ke kolizi Armorického systému mikrokontinentt a Laurussie a jejich postupné konsolidaci
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(Cocks & Torsvik, 2006). Tim doslo k tiplnému uzavieni Rheického oceanu (Nance ef al.,
2012). V ramci Ceského masivu probihala kolize a konsolidace jadra (Bohemikum
+ Saxothuringikum + Moldanubikum) a Moravosilezika (Chlupac et al., 2002). Ke konci
karbonu se Cesky masiv nachazel v rovnikovych zemépisnych §itkach (Krs & Pruner,

1995).

Klimatické podminky karbonu vramci Ceského masivu odpovidaly vlhkému
rovnikovému tropickému pasmu. Sedimentacni prostiedi bylo charakteristické pro oblasti
s vyznamnou tektonickou a vulkanickou c¢innosti, horotvornymi a eroznimi procesy
(Chlupac, 2002). V disledku kolapsu konsolidované epivariské desky doslo ke vzniku
rozsahlych zlomt, coz mélo nasledkem vznik panvi (Pesek et al., 2001). Velka vulkanicka
¢innost znamenala otevieni tafonomickych oken v dasledku pohibeni organické hmoty

vulkanickym a klastickym materidlem.

Bujny rast vegetace v podminkach vlhkého klimatu (Sifeni deStnych lesti), vznik
rozsahlych raSelin, rychld sedimentace organického materidlu, neefektivni cinnost
dekompozitord, ¢asto anoxické podminky u dna vodojemtl, orogenni ¢innost a na ni vazané
metamorfozy organikou bohatych sedimenti mély za nasledek tvorbu uhelnych vrstev
(Waters & Davies, 2006). Dulezitym globalnim klimatickym vykyvem byla karbonsko-
permska glaciace, kterd trvala viceméné cely karbon a spodni perm s glacidlnim maximem
pted 280 mil. let (Smith, 1997). Béhem svrchniho karbonu a permu doslo k postupné a
pomalé aridizaci globalniho klimatu, uhelné vrstvy se tvofily jen malo, ve svrchnim permu
vibec (DiMichele et al., 2006). Ke konci permu ptevazovala eolicka a vyparna sedimentace
(Soreghan & Soreghan, 2002), aridni klima se sezonnimi vykyvy na vétsi ¢asti Pangey
véetné Ceského masivu. V Ceském masivu sedimentace permskych vrstev piimo
navazovala na karbonské, proto limnické panve jmenujeme a bereme celkové jako

permokarbonské.

Na rozdil od devonu a spodniho karbonu sedimentace ve svrchnim karbonu a permu az
na vyjimky probihala vyhradné v kontinentdlnim prostiedi misty s vykyvy moiskych
zéaplav (Chlupac, 2002).

Permokarbonsky systém Ceského masivu délime na nékolik zakladnich jednotek
s ruznym geologickym vyvojem a odliSnym sedimenta¢nim prostiedim (PeSek et al.,
2001). RozliSujeme péanve zapadoceského, stiredoCeského a sudetského svrchniho

paleozoika, neboli Pilsen—Trutnov Basin Complex (Chédb et al., 2008), krusnohorské
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svrchni paleozoikum (jen malo rozsahlé) a svrchni paleozoikum brazd. Ze vSech téchto

jednotek az na néktera vyjimecna souvrstvi jsou zndmy paleontologické vyskyty

rostlinnych zbytki.

3.2.1. Stiedoceské a zapadoceské paleozoikum

Stiedoceské a zapadoceské paleozoikum reprezentuji panve manétinska, plzenska,

zihelska, radnicka, kladensko-rakovnicka a m$ensko-roudnicka. Sedimenty sttedoceského

a zapadodeského permokarbonu jsou misty az 1400 metri mocné o rozloze cca 6000 km?,

nasedaji na hiat (PeSek et al., 2001). Jsou Caste¢né piekryty horninami ¢eské kiidové

panve, terciéru a kvartéru. Podlozi tvofi horniny prevazné proterozoické. Sedimentace

probihala v rozsahu duckmant (westphal B) az svrchni autun (Oplustil et al., 2016).

V ramci stfedoceského a zapadoceského permokarbonu se rozeznavaji 4 souvrstvi:

kladenské souvrstvi — sedimentace v rozsahu duckmant az cantabr (Oplustil et al.,
2016). Vyskyt skoro na celém uzemi stfedoceské a zapadoceské panve. DéEli se na
vrstvy radnické (az 260 metrt mocné) a nyfanské (az 495 metrt mocné), oddélené
hidtem (PeSek ef al. in Klominsky, 1994). Radnické vrstvy jsou odd€leny hidtem a tim
tvoti dvé jednotky (Oplustil et al., 2016). Pievazné Sed¢ aleuropelity, piskovce, arkdzy,
slepence a brekcie, Casto velky obsah organické hmoty. Uhelnéd sousloji: plzeniské,
radnické, lubenské sousloji vramci radnickych vrstev, touSkovské, nytanské,
chotikovské, nevieiiské sloje v rdmci nytranskych vrstev. V ramci nyfanského souvrstvi
dilezité obzory: miroSovicky, kombersky. V ramci radnickych sloji je vydélen
brouskovy obzor (tufy a tufity n¢kolik metri mocné), na bazi kterého lezi dulezity
korela¢ni horizont ve formé argilitizovaného vulkanogenniho piskovce — tzv. bélka
(Orlov, 1941). Radiometrickou analyzou zjiSténo staii jeji sedimentace: cca 314,36
Ma. Obdobi ukladéani radnickych vrstev bylo nejvice vulkanicky aktivnim obdobim z
celého karbonu v ramci Ceského masivu (Pesek, 1975). Skonéi hiatem (Oplustil et al.,
2016).

tynecké souvrstvi — sedimentace v rozsahu barruel az stfedni saber (Oplustil ef al.,
2016). Mocnost 100-200 metrii. Cervené nebo pestrobarevné aleuropelity, arkozy,

piskovce, slepence, jilovce jezerniho ptivodu. Uhelné sloje reprezentuji tatinské slojky

12



(Pesek et al. in Klominsky, 1994). Tufova vrstva: event 303,73 Ma (Oplustil et al.,
2016).

e slanské souvrstvi — sedimentace v rozsahu stiedni saber az spodni stephan B (Oplustil
et al., 2016). Mocnost 100-250 metri. Velmi pestré slozeni. DEli se na vrstvy
jelenické, msecké, hiedelské, ledecké, kamenomostecké. Piskovce, arkozy, barevné a
Sed¢ aleuropelity, uhelné sloje (mélnické, kounovské sousloji), jilovce jezerniho
puvodu, laminity a rytmity, karbonaty (Pesek et al. in Klominsky, 1994). Sloje tufti a
tufitii: eventy 301,5 a 302,47 Ma. Ta druha sloj je dilezitym korelaénim horizontem
(msSecky horizont) skoro pro cely systém limnickych panvi (Oplustil ez al., 2016).

o linské souvrstvi — sedimentace v rozsahu stephan B az svrchni autun (Oplustil ef al.,
2016). Sedimentuje po hiatu. Pievdzné barevné aleuropelity, piskovce, slepence,

karbonaty. Vrstvy tufil, andezitovy vulkanizmus (Pesek et al. in Klominsky, 1994).

3.2.2. Sudetské paleozoikum

Sudetské (neboli lugické) svrchni paleozoikum je reprezentovdno panvemi
ceskokamenickou, mnichovohradist’skou, podkrkonosskou, vnitrosudetskou a orlickou.
Béhem westphalu D doslo ke spojeni sudetskych panvi se stiedoCeskymi za vzniku

jediného systému obloukovitého tvaru (Pesek et al., 2001).

Orlicka panev reprezentuje sedimenty spodnopermského (autun, saxon) stafi bez
paleontologickych néalezti (Martinek in Pesek et al., 2001). Je cca 40 km protahla a 2—4 km

Siroka, mocnost 1000—1700 metrti. Horninami jsou aleuropelity, piskovce, slepence.

Ceskokamenicka panev je struktura o rozloze 300 km? a maximalné 1 km mocna. Je zcela
pohibena pod mlads$imi sedimenty, coz znamena vyzkum jen pomoci vrti (Holub in Pesek,
2001). Déli se na dva oddily: spodni (odpovida semilskému souvrstvi) a svrchni (odpovida

vrchlabskému souvrstvi).

Mnichovohradi$t'ska panev je struktura o rozloze cca 1250 km? téméf zcela pokryta
sedimenty kfidové panve, na povrch vychazi jen cca jedna setina jeji plochy (Tasler in
Pesek, 2001), sedimentace v rozsahu astur az svrchni autun (Oplustil et al., 2016).

Podkrkono$ské panev je 1800 metrti mocna o rozloze 1100 km?. Sedimentace v rozsahu

13



sttedni astur az scyth (nejspodnéjsi trias). Rozsahly andezitoidni vulkanismus. Misty je

piekryta sedimenty kiidy, terciéru a kvartéru (Prouza & Tasler in Pesek, 2001).

Velké podobnost sedimentii umoziuje pouzivat stejné litostratigrafické schéma pro tyto
panve (Tasler in Pesek, 2001), stejné jako v piipad¢ sttedoceskych a zapadoceskych panvi.
V ramci podkrkonosské a mnichovohradist'ské panvi se rozeznéavaji 9 souvrstvi, z nichz
posledni 3 (trutnovské, bohuslavické, bohdasinské) ve mnichovohradistské panvi

zastoupeny nejsou, ale jsou zastoupeny v panvi vnitrosudetské:

e kumburské — sedimentace v rozsahu astur az spodni saber (Oplustil et al., 2016).
Mocnost cca 650 metrti. D€Eli se na brusnické vrstvy a Stikovské arkozy. Nasedd na hiat
(Leonian tectonic event). Barevné aleuropelity, piskovce, slepence, brekcie, psefity,
dacitova t¢lesa (Prouza & Tasler in Pesek, 2001). Koreluje s kladenskym a tyneckym
souvrstvim ve stfedoCeskych a zapadoCeskych panvich, s odolovskym souvrstvim
vnitrosudetské panve. Je rozdéleno hidtem (Asturian tectonic event).

e syienovské souvrstvi — sedimentace v saberu (Oplustil et al., 2016). Mocnost cca 120
metri. Pestrobarevné, Sedé jilovce, piskovce, arkozy, syfenovské uhelna sousloji,
obzor cernych jilovcl s tufy, odpovidajicimi stratigraficky msSeckému horizontu
(Prouza & Tasler in Pesek, 2001). Sedimentace je pierusena tektonickou aktivitou
(Intra-Stephanian tectonic event).

e semilské souvrstvi — sedimentace v nejspodnéj$Sim autunu (Oplustil et al., 2016).
Mocnost cca 400 metrti. Petromiktni psefity, psamity, Cervené aleuropelity, slepence,
jilovee, vulkanoklastika. Stépanicko-¢ikvasecky obzor: prachovce, jilovce, uhelné
sloje. Plouznicky obzor: prachovce, jilovce, silicity, vapence (Prouza & Tésler in
Pesek, 2001).

e vrchlabské souvrstvi — sedimentace ve spodnim autunu (Oplustil ef al., 2016). Mocnost
cca 450 metrt.. Piskovce, pelity, bitumenni pelity, vapence, vulkanoklastika. Rudnicky,
hajsky a kozinecky obzory (Prouza & Tasler in Pesek, 2001).

e proseCenské souvrstvi — sedimentace ve stiednim autunu (Oplustil et al., 2016).
Mocnost cca 400 metrii. Aleuropelity, prachovce, vapence, silicity, vulkanoklastika.
Nejjemnéjsi  sedimenty podkrkonoSské péanve. Dulezité tufitické obzory:
hornobransky, mladobucky (Prouza & Tasler in Pesek, 2001).

e chotévické souvrstvi — sedimentace ve svrchnim autunu (Oplustil ez al., 2016). Skonci

hiatem (Saale tectonic event). Mocnost cca 400 metrii. Aleuropelity, psefity, psamity,
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slepence, brekcie. Aridizace klimatu v dob¢ sedimentace: sedimentacni prostredi
periodickych vodnich toku a jezer.

trutnovské souvrstvi — sedimentace v saxonu. Slepence, barevné aleuropelity,
karbonaty (Tasler et al. in Klominsky, 1994). Neobsahuje fosilni floru. Dalsi aridizace
klimatu v dob¢ sedimentace.

bohuslavické souvrstvi — sedimentace v thuringu. Piskovce, slepence, dolomit (Tésler
et al. in Klominsky, 1994). Neobsahuje fosilni floru. Aridni klima: vyparna
sedimentace.

bohdasinské souvrstvi — sedimentace v scythu. 30—120 m mocné. Kaolinické piskovce,
arkozovité piskovce, aleuropelity, slepence (Tésler et al. in Klominsky, 1994).
Neobsahuje fosilni floru. Sedimentacni prostfedi jezer typu playa, zaznamendna

eolicka ¢innost (Mikulas et al., 1991).

Posledni 3 souvrstvi jsou spole¢né s vnitrosudetskou panvi a maji stejny charakter.

Vnitrosudetska panev je cca 5 km mocna o rozloze 1800 km? (Spudil & Tasler in Pesek,

2001). Velka ¢ast panve lezi na tzemi Polska. Sedimentace ve vnitrosudetské panvi byla

ze vSech ostatnich panvi nejvic casov€ rozsahld: ta probihala v rozsahu visé az scyth

(nejspodné;jsi trias) s nékolika hiaty (Oplustil ef al., 2016). V ramci vnitrosudetské panve

se rozeznavaji 8 souvrstvi:

btazkowské souvrstvi — sedimentace v rozsahu visé az namur A. Az 450 metri mocné.
Petromiktni slepence, aleuropelity (Tasler ef al. in Klominsky, 1994). Skon¢i hiatem —
Erzgebirge tectonic event (Oplustil et al., 2016).

zaclétské souvrstvi — sedimentace v rozsahu namur B aZ nejsvrchngj$i bolsov. Az 1300
metrli mocné. Déli se na vrstvy lampertické, dolsko-zd’arecké (skonci hidtem — Intra-
Westphalian tectonic event), petrovické. Psefity, psamity, slepence, brekcie,
aleuropelity, uhli (obzory Aegidi, Strumpfbassky, Petrovice, Zavrch; sloje bukovské,
strazkovské; doly Vilemina, Jan Sverma), ryolitové, andezitové tufy (Tasler et al. in
Klominsky, 1994). Skon¢i hidtem — Leonian tectonic event (Oplustil et al., 2016).
odolovské souvrstvi — sedimentace v rozsahu stfedni astur az stfedni saber. Az 1500
metri mocné. DEli se na vrstvy svatonovické a jivecké, jsou rozd€leny hiadtem
(Asturian tectonic event). Pestré aleuropelity, piskovce, arkozy, slepence, karbonaty,

jilovce, uhli: svatonovické, radvanické sousloji (s tufy, odpovidajicimi msSeckému
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horizontu); obzory Vitovych doli a bystersky (Tasler et al. in Klominsky, 1994).
Skonci hiatem — Intra-Stephanian tectonic event (Oplustil et al., 2016).

e chvaleCské souvrstvi — sedimentace v rozsahu stephan C az spodni autun. Mocnost az
600 metrt. D¢li se na vrstvy vernétovické, beCkovické. Pestré aleuropelity, slepence,
uhli: sloj od Rybnicku (Tésler ef al. in Klominsky, 1994).

e broumovské souvrstvi — sedimentace v rozsahu spodni az svrchni autun, ukonceno
hiatem. DéEli se na vrstvy noworudskeé, olivétinské, martinkovské. Barevné a Sedé
aleuropelity, piskovce, slepence, karbonaty, melafyry, vulkanoklastika (Tasler et al. in
Klominsky, 1994). Sedimentace je pterusena tektonickou aktivitou — Saale tectonic
event (Oplustil et al., 2016).

e trutnovské souvrstvi.

e Dbohuslavické souvrstvi.

e bohdasinské souvrstvi.

3.2.3. Permokarbon brazd

Blanicka brazda je cca 200 km dlouhd, az 12 km Sirokd, protahld ve sméru SSV-JJZ
struktura tektonického plivodu, vyvinuta nad zlomovou zénou béhem intrastephanské faze
variské tektogeneze a vyplnéna sedimenty az po jeji skonceni. Je z velké Casti ukryta
sedimenty ktidy a kvartéru, CasteCné terciéru. Sedimentace v brazd¢ probihala v rozsahu
stephan C az svrchni autun (Holub in Pesek, 2001). Mocnost sedimentli permokarbonu je
50-600 metrt. Obsahuje souvrstvi cernokostelecké (vrstvy peklovské a lhotické) a
Ceskobrodské (vrstvy chynovské a buldnské). Je vyplnéna sedimenty fluvidlniho a
jezerniho ptivodu typu red beds (Pesek & Skocek, 1999). Jsou zaznamenany vyskyty uhli
se zvysenym obsahem zlata, stfibra a vanadu (Bouska, 1966). Cernokostelecké souvrstvi:
piskovce, arkozy, aleuropelity, karbonaty, silicifikované sedimenty, uhli v€etné antracitu
(spodni a svrchni uhelny obzor). Ceskobroské souvrstvi: psamity, aleuropelity, slinovce,

bulanska brekcie.

Boskovicka brazda je cca 100 km dlouhd, 3—10 km S$iroka struktura protdhld ve sméru
SSV-1JZ, vznikld nad zlomovou zonou (Jaro§ & Maly in PeSek, 2001). Sedimentace
v rozsahu stephan C az svrchni autun. Je vyplnéna cyklicky vyvinutymi sedimenty

fluvialnimi a jezernimi sedimenty s vyskyty vulkanoklastik (Jirasek et al., 2017). Mocnost
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sedimenti mize dosahovat 5—6 km. Brazda je ¢astecn¢ ukryta sedimenty kiidy, terciéru a
kvartéru. Obsahuje souvrstvi rosicko-oslavanské, padochovské, veverskobitySské a
letovické. Hlavné slepence, psamity, aleuropelity, brekcie, pelokarbondtové obzory. Uhli:

rosicko-oslavanské sousloji (Havlena ef al. in Klominsky, 1994).

3.2.4. KruSnohorsky permokarbon

V Krusnych horéach jsou dva vyskyty permokarbonu: u Brandova a u Teplic. Jsou to
panevni relikty jen mélo rozsahlé. Vyskyt u Brandova je cca 5 km? velké téleso o mocnosti
cca 280 m, vyplnéné sedimenty dvou oddilt. Spodni oddil ptfedstavuji westphalské
fosiliférni sedimenty. Typickymi horninami jsou slepence, brekcie, piskovce, arkédzy,
prachovce, jilovce, uhli vetné¢ antracitu, vulkanoklastika (Spudil in PeSek, 2001).
Sedimentace je pferusena a obnovuje se ve stephanu a pokracuje az do stfedniho permu.
Svrchni oddil je pfedstaven pestie zbarvenymi slepenci, piskovcei a prachovci (Chlupac et
al., 2002) bez fosilii. Jsou zde polohy tufii. Vyskyty u Teplic jsou reprezentovany
vulkanoklastickymi paleontologicky malo vyznamnymi sedimenty z obdobi bolsovu a
velkym télesem teplického ryolitu, jehoz komplexni vyvoj probihal postupné od westphalu

az do permu. Jde o t&leso az 8 km mocné o plose cca 80 km? (Hoth et al., 1995).

3.2.5. Moravskoslezsky spodni karbon

Sedimenty spodniho karbonu jsou pfitomny taky v podlozi Karpat na Moravé, Nizkého
Jeseniku, Drahanské vrchoviny a Hornoslezské panve. B&hem spodniho karbonu
sedimentace probihala v moiském prostiedi: ve spodni ¢asti ve formé& vapenct a biidlic,
navazovala na devonskou sedimentaci; pfi hranici tournai-visé doslo ke zméné a nastupu
kulmského vyvoje, ktery byl charakterizovan projevy variské orogeneze a mél zcela
odlisny sedimentacni raz (Chlupac et al., 2002). Na rozdil od svrchnokarbonské limnické
sedimentace, maji sedimenty v Moravosileziku motsky a paralicky charakter. Uhelné sloje

vznikaly v podminkéch lagun a delt se stfidainim motskych a brakickych podminek.

Spodnokarbonské sedimenty podlozi Karpat na Moravé a jihovychodni ¢asti Drahanské

vrchoviny piedstavuji liSeiiské, ponikevské, rozstanské, myslejovické a ostravske
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souvrstvi (to posledni je uz svrchnokarbonské z namuru). Vapencovd a biidlicova
sedimentace lisefiského souvrstvi pfimo pokracovala z devonu (Chlupac¢ et al., 2002),
hranice devon-karbon neni urena. Mocnost liSenského souvrstvi v ramci karbonu
nepiesahuje 150 m. Zacatek kulmského vyvoje ve svrchnim tournai je oznacen pfitomnosti
brekcii, vulkanoklastik a nékolika hiaty (Dvordk in Klominsky, 1994) a nastupem
slepenci, drob a piskovcii. V severozapadni ¢asti Drahanské vrchoviny kulmsky vyvoj je
predstaven velenovskymi btidlicemi a brodeckym souvrstvim (droby a flySe). V severni
casti podlozi Karpat moravické souvrstvi nasedd na biezinské btidlice a hadsko-ficské
vapence, predstaveno je taky hradecko-kyjovské souvrstvi (flySe, slepence). Ostravskeé
souvrstvi (piskovce, bfidlice a uhelné sloje v€etné mocné sloje Prokop) je mnohem
mocnéjsi v severni casti podlozi Karpat — cca 2 km oproti 1 km; je tady taky
reprezentovano moravickym souvrstvim (spole¢né s Nizkym Jesenikem). V severni ¢asti
podlozi Karpat na ostravské souvrstvi naseda cca 1 km mocné karvinské souvrstvi, jehoz
sedimentace probihala v kontinentalnim prostfedi v rozsahu stiedni namur az spodni
westphal. Je slozené hlavné piskovci, biidlicemi se silicity a uhelnymi slojemi (Chlupac et

al., 2002).

Nizky Jesenik predstavujé sedimenty tournai (andélskohorské flySové souvrstvi cca 1 km
mocné (Dvorak in Klominsky, 1994), jesenecké vapence, ponikevské bridlice s lydity,
brekcie, bazalty), a az 2 km mocné hornobeneSovské souvrstvi — kulmsky vyvoj visé
(Chlupéac et al., 2002). Na vychod¢ taky cca 1 km mocné moravické souvrstvi (droby,

flySe, bridlice a prachovce).

Hornoslezska panev je struktura trojihelnikového tvaru o rozloze cca 7000 km?, ze
kterych jen cca 1500 km? jsou na ¢eském tizemi. Jedna se o nejvyznamnéjsi uhelnou panev.
Vypln je charakterizovana motskymi, paralickymi az jezernimi sedimenty stafi visé az
trias (Chlupac et al., 2002), na ¢eském tzemi ale jen v rozsahu visé az assel (Oplustil et
al., 2017). Je caste¢né piekryta terciérnimi sedimenty. Obsahuje souvrstvi hradecko-
kyjovické (cca 1500 m mocné), ostravské (cca 3 km mocné) a karvinské (cca 1 km mocné).
Hradecko-kyjovské souvrstvi (visé€) je v bazi panve a je flySové. Ostravské souvrstvi
(spodni namur) je pestie slozené, piedstavuje paralickou uhlonosnou molasu (cyklicky
opakujici se moiské az kontinentalni facie) a dé€li se na vrstvy petikovické, hruSovske,
jaklovecké a porubské. Piskovce, prachovce, uhelné sloje (az antracit), jilovce, vrstvy
ryolitovych tufl (tonsteiny, brousky). Stopy moiskych zaplav (Vasicek & Dopita in

Klominsky, 1994). Karvinské souvrstvi (stfedni a svrchni namur, na izemi Polska aZ do
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permu) neni uz tvoreno moiskymi sedimenty — kontinentdlni uhlonosnda molasa.

Sedimentuje po hiatu, baze je tvorena rozsahlou uhelnou sloji Prokop (5—15 m mocnd) a

je dale tvotena cyklicky stfidajicimi sedimenty. Piskovce, prachovce, uhelné sloje, jilovce.

4. Piehled paleozoickych nilezii Monilophyta v Ceském masivu

4.1. Devon

4.1.1. Equisetopsida

4.1.1.1. Cladoxylales

Pseudosporochnus POTONIE & BERNARD, 1903.

Barrandienu (J. Obrhel. 1961).

4.2. Permokarbon

4.2.1. Equisetopsida

4.2.1.1. Equisetales

Vyskyt v srbském

souvrstvi

Annularia STERNBERG, 1821. Vyskyt ve vSech souvrstvich zapadoceskych a

sttedoCeskych panvi; v zaclétském a odolovském souvrstvi v rdmei vnitrosudetské panve;

v syfenovském, semilském souvrstvi, v rudnickém obzoru v radmci podkrkonoSské panve;

ve vSech souvrstvich v ramci mnichovohradist'ské panve; ve vSech souvrstvich v ramci

permokarbonu blanické brazdy; ve vSech souvrstvich v rdmci boskovické brazdy; ve

spodnim oddilu krusnohorského permokarbonu (Siminek in Pesek et al, 2001); v

karvinském souvrstvi v ramci ¢eské ¢asti hornoslezské panve (Dopita & Aust, 1997).

Archaeocalamites STUR, 1875. Vyskyt v kyjovickém souvrstvi v ramci Ceské cCasti

hornoslezské panve (Dopita & Aust, 1997); v myslejovickém souvrstvi v rdmci karbonu

Drahanské vrchoviny (Chlupac et al., 2002).
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Asterophyllites BRONGNIART, 1828. Vyskyt ve vSech souvrstvich zapadoceskych a
sttedoCeskych panvi; v zacléfském a odolovském souvrstvi v ramci vnitrosudetské panve;
v syfenovském, semilském souvrstvi, v rudnickém obzoru v ramci podkrkonosské panve;
ve lhotickych vrstvach v ramci blanické brazdy; ve vSech souvrstvich v rdmci boskovické
brazdy s vyjimkou  veverskobitySského  souvrstvi;  vyskyt ve = spodnim
oddilu krugnohorského permokarbonu (Simtinek in Pesek et al., 2001); v karvinském

souvrstvi v ramci ¢eské ¢asti hornoslezské panve (Dopita & Aust, 1997).

Calamariophyllum HIRMER 1927. Vyskyt v karvinském souvrstvi v rdmci polské ¢asti
hornoslezské panve (Pavela, 2018); v radnickych vrstvach v ramci radnické panve

(Oplustil ez al., 2009).

Calamites BRONGNIART, 1828. Vyskyt ve vSech souvrstvich zapadoceskych a
sttedoceskych panvi s vyjimkou tyneckého souvrstvi; v lampertickych a dolsko-zd’arskych
vrstvach v ramci zaclétského souvrstvi, v olivétinskych vrstvach v ramci broumovského
souvrstvi (vnitrosudetskd panev); v syfenovském, semilském, vrchlabském (rudnicky
obzor), prose¢enském souvrstvi v rdmci podkrkono$ské panve; v syfenovském souvrstvi a
v rudnickém obzoru v ramci mnichovohradist'ské panve; ve vSech souvrstvich v ramci
permokarbonu blanické brazdy; ve vSech souvrstvich v ramci boskovické brazdy
s vyjimkou veverskobitySského souvrstvi; vyskyt ve spodnim oddilu krusnohorského
permokarbonu (Simtinek in Pesek et al., 2001); v karvinském souvrstvi v ramci Seské ¢asti

hornoslezské panve (Dopita & Aust, 1997).

Calamostachys SCHIMPER, 1880. Vyskyt ve vSech souvrstvich zépadocCeskych a
sttedoceskych péanvi; v jiveckych vrstvaich vrdmci odolovského souvrstvi, v
vernétrovickych vrstvach v ramci chvale¢ského souvrstvi (vnitrosudetské panev); ve vSech
souvrstvich v ramci podkrkono$ské péanve s vyjimkou kumburského souvrstvi; ve
lhotickych vrstvach v rdmci blanické brazdy; v padochovském souvrstvi v ramci

boskovické brazdy (Simtnek in Pesek et al., 2001).

Cingularia WEISS, 1870. Vyskyt v lubenském sousloji radnického souvrstvi v ramci

kladensko-rakovnické panve (Siminek in Pesek et al., 2001).

Dichophyllites BORSUK, 1960. Vyskyt v ostravském souvrstvi vramci Ceské cCasti

hornoslezské panve (Dopita & Aust, 1997).
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Huttonia STERNBERG, 1837. Vyskyt v radnickém sousloji vramci stfedoc¢eskych a

zapado&eskych panvi (Simanek in Pesek ef al., 2001).

Macrostachya SCHIMPER, 1869. Vyskyt v nyfanskych vrstvach v ramci kladenského
souvrstvi, v slanském souvrstvi v ramci stiedoceskych a zapadoceskych panvi; v rosicko-

oslavanském souvrstvi v ramci boskovické brazdy (Simtinek in Pesek et al., 2001).

Mesocalamites HIRMER, 1927. Vyskyt ve vSech souvrstvich vramci Ceské casti
hornoslezské panve (Dopita & Aust, 1997); v moravickém souvrstvi v ramci Nizkého

Jeseniku (Chlupac et al., 2002).

Metacalamostachys HIRMER, 1927. Vyskyt v rosicko-oslavanském souvrstvi v rdmci

boskovické brazdy (Siminek in Pesek et al., 2001).

Paleostachya WEISS, 1876. Vyskyt v kladenském souvrstvi v ramci stfedoCeskych a

zapado&eskych panvi (Siminek in Pesek et al., 2001).

4.2.1.2. Sphenophyllales

Bowmanites BINNEY, 1871. Vyskyt vradnickych vrstvach vradmci stfedoceskych a
zapadoCeskych panvi (Libertin et al., 2008); v lampertickych vrstvach v ramci

vnitrosudetské panve (Bek et al., 2009).

Lilpopia CONERT & SCHAARSCHMIDT, 1970. Vyskyt v tyneckém a slanském souvrstvi
v ramci stfedoCeského a zapadoceského permokarbonu; v jiveckych vrstvach v ramci

vnitrosudetské panve (Simiinek in Pesek et al., 2001).

Sphenophyllum BRONGNIART, 1822. Vyskyt ve vSech souvrstvich zapadoceskych a
sttedoCeskych panvi; v zacléfském a odolovském souvrstvi v rdmci vnitrosudetské panve;
v syfenovském, semilském souvrstvi, v rudnickém obzoru v ramci podkrkonosské panve;
v syfenovském souvrstvi v ramci mnichovohradist'ské panve; v peklovskych, lhotickych
vrstvach vramci permokarbonu blanické brazdy; ve vSech souvrstvich v ramci
permokarbonu boskovické brazdy; vyskyt ve spodnim oddilu kruSnohorského
permokarbonu (Siminek in Pesek ef al., 2001); ve viech souvrstvich v ramci eské ¢asti

hornoslezské panve (Dopita & Aust, 1997); ve hradecko-kyjovském souvrstvi v rdmci
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karbonu Nizkého Jeseniku; v ostravském souvrstvi v ramci polské ¢asti hornoslezské

panve (Pavela, 2019).

4.2.2. Marattiopsida

4.2.2.1. Marattiales

Acitheca SCHIMPER, 1879. Vyskyt v nyfanskych vrstvach vramci zépadoceskych a

sttedoCeskych panvi (Bek in PeSek et al., 2001).

Cyathocarpus WEISS, 1869. Vyskyt v tyneckém, slanském a linském souvrstvi v ramci

zapadoceskych a sttedoceskych panvi (Oplustil et al., 2016).

Dactylotheca ZEILLER, 1883. Vyskyt v kladenském a slanském souvrstvi v ramci

zapadoceskych a stitedoceskych panvi (Bek in Pesek et al., 2001).

Diplazites GOPPERT, 1836. Vyskyt ve vSech souvrstvich zapadoceskych a stiedoceskych
panvi (Oplustil et al., 2016).

Lobatopteris WAGNER, 1958. Vyskyt v Zacléfském souvrstvi; v broumovském souvrstvi
v ramci vnitrosudetské panve (Pavela, 2018); v karvinském souvrstvi v rdmci hornoslezské
panve (PSenicka & Bek, 2009); v radnickych vrstvach v ramci radnické panve (PSenicka

& Oplustil, 2011).

Pecopteris STERNBERG, 1825. Vyskyt ve vSech souvrstvich zapadoceskych a
sttedoCeskych panvi; ve vSech souvrstvich vramci vnitrosudetské panve s vyjimkou
btazkovského souvrstvi a petrovickych vrstev vramci Zacléfského souvrstvi; v
syfenovském souvrstvi v ramci mnichovohradist'ské panve; v peklovskych, lhotickych
vrstvach vramci permokarbonu blanické brazdy; ve vSech souvrstvich vramci
permokarbonu boskovické brazdy; vyskyt ve spodnim oddilu krusnohorského
permokarbonu (Simtinek in Pesek et al., 2001); ve viech souvrstvich v ramci eské ¢asti

hornoslezské panve (Dopita & Aust, 1997).

Remia KNIGHT, 1985. Vyskyt v syfenovském souvrstvi, v rudnickém obzoru v ramci
podkrkonogské panve; v padochovském souvrstvi v ramci boskovické brazdy (Siminek in

PeSek et al., 2001).
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Renaultia ZEILLER, 1883. Vyskyt v karvinském souvrstvi v ramci hornoslezské panve
(Psenicka & Bek, 2009); v radnickych vrstvach v ramci radnické panve (PSenicka &

Oplustil, 2011).

Scolecopteris ZENKER, 1837. Vyskyt v nyfanskych vrstvach a v sldnském souvrstvi

zapadoceskych a stiredoceskych panvi (Bek in Pesek et al., 2001).

4.2.2.2. Zygopteridales

Alloiopteris POTONIE, 1897. Vyskyt v kladenském a nyfanském souvrstvi zapadoceskych
a stfedoCeskych panvi; v zacléfském souvrstvi s vyjimkou petrovickych vrstev v radmci
vnitrosudetské panve; vyskyt ve spodnim oddilu krugnohorského permokarbonu (Simtinek
in Pesek et al., 2001); ve vSech souvrstvich v ramci ¢eské casti hornoslezské panve (Dopita

& Aust, 1997).

Corynepteris BAILY, 1860. Vyskyt vradnickych vrstvach zapadoceskych a
sttedodeskych panvi (Siminek in Pesek et al., 2001); v karvinskych vrstvach (Pavela,

2017) a v ostravském souvrstvi v ramci hornoslezské panve (Psenicka & Bek, 2009).

Dendraena NEMEIC, 1934. Vyskyt v radnickych vrstvach v ramci kladensko-rakovnické

panve (Frojdova et al., 2017).

Desmopteris STUR, 1883. Vyskyt v radnickych vrstvach zapadoceskych a stfedoceskych
panvi; v Zacléfském souvrstvi s vyjimkou lampertickych vrstev (Simtinek in Pesek et al.,

2001).

Nemejcopteris BARTHEL, 1968. Vyskyt v tyneckém, slanském, lifiském souvrstvi
zapadoceskych a stfedoCeskych panvi; v jiveckych vrstvach v rdmei vnitrosudetské panve;
v kumburském, syfenovském, proseCenském souvrstvi, v rudnickém obzoru v ramci
podkrkonoSské panve; v syfenovském souvrstvi v ramci mnichovohradist'ské panve; ve
lhotickych vrstvach; v rosicko-oslavanském souvrstvi vramci boskovické brazdy

(Simtinek in Pesek et al., 2001).

Senftenbergia CORDA, 1845. Vyskyt v moravickém a hradecko-kyjovském souvrstvi

v ramci karbonu Nizkého Jeseniku (Pavela, 2018); v ostravském, karvinském souvrstvi
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v ramci hornoslezské panve (PSenicka & Bek, 2009); v kladenském souvrstvi v ramci

sttedoCeskych a zapadoceskych panvi (PSenicka & Bek, 2003; PSenicka & Oplustil, 2011).

Sonapteris PSENICKA, BEK, ROBLER, 2005. Vyskyt v radnickych vrstvach v ramci
plzenské panve (PSeniCka et al., 2005); v karvinském souvrstvi v ramci hornoslezské

panve (PSenicka & Bek, 2009).

Waldenburgia GOTHAN, 1950. Vyskyt v karvinském souvrstvi v ramci hornoslezské
panve (Psenicka & Bek, 2009).

4.2.2.3. Stauropteridales

Crossotheca ZFEILLER, 1883. Vyskyt vradnickych vrstvach zapadoceskych a
sttedoGeskych panvi (Siminek in Pesek et al., 2001).

Discopteris STUR, 1883. Vyskyt v karvinském souvrstvi v ramci polské casti

hornoslezské panve (Pavela, 2019).

Urnatopteris KIDSTON, 1884. Vyskyt v karvinském souvrstvi v rdmci hornoslezské panve

(PSenicka & Bek, 2009).

Zeilleria KIDSTON, 1884. Vyskyt v radnickych vrstvach zapadocCeskych a stredoCeskych
panvi (Simtnek in PeSek er al, 2001); v karvinském souvrstvi v ramci Geské Gasti
hornoslezské panve (Pavela, 2019); v hradecko-kyjovickém souvrstvi v rdmci karbonu

Nizkého Jeseniku (Pavela, 2013).

4.2.3. Polypodiopsida

4.2.3.1. Gleicheniales

Oligocarpia GOPPERT, 1841. Vyskyty v kladenském a slanském souvrstvi (Bek in Pesek
etal.,2001).
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4.2.3.2. Nejisté postaveni

Sphyropteris STUR, 1883. Vyskyt v karvinském souvrstvi v ramci hornoslezské panve

(Pgeni¢ka & Bek, 2009).

Sturia NEMEJC, 1934. Vyskyt v radnickych vrstvach v ramci radnické a kladensko-

rakovnické panve (Frojdova et al., 2017).

4.2.4. Ostatni

Sphenopteris STERNBERG, 1825. Sphenopterydni typ olisténi byl charakteristicky jak pro
sk. Monilophyta, tak i pro skupiny Pteridospermatophyta a Progymnospermatophyta, proto
zafazeni muze byt problematické (Taylor et al., 2009). Vyskyt ve vSech souvrstvich
zépadoceskych a stfedoCeskych panvi; v zacléiském, odolovském, broumovském
souvrstvi v rdmci vnitrosudetské panve; v syfenovském, vrchlabském souvrstvi (rudnicky
a kozinecky obzor) v ramci podkrkono$ské panve; v syfenovském souvrstvi a v rudnickém
obzoru v rdmci mnichovohradi§tské panve; ve lhotickych vrstvach vramci blanické
brazdy; vyskyt ve spodnim oddilu krusnohorského permokarbonu (Simiinek in Pesek et
al., 2001); ve vSech souvrstvich v ramci Ceské ¢asti hornoslezské panve (Dopita & Aust,
1997); v kyjovickych vrstvach vramci Nizkého Jeseniku (Chlupd¢ at al., 2002); v

karvinském souvrstvi v rdmci hornoslezské panve (PSenicka & Bek, 2009).

Rhodeites NEMEJC, 1937. Nalezené fragmenty neposkytuji dost anatomické informace,
systematické zatfazeni je problematické. Vyskyt v radnickych vrstvach v ramci plzenské a

radnické panve (PSeni¢ka & Schultka, 2009).

5. Zavér

Skupina Monilophyta je velmi rtiznoroda, pocetnd a dilezita jako objekt zkoumani. Je
klicova nejen z hlediska paleontolického nebo evoluéniho, ale 1 naptiklad ekonomického,
protoze zbytky rostlin z této skupiny se podilely na vzniku uhli, které je na izemi Ceské

Republiky tézeno davno a Siroce.
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V ¢asti 2. predlozené prace se uvadi klasifikace skupiny Monilophyta v rdmci
existuyjicich taxonomickych systému. Je dilezité védét postaveni zkoumané skupiny,
vztahy uvnitf skupiny a jeji vztah k ostatnim skupindm rostlin. Sk. Monilophyta
reprezentuje megafylni vyvojovou linii rostlin, jejiz charakteristickymi znaky jsou
rozmnozovani pomoci spor a stiidani gametofytovych a sporofytovych generaci v prabéhu
zivotniho cyklu. Evolu¢né sk. Monilophyta je velmi stara a tim je velmi dtlezitou slozkou

vegetace na Zemi.

V ¢asti 3. se uvadi stru¢éna geologicka a stratigraficka charakteristika Ceského Masivu
v ramci vybraného obdobi (devon, karbon, perm). Je dulezité védet, v jakych podminkach
probihalo §ifeni a evoluce rostlin vybrané skupiny, taky je dulezité védéet, kde se zbytky
téchto rostlin miZeme objevit dnes. Geologické struktury devonu, karbonu a permu
v ramci Ceského Masivu jsou dobfe dokumentovany nékolika generacemi védci. Bohat4
fosilni suchozemska fléra je Siroce piedstavéna v sedimentech Ceského Masivu, coz

poskytuje Siroké spektrum moznosti paleontologické prace.

Piehled popsanych paleozoickych rodi fosilnich rostlin ze sk. Monilophyta z oblasti
Ceského Masivu je uveden v &asti 4. V predlozené praci se vénuje jenom makrozbytkiim
rostlin, coz znamena, ze byly uvedeny jenom ty rody, pro které jsou znamy zbytky
viditelné pouhym okem. Nebyly uvedeny palynologické rody ani rody, pro které jsou
znamy zbytky jenom v podobé mikroskopickych struktur. Seznam uvedenych rodi je

navazan na stratigrafické jednotky z ¢asti 3. predlozené prace.

Jako logické pokraCovani této prace vidim diplomovou préci paleobotanického zamétenti.
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