Abstrakt

Matematické modely slouZi ve fyziologii k formulovani hypotéz, predikci, odhadovani hodnot
skrytych parametrl a ve vyuce. Tato prace pojednava o vyuzitim jazyka Modelica pro
fyziologické modelovani. Diskutuji se zde nové vyvinuté metody pro implementaci modell a
tvorbu simulatora.

Modelica je rovnicovy, objektové orientovany jazyk s otevienym standardem pro modelovani
komplexnich systému. Je vhodny pro modelovani ve fyziologii zejména pro to, Zze umozriuje
prehledné hierarchicky zapsat rozsahlé komplexni modely. Modely je mozné popsat pomoci
algebraickych, obyc&ejnych diferencialnich a diskrétnich rovnic. Parcialni diferencialni rovnice
zatim nejsou soucasti standardu Modelica.

Prace se zabyva konkrétné dvéma zakladnimi tématy: 1) modelovanim systému( popsanych
pomoci parcialnich diferencidlnich rovnic v Modelica 2) tvorbou webovych e-learningovych
simulatort zalozenych na modelech implementovanych v Modelica.

Bylo navrzeno jazykové rozSifeni PDEModelica1 pro 1-dimenziondlni parcialni diferencialni
rovnice (vychazi z predchoziho rozsifeni). Modelovaci nastroj OpenModelica byl rozSifen o
podporu PDEModelical s vyuzitim metody pfimek. Byl implementovan model protiproudové
tepelné vymény mezi tepnou a cévou v ptaci noze s vyuzitim PDEModelical za ucelem
otestovani tohoto rozsifeni. RozSifeni bylo dale vyuzito v modelu advekce a difuze CO, a O, ve
snéhu, ktery doplfioval experiment tykajici se dychani osoby zasypané lavinou. Oba dva modely
prokazuji pouZzitelnost nového jazykového rozSifeni v praxi.

Byl vytvorfen nastroj Bodylight(.NET) pro tvorbu webovych klientskych simulatort zalozenych
na technologii .NET. Tento nastroje je bohuzel v soufasnosti nefunkéni. Nasledné byla
vytvofena sada nastroji0 (Bodylight.js) vyuzivajici JavaScript technologie. Model je
implementovan v Modelica, vyexportovan do FMI a pfelozen do WebAssembly pomoci
prekladaCe Emscripten. Interaktivni animace jsou vytvareny v nastroji Adobe Animate. Nové
vytvoreny nastroj Bodylight.js Composer slouzi k sestaveni simulatoru z interaktivnich animaci,
grafd, dalSich vstupnich a vystupnich komponent a modelu béziciho na pozadi. Série
simulatort vysvétlujicich regulaci sodiku a vody v nefronech je zatim nejkomplexnéjsi aplikaci
vytvofenou pomoci Bodylight.js. Byly vytvofeny i dalSi simulatory (napf. Cirkulace, Srdecni
faze). Nova technologie se ukazala velice uzite€na. Tvorba podobnych simulaénich aplikaci by
byla bez tohoto nastroje extrémné pracna.



