Posudek vedouciho bakalarské prace

D. Krsek: Riemannuv-LiouvilleGv integral, frakcionalni derivace a jejich vyuziti
v teorii pravdépodobnosti

Klasicky stochasticky integral, ktery se tradicné pouziva k integraci ve stochastickych
diferencialnich rovnicich, je vybudovan pro pfipad, kdy integratorem (&i fidicim
procesem) je semimartingal (nejCastéji jde o Wienerlv proces). V posledni dobé se
ale intenzivné studuji objekty, kde integratory nejsou semimartingaly - typicky jde
napf. o frakcionalni Brownuv pohyb, nebo obecnéjsi volterrovské procesy (tfeba
Rosenblattav proces). Trajektorie téchto procesu pfitom nemaji kone¢nou variaci,
nelze tedy integrovat stieltiesovsky. V pfipadé, Ze integrand je deterministicky, Ize
definici integralu vyrobit analogickym postupem jako u ltoova integralu. To ale
nefunguje pro nahodné integrandy (tedy ani pro SDR, kde volatilita zavisi na feSeni
rovnice). Vznikaji proto rizné alternativni definice stochastického integralu. Jednim z
moznych postupu je vyuziti zobecnéné integrace per partes, v niz vystupuiji
frakcionalni derivace. V SDR se hodi v pfipadé, kdy fidici proces je hoelderovsky s
exponentem vétSim nez 1/2. Existence a jednoznacnost feSeni takové rovnice byla
poprvé dokazana v praci Nualarta a Rascanu (2002).

V predlozené bakalarskeé praci je prvni kapitola a ¢ast druhé kapitoly uvodem do
problematiky. Vlastni vysledky jsou soustfedény v rozsahlé sekci 2.2. Vychazi se z
vySe uvedené prace Nualarta a Rascanu a jsou dokazany spojité zavislosti feSeni na
pocate€ni podmince a na parametru (v koeficientech rovnice). Vzhledem k povaze
pouzivaného integralu (ktery obsahuje "nelokalni cleny" nelze tyto ulohy fesit
standardnim zplUsobem s pouzitim Gronwallova lemmatu. Kr§ek vyuziva metodu
kompaktnosti: V obou pfipadech nejprve ukaze relativni kompaktnost uvazované
tridy feSeni, pak identifikuje libovolny hromadny bod s feSenim limitni rovnice, coz
dava vzhledem k jednoznacnosti feSeni pozadovanou spojitou zavislost.

Je pfitom tfeba vyuzit kompaktniho vnofeni uvazovanych prostort feSeni, dokazat
stejné omezenosti a provést pfislusné limitni pfechody ve vySe zminénych
"stochastickych" integralech. Stoji za zminku, Ze kolega KrSek oproti dfive znamych
vysledkiim ponékud zjednodusil dukaz kompaktnosti, a to zcela samostatné.

Prace je technicky pomérné naro€na a v ¢asti vénované vlastnim vysledkiim se opira
o technicky dosti komplikovany dikaz existen¢ni véty z vySe zminéné prace Nualarta
a Rascanu, ktery je zde nutno dale rozpracovat.

Kolega Krsek pfi tom postupoval zcela samostatné, poskytl jsem mu pouze nastin
zakladni ideové osnovy.
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