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Slovni vyjadreni, komentéie a pfipominky oponenta:

Bakal4rska prdca sa venuje hl'adaniu leptokvarkov na experimente ATLAS, jednom z expeti-
mentov na Vel'’kom hadrénovom urychl'ovali (LHC) v Eurépskej organizécii pre jadrovy vyskum
(CERN). Ked’ e existencia leptokvarkov nie je predpovedand teériou Standardného modelu, ich hl'a-
danie predstavuje doleZity test tejto tedrie a ma potencidl pre objav pripadnej novej fyziky.

Studentka sa zamerala na parovi produkciu leptokvarkov, kedy sa jeden leptokvark rozpadd na
mién a kvark a druhy na neutrino a kvark. V tejto analyze pouZila dita pochidzajice zo zrdZok
proténov na LHC pri t' aZiskovej energii 13 TeV, ktoré boli zaznamenané detektorom ATLAS v rokoch
2015-2016. Vyznamni Cast’ tejto analyzy predstavuje praca so softvérmi pre Statistické spracovanie
dat vo fyzike vysokych energif, ktoré si napisané v programovacich jazykoch Python a C++. Pre
ziskanie hornych limit na iéinny prierez produkcie leptokvarkov Studentka vykonala inverzné testy
hypotéz pre hmoty leptokvarkov medzi 200GeV a 1000GeV. Boli stanovené horné limity s 95%
tiroviiou spol’ahlivosti na d¢inny prierez leptokvarkov z parovej produkcie v tomto rozpadovom kandli
a tieZ limita na hmotnost’ leptokvarkov odpovedajiica hodnote my g = 780GeV.

Studentka preukédzala pochopenie danej problematiky, schopnost’ pracovat’ so softvérom pou-
7ivanym na spracovanie dat vo fyzike vysokych energii (programové prostredie ROOT) a splnila
zadanie préce. Préca je napisand v slovenskom jazyku, ¢o miestami st’aZuje porozumenie textu kvoli
prekladom anglickych terminov, ktoré nemaju ekvivalent v slovencine. Text navySe obsahuje nemalé
mnoZstvo preklepov a gramatickych chyb, a Studentka na niekol’kych miestach pouZiva skratky, ktoré
v texte nevysvetl'uje alebo si popisané az spitne. Celkovo oceflujem autorkinu odvahu a odhodlanie
spracovat’ v bakaldrskej préci takito ndro¢ni tému a odbornd trovenl préce hodnotim ako vel'mi vy-
sokd. Preto navrhujem, aby bol Studentke po tspeSnom zloZeni Stitnej skuisky udeleny titul Bakalaf.

Piipadné otdzKky pri obhajobé a naméty do diskuze:
1. Boli uZ leptokvarky experimentdlne pozorované? Ak 4no, v akom kanéli a na akom experimente?

2. Aké parametre zdujmu (parameters of interest) ste pouZili vo fite v kontrolnych oblastiach? Bol to
simultanny fit pre obe kontrolné oblasti alebo ste fitovali vZdy len jednu kontrolnd oblast’?

3. Pre ziskanie ofakdvanych tdrovni spol’ahlivosti (expected confidence levels) ste pouZili Asimov
déta. Co su Asimov déta a ako ste ich ziskali?

4. V dasti 4.3 tvrdite "chyba parametrov prisluSiacich systematikdm je po fite rovnd alebo menSia
ako 1, ¢o znadi, Ze fit bol schopny zniZit' neistotu vzhl'adom k hodnote, ktord sme poskytli na
zaciatku ako vstup". Na obrdzku 4.7 a) vSak vidno, Ze chyba parametru o._MUON_Sag_Rho je
vic¢sia ako 1. Viete vysvetlit' ¢im je to spdsobené? Ako vyzeraji NLL a PLL krivky pre tento
parameter?

5. Comu zodpoved4 krivka NLL na obrazku 4.12? Aky je rozdiel medzi krivkou NLL a PLL?
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