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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Kerrovo feseni predstavuje standardni model rotujici cerné diry a ackoli bylo odvozeno za né-
kolika zjednodusujicich predpokladi (stacionarita, absence hmoty, algebraicky typ D, asymptoticka
plochost), mé velkou cenu pro astrofyzikalni aplikace. PrestoZe vlastnosti Kerrova feSeni jsou dnes jiz
dobfe pochopeny, objevuji se nové kontexty vyZadujici zdpis Kerrovy metriky v novych soufadnico-
vych systémech. Vyznacnym rysem Kerrova prostoro€asu je nenulovy twist jeho hlavnich nulovych
smért a standardni Kinnersleyho nulova tetradda je na tyto twistujici sméry adaptovana, pfiCemz v této
tetrad€ nabyva Kerrovo feseni svého nejjednodusiho tvaru. Takzvané izolované horizonty predstavuji
obecnéjsi Cerné diry, které pripoustéji 1 pritomnost hmoty ¢i zafeni, nevyzaduji asymptotickou plo-
chost ani stacionaritu celého prostorocasu. Pro tuto tfidu ¢ernych dér je vSak pfirozenéjsi jind volba
soufadnic a tetrddy, kterd neni na twistujici nulové sméry adaptovdna. Proto byla Kerrova metrika
nedavno zapsand ve tvaru vhodném pro formalizmus izolovanych horizontti. Soufadnice jsou v tomto
pripad€ zalozené na dvojité foliaci nulovymi nadplochami.

V predklddané bakalérské praci je studovan ponékud opacny piistup. Vychazi se z obecné metriky
prostorocasu foliovaného jednoparametrickou tfidou nulovych nadploch a hledaji se podminky, které
by takovy obecny prostorocas zredukovaly na Kerrovo feSeni.

Po historicko-filozofickém tdvodu do obecné teorie relativity se student v prvni kapitole vénuje
rychlému piehledu vlastnosti Kerrova feseni a riiznym standardnim soufadnicovym systémutim, vlast-
nostem horizontu a ergosféry a charakterizaci Kerrova feSeni pomoci skalarnich invariantt. Vyklad je
doplnén velmi ndzornymi obrdzky vytvorenymi v Mathematice. Zde trochu chybi diskuse prstencové
kfivostni singularity, ale pro zbytek prace to neni podstatné. Ve druhé kapitole se student zabyva ne-
twistujicimi prostorocasy, odvozuje obecnou metriku pripoustéjici netwistujici nulovou geodetickou
kongruenci, zavadi optické skaldry v prostorocasu obecné dimenze a provadi dekompozici metriky a
kfivostnich tenzord. I kdyZ mnohé z uvadénych vztahil jsou jiz zndmé (zejména zasluhou studentova
Skolitele), studentv vklad zde spociva v kompaktnéjs$im prepisu téchto vztahti pomoci kovariantnich
derivaci.

Treti kapitola je pak vénovédna hlavnimu tématu prace, tedy zdpisu Kerrovy metriky v netwistu-
jicich soutadnicich. Je zde uvedeny tvar metriky v neafinni parametrizaci nulové kongruence, jak byl
odvozen v nasem diivéjsim ¢lanku v kontextu izolovanych horizonti a diskutuje se vhodna souradni-
cové transofrmace, jeZ by vedla k parametrizaci afinni. Takové transformace, byt’ v principu provedi-
telnd, vSak nardzi na problém, Ze pfislusné integraly nejsou elementarni funkce — vedou na hypergeo-
metrické funkce parametrizované koreny polynomt vysokych stupiitl a tak je tato cesta vhodna pouze
pro numerickou integraci. Déle se diskutuje mozZnost prechodu od obecné netwistujici geometrie ke
Kerrové metrice naloZenim vhodnych podminek (vakuum, nulovd kosmologickd konstanta, invari-
antni charakterizace Kerrova feSeni). VSechny naznacené cesty jsou ovSem technicky a vypocetné
velmi ndro¢né, tudiz cile prace nejsou zcela splnéné. Pfedkladand bakalarskd prace vSak predstavuje
solidni zdklad pro dal$i vypocty. Je napsdna srozumitelné a prakticky bez chyb, student ziskal rutinu
v praci se slozitymi vyrazy, dikladné se seznamil s piisluSnou teorii a dal$i prace na problému ma
velkou Sanci na uspéch.

Zavér. Predkladand bakalarska prace je na velmi dobré odborné, grafické i tiskové trovni. Zabyva
se aktudlnim a zajimavym problémem prepisu Kerrova prostoro€asu v netwistujicich souradnicich
a ackoli cile prace nebyly dovedeny do konce, student prokdzal schopnost samostatného studia a
porozuméni problematice. Proto praci doporucuji uznat jako bakalafskou praci.
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