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Slovni vyjadieni, komentare a pfipominky vedouciho/oponenta:

Diplomova prace Tamary Skokankové se zabyva studiem nestabilit v proudéni supratekutého
helia indukovaného dvéma typy torznich oscilatorti. Prvnim typem je torzné oscilujici disk
zavéSeny na wolframovém vldkné, slouZici ke studiu oscilaéniho proudéni pod teplotou ptfechodu
kapalného helia do supratekutého stavu (2.17 K) az do teplot blizko 1 K. Druhy typ oscilatoru
(tzv. pillbox) predstavuje duty plochy vélec stenkou sténou, ktery byl specialné vyroben pro
experimenty v oblasti mK teplot.

V prvni kapitole s ndzvem ,Teorie® autorka piehledné¢ uvadi zdkladni teoretické poznatky
z klasické hydrodynamiky, které jsou nutné pro pochopeni studované problematiky. Uvadi zde
podobnostni ¢isla vhodna pro popis oscilacnich proudéni klasickych tekutin, zavadi soucinitel
odporu charakterizujici tlumeni oscildtoru odporovymi silami, jejich vzdjemné souvislosti a také
souvislosti s geometrickym tvarem oscilatoru, drsnosti jeho povrchu a viskézni hloubkou vniku
jez udava charakteristickou délkovou skalu, na které dochazi k podstatné zméné rychlosti. Dale se
v této kapitole vénuje popisu vlastnosti supratekutého helia, kde mimo jiné, diskutuje koncepci
dvouslozkového modelu koexistence normalni a supratekuté slozky supratekutého helia, vznik a
dynamiku kvantovanych virt (kvantovani cirkulace v supratekuté slozce), jejich vzajemné
interakce vcetn¢ interakce obou slozek prostfednictvim kvantovanych vird. Dale zavadi
soucinitele odporu a podobnostni ¢isla popisujici kazdou slozku samostatné. V zavéru teoretické
Casti autorka uvadi pohybové rovnice pro oba typy oscilatort, vcetné odpovidajicich
hydrodynamickych veli¢in, coZ je nezbytné pro charakterizaci studovaného oscila¢niho proudéni.

Druhé kapitola popisuje experimentalni uspofadani pro oba typy torznich oscilatort. V ptipadé
torzné oscilujiciho disku jde o popis sklenéného heliového kryostatu s vestavbou se zavéSenym
diskem oscildtoru. Experiment s oscilatorem pillbox vyZzaduje pomérné sofistikovanéjsi zatizeni
jakym je rozpoustéci 3He/4He refrigerator (mK teploty), jehoz princip ¢innosti je zde struéné
popsan. V tuvodu popisu uspoiadani tohoto experimentu by bylo vhodné nejprve uvést princip
méteni. O plnéni dutiny kapalnym heliem (definici pracovniho prostoru) se ¢tenat dozvi az pii
popisu konstrukce pillboxu.

Klicovou casti prace je tteti kapitola s vysledky méteni, kterd je logicky rozdélena na dveé Casti s
interpretaci vysledki pro oba typy torznich oscilator. U torzné oscilujiciho disku autorka
nejdiive popisuje proces zdznamu pohybu disku pomoci digitalniho fotoaparatu a softvérového
zpracovani potizenych videi. Vysledkem jsou ¢asové prubéhy tthlovych vychylek pro Sest riznych
teplot, jez predstavuji vychozi data pro dalsi zpracovani. Nasleduje ptfehledné zpracovana cast
obsahujici rozsédhlou analyzu dat, kde jsou vysledky prezentovany formou grafi. Autorka zde
vyhodnocuje zévislosti soucinitelii odporii na podobnostnich Cislech, kterd byla definovana
v teoretické ¢asti prace. Hlavni vysledky experimentl s torzné oscilujiciho diskem jsou stru¢né a
vystizné shrnuty v zavéru prace. Zde bych rdd vyzdvihl zésadni/novy poznatek o Skalovani
odporové sily piisobici na oscilujici disk v laminarnim proudéni s Donnellyho ¢islem. Tato
zavislost je univerzalni. Zde prezentované vysledky jsou ve shod¢ s daty, kterd byla pofizena s
odliSnymi riznymi typy mechanickych oscilatord. Uvedeny vysledek je soucéasti publikace
v renomovaném Casopise Physical Review B, kde je diplomantka spoluautorkou.

Zamyslend méfeni s oscildtorem pillbox se vzhledem k technologickym problémim nepodatilo
vramci této studie realizovat, avSak prace na experimentu budou pokracovat a je velmi
pravdépodobné, Ze fyzikalni vysledky na sebe nenechaji dlouho ¢ekat.



Zavérem, predloZzenou diplomovou praci povazuji za velmi kvalitni a zdafilou, je napsana
ptehledné a srozumiteln€, s minimalnim mnozstvim pieklepi a chyb. Diplomovou praci
doporucuji k obhajobé¢ a navrhuji hodnoceni stupném vyborné¢.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:
1. Jaka je souvislost citlivosti méteni a tloustky stény pillboxu?
2. Jakym zptsobem dochazi k nukleaci kvantovanych virti na povrchu oscilatoru?
3. V popsaném experimentu s oscilacnim diskem amplituda torznich oscilaci disku diky

odporu prostredi v ¢ase klesa. Kdyby §lo o vynucené kmity s rostouci amplitudou, 1ze
oc¢ekavat hysterezi, pfi zvySovani amplitudy oscilaci disku?

Praci

O doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou/bakalatskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
O vyborne¢ U velmi dobie U dobfe W neprospél/a
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