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Slovni vyjadieni, komentare a piipominky vedouciho/oponenta:

Simon Midlik zagal pracovat v Laboratofi supratekutosti na KFNT MFF UK na podzim roku
2015, tedy v druhém rocniku bakaldrského studia. Kromé dvou studentskych projekti zde také
vroce 2017 obhdjil bakaldfskou prici na téma ,Meranie kvantovej turbulencie pomocou
mikrorezondtorov. Pfi prici se projevoval jako experimentdlné i technicky zdatny student a ke
zkuSenostem s navrhem a provozem kryogennich experimentt ziskal i programatorské dovednosti
potiebné ke zpracovani dat. M4 také dobrou fyzikdlni intuici a platnym zpisobem se podilel na
interpretaci ziskanych vysledkt. Navrch se (mimo téma diplomové prace a paraleln¢ s probihajicim
vyzkumem) vénoval litografické vyrobé¢ mikroskopickych dratki, které budou pouzity k dal§imu
studiu kvantové turbulence.

Diplomové price samotnd je zaméfena na studium nového typu kvantové turbulence v
supratekutém héliu, kdy jsou kvantované viry buzeny vilnou tzv. druhého zvuku (vlna teploty ¢i
entropie) o vysoké amplitudé. Druhy zvuk tradi€né slouzi pouze jako néstroj k detekci vzniklé
turbulence, provedené experimenty tedy viibec poprvé kombinuji dvé kolmé viny druhého zvuku,
(krom¢ samotného potvrzeni existence tototo typu proudéni) prav€ urceni prostorové hustoty
kvantovanych virQ, na zdkladé které je mozné studovat dynamiku vzniku a predevs§im rozpadu této
turbulence. Pozorované rozpady se pfiblizné shoduji s jinymi typy proudéni supratekutého hélia, ale
ukazuje se, Ze muze jit o efekt parazitického staciondrniho proudéni. Po vylepSeni aparatury a
potlaceni téchto parazitnich jevi bude tento typ kvantové turbulence velmi slibnym systémem pro
dalsi studium, k némuz tato diplomova prace otevira cestu.

Praci navrhuji hodnotit nejvyS$im stupném a doporucuji ji v rdmci obhajoby uznat jako
diplomovou.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

1. Pro¢ v aparatufe existuje kromé& stojaté viny druhého zvuku také parazitni stacionédrni
proudéni a jak by bylo mozZné jej potlacit, ¢i omezit jeho vliv?

2. Vinterpretaci vysledkl zptsobuje podstatné potize frekvencni posun rezonance druhého
zvuku vlivem ohfevu cely po zapnuti rezistivniho topeni. Opacny proces nastava pti vypnuti
topeni a méfeni rozpadu turbulence. Je soucasné feSeni pomoci zpétné analyzy komplexni
amplitudy signdlu idedlni, a piipadné jaké strategie by autor navrhnul k feSeni tohoto
problému?

3. Jak by se chovalo stojaté vinéni druhého zvuku o vysoké amplitud€ ve sférické a cylindrické
geometrii? Jaké by byly pozice ,,uzli“ a ,,kmiten* pro fundamentalni rezonan¢ni méd a pro
prvni dva moédy harmonické? Bylo by moZzné toto uspofddani v experimentu pouZit pro
generaci a méfeni lokalizované turbulence?
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uznat jako diplomovou/bakalatskes.
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