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Prace se zabyva zajimavou a dle mého nazoru nosnou tematikou, jakou je relace statickych a
dynamickych modult. Jde o moduly pouZivané zejména v geomechanice a geotechnice, napiiklad pri
zakladani staveb nebo pfi provozu podzemnich inZenyrskych dél. Jsou znamy priklady, kdy nespravné
zaloZeni staveb vedlo aZ k destrukci dila a k nemalym finan¢nim ztratdm. V jinych, krajnich pripadech,
mohou byt ohroZeny i zdravi a lidské Zivoty. Neni tedy sporu o ucelnosti feSeni zminéného problému.
Klicovou otazkou je, Ze zatimco dynamické moduly 1ze méfit relativné snadno a levné, jsou to statické
moduly, které jsou pro inZenyrskou praxi rozhodujici. Jejich méfeni je ale naro¢né a nakladné. ReSeny
problém ma tedy i vyznamny hospodarsky kontext. Samoziejmé ale jde prednostné o problém védecky,
jak doklada mnozstvi publikaci vénovanych této tematice a konec konct i predloZena prace.

Autor prace zvolil jako ustfedni bod feSeni postup publikovany Jakobsenem et al. 2003. Jde o postup,
kterym je nahrazeno nehomogenni viceslozkové prostiedi efektivnim modelem s efektivnimi
parametry. Cilem je definovat statisticky ekvivalentni popis ptivodné slozitého prostiedi jednodussim
zpusobem. Metoda sama ale rozhodné jednoduchd neni, pouZity matematicky aparat je pomeérné
komplikovany a vyZaduje znalosti vyS$i matematiky. Autor prace tento ukol zvladl vyborné, jak
dokladaji provedené vypocty. Ty byly realizovany vlastnimi skripty v MATLABu. Tuto cast prace
hodnotim z metodického hlediska velice kladné, byt autor sam skromé tvrdi Ze "... implementace napf.
do prostiedi MATLAB je relativné jednoducha".

Kladnym rysem prace dale je, Ze byla zpracovana realna karotazni a laboratorni data k tomuto ucelu
porizena. PrestoZe potfebna méfeni jsou daleko nad moZnostmi jedince a musi je provadét
specializované firmy, autor se aktivné podilel na projektovani terénnich praci, icastnil se jednotlivych
mérfeni a jejich dokumentace, a samoziejmé také zpracovani a interpretace dat.

BohuZel je ale prace zatiZena také fadou nedostatkd, které zminim v nasledujicim.

Didaktické aspekty prace

Velice bych uvital, kdyby uZ v tivodnich ¢astech prace byla vloZena "inventura" mechanickych modult,
jejich definice, vyznam, zatéZovaci diagramy atd. Moduld je cela fada, a autor mlcky predpoklada, Ze si
ctenaf domysli s jakymi moduly se bude pracovat. Teprve na konci kapitoly 2 (Statické a dynamické
moduly) se poprvé objevi terminy Youngliv modul a Poissoviiv pomér. Nabizi se hierarchicky zptisob
prezentace mechanickych charakteristik prostfedi, od obecné anizotropnich prostfedi pres specialni
piipady anizotropie aZ po prostfedi izotropni (nebo naopak). Alternativné by bylo mozZné doplnit, jak
lze prejit od elastického prostredi k prostiedi viskoelastickému. Tuto "inventurni" posaz neni obtiZné
sestavit (kompilace z dostupnych zdrojti) a pomohlo by to zvétSit pomérné skromny rozsah textu (viz
déle). Dizertacni prace by méla byt pouzitelnd i jako ucebni pomiicka pro budouci studenty.



Formalni podoba textu

Prace obsahuje pouhych osm obrazkd, z nichZ jeden je prevzaty (obr. 1), obrazky 3 a 4 jsou vlastné
prezentace védecké prace tohoto typu tkvi pravé v obrazcich a grafech. Z tohoto pohledu se mné jevi
prace jako ponékud odbytd. Namisto konfrontace grafickych vystupti a komentéaie v textu je Ctendr
nucen prochazet jednotlivé tabulky (téch je naopak dle mého nazoru nadbytecnych 15), z nichZ u
mnohych je obtizné deSifrovat vyznam jednotlivych sloupeckti. U kazdé tabulky by méla byt tiplna
legenda, aby nebylo nutné preskakovat mezi tabulkou a odkazujicim textem.

Tabulka 2: Jaky je rozdil mezi sloupecky oznacCené jako "smérodatna odchylka" a "relativni chyba"?
Bez presné definice lze o vyznamu sloupeck jen spekulovat.

Tabulka 3: JTSK soufadnice jsou prijatelné pouze pro Ceského Ctenare (asi ani ne pro kazdého),
doporucuji pouZivat vZdy geografické souradnice, JTSK mohou byt navic.

Udaje z tabulek 8-11 nejsou nikde pouZity ani diskutovany. Pro¢ tam tedy jsou? Celd pasdZ o
mikroskopickych snimcich jenom potvrzuje, Ze na krystalografické tirovni Zadna prednostni orientace
neni patrna.

Tabulka 12: Co je ve sloupeccich 4-7? Co je to za jednotku "microstrain"?

Nékde by mohla byt mapa s vyznacenim lokality.

Technicka zprava versus védecky text

Je velice cenné, Ze autor prace rozsahle pracuje s readlnymi daty, na jejichZ ziskani se nemalou mérou
sam podilel. Zda se ale, Ze praktickym aspektim karotdZznich méfeni je vénovano vice pozornosti i
mista neZ samotnému cili prace, jimZ je aplikace metody na korekci dynamickych modulii na moduly
statické. Kapitola 5 (Provedené prace a priprava vstupnich dat pro modelovani) zabira 28 stran textu,
zatimco nasledujici kapitola 6 (Prakticka realizace vypoc¢tu modelu T-matrix na lokalité Kosov), ktera
zatéZovan nevyznamnymi detaily, které jsou charakteristické pouze pro dané méreni a nejsou obecné
prenositelné. Samotny text v takovych mistech pripomina spiSe technickou zpravu nez védecky text. Je
nezadouci, aby text dizertacni prace byl zatéZovan technickymi detaily méfeni vice neZ je nezbytné.
RovnéZ tak méfeni na lokalité Velkolom Certovy Schody je asi vénovano vice pozornosti nez je tieba,
vzhledem k tomu Ze tato méfeni nebyla pro navrhovanou metodu korekce modult pouZita.

Formulacni nedostatky

* Jaky je rozdil mezi deformaci a pretvorenim? Terminu "pretvoreni" je uZito pro akustické viny v
mistech, kde je obvykly termin "deformace" nebo "amplituda posunuti/zrychleni atd.".

* Strana 9: "... rozdil v absolutnich hodnotéch elastickych modulti ...". Pro¢ se uvazuje absolutni
hodnota zasadné kladnych parametr?

» Strana 9: "...Fjer zde definuje 5 vlivi,které jsou pricinou vySe popsaného rozdilu". A které
vlivy to jsou? Z nasledujicich vét to neni zfejmé. V originalni Fjaerové citaci jsou tyto vlivy
prehledné ocislovany. Obdobné na strané 55: "...Jak bylo postupné uvadéno v predchozim textu,
podarilo se vyloucit 3 z péti vlivi". Které tfi vlivy to jsou?

» Strana 11: "...jejich velmi opatrnym pouZitim je mozné dosahnout dobrych vysledkd...". Co je to
velmi opatrné pouZiti?



Strana 56: "Vyloucenim vlivii rychlosti pretvareni, podminek drénovani vzorkii a anizotropie
zbyva modelovanim odstranit pouze vliv rozdilnych velikosti pretvoreni dosaZenych béhem
statickych a dynamickych zkouSek a vliv heterogenit. Prvni z vlivi je do modelu zaveden
pomoci vrstevnaté kiivky statickych moduld.". Jak souvisi vrstevnata kfivka statickych modult
s rozdilnosti pretvoreni béhem statickych a dynamickych zkouSek?

Problémy konceptualniho razu

Kdy maji a kdy nemaji trhliny vliv na Sifeni elastickych vln? Autor by mél jasné vymezit jak
vnima tento problém. V textu lze nalézt tato tvrzeni:

Strana 7: "Vzhledem k vinovym délkam vln, které jsou v tomto odvétvi obyCejné vyuzivany
(desitky metrti a vétsi) lze ocekavat, Ze se vliv trhlin na casech priichodu elastickych vin
znateln€é neprojevi."

Strana 11. "Naproti tomu prozafovani elastickou vlnou o dostatecné vysoké frekvenci neni
pritomnosti trhlin ovlivnéno".

Strana 13: "Tato napéti maji potom vliv na stav trhlin v masivu a jejich prostfednictvim mohou
vyznamné ovlivnit i rychlost Sifeni elastickych vIn v masivu a jeji anizotropii."”

Jak to tedy s trhlinami vlastné je?

Autor proved! jen jeden vypocet. Je Zadouci, aby vypocti bylo provedeno vice s rtznymi
odhady parametrii, aby bylo mozZno posoudit chybu a citlivost metody. Je bézné, Ze diive nez se
zpracovavaji realna data, se algoritmus testuje na syntetické tloze se znamym reSenim. Nebylo
by to mozZné i v tomto pripade?

Pocitani s moduly bridlicnych vrstev je zpochybnitelé, jsou pouzity udaje z jiné a vzdalené
lokality.

Za nejzasadnéjsi problém povazuji obavu, zda metodika T-matrix je korektné pouZita. Pfevzata
teorie stanovuje, jak ze znalosti sloZeni nahodného prostiedi (homogenni "background" +
nahodné perturbace) vypocitat efektivni moduly (resp. tensor tuhosti), které popisuji efektivni
chovani prostiedi vcetné Sifeni elastickych vin. Metodika T-matrix neobsahuje frekvence,
nerozliSuje tedy mezi statickym a dynamickym modem deformace. Neobsahuje ani tenzor
deformace, tudiZ zasadné pracuje pouze na linedrnich prostfedich. Jedinym (a to nemalym)
vkladem metody je komprimace sloZitého (a sloZeného) prostredi na jednodussi (=homogenni) s
ekvivalentnim chovanim. Bud’ tedy akusticka karotaz obsahuje vliv nehomogenit, a spliiuje tim
podminky T-matrix metody, pak ale nelze do dat z akustické karotaZe vliv nehomogenit
pridavat, kdyZ uZ tam jsou. Nebo akusticka karotaz vliv nehomogenit neobsahuje, pak ale neni
splnéna podminka metody T-matrix. Je ale mozZné, Ze néco zcela zasadniho prehliZim, ale i to
bych povazoval za zasadni chybu textu. Autor patrné vychazi z toho, Ze akusticka karotaz na
nehomogenity nereaguje (je potom ucelné takové méfeni provadét?), nebot’ na strané 8 uvadi:
"...Nasledné je vypocet uskutecnén pomoci T-matrix modelu, kdy pro jednotlivé hloubkové
urovné dynamického karotdZniho FWS meéfeni je zahrnut vliv nehomogenit a hodnota
dynamického modulu je o tyto vlivy "opravena". Vyslednou hodnotu modulu potom nazyvame
hodnotou efektivni.".




* Celkovy vysledek je jen castecné uspokojivy. Evidentné je nutno do modelu zahrnout i jiné

souvislosti mezi dynamickymi a statickymi moduly. Uvital bych podrobnéjsi "sebereflexi"
vysledki i ndznak dalSiho postupu.

Zaveérecné hodnoceni

PrestoZe mé hodnoceni prace je pomérné kritické, domnivam se, Ze autor prokazal schopnost
samostatné veédecké prace. Doporucuji dizertaCni praci pfijmout.

Doporuceni k dalSimu studiu
Pokud by se v budoucnu mélo v nastoupené cesté pokracovat, doporucoval bych seznamit se zejména s

teorii tzv. Fresnelovych zoén, resp. Fresnelovych objemid. Pomoci nich lze korektné a relativné
jednoduSe stanovovat, kdy jaka vlna reaguje ¢i nereaguje na prisluSnou nehomogenitu/nehomogenity.
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