Abstrakt (C2)

Prace se zabyva vyuzitim T-matrix modelu k odhadu statickych modult hornin ve vrtu z
dynamickych modull stanovenych pomoci akustické karotaze. Navrzenym postupem je mozné
stanovit hodnoty moduld, které jsou blizké hodnotam statickych moduld, které by byly zjistény
zatézovaci zkouskou.

Postup je postaveny na uvaze, Ze neporusena hornina o dostate€né pevnosti v prostém
tlaku o a dostate¢né vysoké hodnoté statického Youngova modulu Es, vykazuje viceméné linearni
elastické chovani. V takovém pfipadé jsou hodnoty statickych a dynamickych modull totozné. Tato
skuteénost byla experimentalné ovéfena pro horniny s hodnotami . a Es v fadu vysSich desitek
MPa respektive GPa. V pfipadé pfitomnosti poruseni v takovéto horniné se ale jeji chovani stava
nelinearné elastickym. Mira této nelinearity roste s rostouci mirou porueni. Dusledkem toho je, ze
mezi hodnotami statickych a dynamickych moduld vznikne rozdil.

Ke stanoveni tohoto rozdilu je vyuzito T-matrix modelu. To je model zaloZeny obecné na
anizotropni matrici s elipsoidalnimi inkluzemi, které se mohou navic navzajem ovlivhovat.
Vysledkem modelovani jsou hodnoty elastickych konstant, které se oznacuji jako efektivni moduly.
Tyto moduly zahrnuiji i vliv pérovitosti a poruch v horning, a tak slouzi jako odhad statickych
modulu.

Vstupnimi daty pro zkonstruovani a vypocet T-matrix modelu jsou, kromé& dynamickych
modulll z akustické karotaze, i data ze souboru dalSich karotaznich metod, které pfinaseji
informaci o litologii a jejich zménach podél osy vrtu a Udaje o porozité a hustoté zastizenych
hornin. Dale jsou pouzity statické moduly stanovené na vybranych vzorcich z vrtného jadra a
akusticky sken stény vrtu, ze kterého je interpretovana pfitomnost trhlin.

Vrtny profil je na zakladé vysledku interpretace karotaznich dat zjednoduSen a rozdélen na
kvazihomogenni vrstvy. V ramci téchto vrstev jsou z vrtnych jader vybrany jednotlivé vzorky, na
kterych jsou nasledné stanoveny statické moduly jednoosou zatézovaci zkouskou v laboratofi. Z
téchto statickych modulll a rozdéleni do vrstev je sestaven vychozi vrstevnaty model. Stanovena
porozita podél osy vrtu je spole¢né s nalezenymi trhlinami vyhodnocena do tzv. porozity
efektivniho média.

Ovéreni navrZzeného postupu bylo provedeno na experimentalnim vrtu, vyhloubeném v
silurskych vapencich. Z vrtného jadra byly odebrany kromé vzorku pro sestaveni a kalibraci
modelu navic i kontrolni vzorky, které poslouZily pouze k ohodnoceni funkénosti modelu. Spoctené
hodnoty efektivnich modulu v pfislusné hloubkové urovni byly porovnavany s hodnotami statickych
modull stanovenych laboratorné na kontrolnich vzorcich. Porovnani dynamickych a efektivnich
hodnot Youngova modulu s hodnotami statickych modull ukazalo, ze u vétSiny kontrolnich vzorkd
doslo ke zmenS$eni plvodniho rozdilu, ktery €inil az 40 % hodnoty statického modulu, na méné nez
10%.



