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Slovni vyjadieni, komentife a pripominky vedouciho:

Diplomova prace Jana Jerhota se zabyva studiem detekce ¢astic, tzv. axionll, na experimentu
NAG62 v CERN. Prace je svou velikosti zna¢né€ rozsahla (piesné¢ 100 stran) a mize se tak jevit pro
fyzikalni zaméteni diplomové prace pfili§ dlouhd. Tento rozsah je vSak nezbytny, aby pokryl tfi
oblasti: teoreticky ivod, pfedstaveni NA62 experimentu a samotnou analyzu v tzv. beam-dump
modu.

Samotny experiment se nachazi ve francouzské ¢asti CERN, v tzv. severni oblasti (proto zkratka
NA). Jde o experiment s pevnym beryliovym teréem na ktery se vysila svazek vysoko-
energetickych protonti z SPS a vzniké4 sekundarni svazek hadronovych ¢astic. Fyzikalni program
NAG62 se tak pfirozené zamétuje na ,,flavour physics”, zde patfi zejména hledani nové fyziky na
elektroslabé skale (hlavni mdd je rozpad K—pi nu nu), studium tidkych a zakézanych rozpadii
(lepton flavour violation, lepton number violation) a pionova fyzika. Je zde také moznost méteni
fyziky tzv. hidden sektoru pfes studium dlouho Zijicich novych ¢astic, které se ale velice slabé
vazou na Castice standardniho modelu. Na experimentu NA62 to 1ze zkoumat 1 v uspotradani
»dump mode*, kdy beryliovy ter¢ik je odstranén a primarni svazek kon¢i na médéném bloku. Zde
muzou vznikat nové nezndmé castice, které detektory uvidi pokud se rozpadnou na ¢astice SM.
Zaznamenanou signaturou bude tedy tento rozpadovy vertex. Jako nové hypotetické ¢astice se
uvazuji tézké neutralni leptony, dark fotony, dark skalary a tzv. ALP ¢astice (axion-like particles),
které pfedstavuji hlavni pfedmét studia ptedkladané diplomové prace. Dotyka se jednoho
nevyieSené¢ho problému standardniho modelu, tzv. strong CP problému. Jde o odpovéd’ na otazku,
ktera vaze neporuchové efekty kvantové chromodynamiky a naruseni CP symetrie pro slabé
interakce. Nevime pro€ je naruseni strong CP tak mal¢ a jde o velice komplikovany fine-tuning.
Jako jedno z moznych feSeni je zavedeni nové symetrie a jeji spontanni naruseni, které vede na
existenci axiondl.

Je ziejmé, Ze problém je teoreticky velice ndrocny a dotyka se komplikovanych partii matematické
struktury standardniho modelu. ProtoZe se chceme problémem i v budoucnu zabyvat hloubéji (v
ramci navazujiciho Ph.D. studia) zdalo se uZite¢né vyuzit tuto praci i k hlubSimu nastudovani
teoretického pozadi problematiky axiont. V zasadéach pro vypracovani diplomové prace byl proto
déan diraz i na vypracovani reSer$ni ¢asti. Myslim si, Ze jde moznéa o komplikovany problém ale
student se zhostil této ¢asti opravdu poctive. I kdyz jsou nékteré formulace neobratné, samotna
¢ast je opravdu tézko Citelna a pedagogicky by uplné€ neobstéla, Jan Jerhot prokézal, ze
problematiku detailné nastudoval a dokéazal v rozumné formé pretlumocit. S ptihlédnutim 1 k
vyjadieni konzultanta (viz dale), ktery s nim spolupracoval na samotné analyze, doporucuji
diplomovou praci k obhajobé a hodnotit zndmkou vyborné.

Slovni vyjadieni, komentafre a pripominky konzultanta:

Student sa aktivne zapojil do experimentu NA62 uz poéas svojej bakalarskej prace a pokracoval
d’alej v ramci magisterského §tidia. Ucastnil sa smien v kontrolnej miestnosti po¢as naberania dat.
Aj vd’aka tomu je jeho porozumenie ako funguje experiment v roznych konfiguraciach a
rekonstrukcia dat vel'mi dobré.Zhrnul to v kapitolach 4-7. Oceitujem tiez jeho snahu rozumiet’
veciam do hibky, aj ked’ to priamo nesuvisi s problémom na ktorom préave pracuje.

Pocas prace na merani efektivity triggru Student objavil necakané hodnoty. Tento vysledok
prezentoval na kolaboracnom meetingu v Taliansku, ¢o viedlo k prepisaniu Casti firmware trigger
procesoru z ¢oho ma prospech cela kolaboracia. TaktieZ to ovplyvnilo skiimanie rozpadu axionu,



ked’ze jeho d’alSia praca bola primarne zamerana na porozumenie technického problému a
nasledného vyhodnotenie impaktu na namerané data. Této ¢ast’ jeho prace je zhrnuta v kapitolach
8-9.

Desiata kapitola potom popisuje stratégiu merania axionu. Samotnd analyza nameranych dat je na
zakladnej trovni, ked’Ze k zaujimavej$im Castiam sa v dosledku problému s triggrom nedostal.

Celkova troven prace je vel'mi dobrd, vytkol by som pouZivanie prili§ komplikovanych viet,
niekedy s podivnym slovosledom. TieZ histogramy nie su Uplne konzistentné ani v ramci kapitoly
a niekedy obsahuju zbytocne vel’a irelevantnych informacii (napr. Mean, Std Deyv, etc.).

Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Ve treti kapitole je napséno, ze z evoluce hvézd vime, kde v parametrickém prostoru bychom
mohli o¢ekavat axiony.
Z dalsiho textu a obrazki to neni vidét — lze to vice komentovat?
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