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Posudek vedouciho diplomové préce pana Be. Jiftho Zemana “Gradient polyconvexity and its application
to problems of mathematical elasticity and plasticity”

Predkladand prace se zabyva aplikaci gradientni polykonvexity na tlohy elastoplasticity v teorii velkych
deformaci. Autor dokézal existenci energetického Teseni pro pripad gradientni plasticity. Piinosem préce
je, ze elastické chovani materidlu muze byt velmi obecné, pozadujeme jen spojitost funkce ulozené energie
na mnoziné matic s kladnym determinantem. To umoznuje modelovat napiiklad elastoplastické chovani
materiali s tvarovou paméti nebo pouzivat k popisu pruzného chovani materidlu regularizovanou St.-
Venantovu-Kirchhoffovu hustotu ulozené energie, ktera je hojné pouzivand v inzenyrské praxi. Regularizaci
zde rozumime modifikaci energie tak, Ze tato roste k nekoneénu pokud se deformac¢ni gradient blizi k nule
a je nekonecnd pro matice s nekladnym determinantem. Navic se predpoklada, ze elastickd energie télesa
zévisi 1 na gradientu kofaktoru deformacniho gradientu.

Prace sestava ze ¢tyt kapitol a dodatku. V prvni kapitole autor rekapituluje zékladni pojmy z mechaniky
kontinua a uvadi tak ¢tenare do problematiky. Ve druhé kapitole je velmi pékné shrnuta plasticita s
mnoha grafy chovani materidlu a ilustrac¢nimi priklady. Téz zde autor diskutuje aditivni a multiplikativni
rozklad deformac¢niho gradientu na elastickou a plastickou ¢ast. Treti kapitola pak pojednava o gradientni
polykonvexité a diskutuje jeji vztah k materidlim druhého stupné, tedy téch, jejichz ulozend energie
zévisi také na druhém prostorovém gradientu deformace. Stézejni ¢asti prace je kapitola ctvrta, kde je
podrobné vysvétlen model elastoplastického materidlu a dokazana existence energetického reseni. Dodatek
pak shrnuje pouzivané pojmy z matematické analyzy.

Prace je celkové vznikajicim prispévkem k matematické teorii elastoplastickych materialt. Autor musel
nastudovat slozitou problematiku fyzikalni i matematickou. Zejména bravurné pouziva jemné vysledky z
teorie Sobolevovych prostori. Ty pak kombinuje s poznatky z funkcionalni analyzy a variacniho poc¢tu. Toto
vse vyzaduje hluboké porozuméni dané problematice. Kromé mnoha matematickych vysledkii dosazenych
v praci zaujme téz ¢tiva forma a vyborna anglictina, kterou je prace sepsana. To vSe naznacuje, ze autor ma
kromé hlubokych teoretickych znalosti také pedagogicky talent. Podle mého soudu jde o vynikajici praci,
kterd si nepochybné zaslouzi nélezité ocenéni. Rad bych téz zminil, ze prace ziskala 2. misto v Studentské

vy,

soutdzi SVOC 2019. v matematice a informatice v Brnd.
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