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Slovni vyjadfeni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

V predloZené diplomové praci se pan Jifi Zeman zabyva tzv. gradientni polykonvexitou, coZ je novy
predpoklad na funkci uloZené energie popisujici elastické materialy v oboru konec¢nych deformaci,
predstaveny v roce 2017 autorskym tymem B. BeneSova, M. KruZik a A. Schlémerkemper, ktery
umoziuje dokazat existenci feSeni statické tilohy pruznosti pomoci pfimé metody variacniho poctu.
Zakladni myslenkou gradientni polykonvexity je penalizace nahlych lokalnich zmén
povrchu/objemu v dtsledku deformace télesa. Dle mych znalosti byl tento koncept zatim vyuZit pro
existencni dlikaz pro tlohu pruznosti pro tzv. zamykajici se materiali (locking materials) a k
diikazu existence evolu¢niho modelu pro materialy s tvarovou paméti, popsanych pomoci energii s



nékolika jdmami (multi-well energies). Pan Zeman ve své diplomové praci tyto vysledky tispésné
rozSifuje na modely idealné pruzno-plastickych materiali v oboru kone¢nych deformaci.

K tomuto cili diplomant dochazi pomoci nékolika velmi vhodné zvolenych krok, z nichZ posledni
dva prispivaji ke stavu feSené problematiky. Konkrétné se jedna:

1. Shrnuti zakladnich pojmi mechaniky kontinua (v kapitole 1) a modelt plasticity a energetického
feSeni rychlostné nezavislych problémi (v kapitole 2).

2. Systematické a velmi nazorné predstaveni gradientni polykonvexity v kapitole 3, vCetné jeji
fyzikalni interpretace, porovnani s modely mindlinova/toupinova typu zahrnuji druhy deformacni
gradient a zevrubnou diskusi regularity deformaci a gradientu kofaktoru a determinantu
deformacniho gradientu.

3. Ve stéZejni kapitole 4 autor dokazuje existenci energetického feSeni evolucni ulohy idealné
pruzno-plastického materialu regularizovaného pomoci gradientni polykonvexity za predpokladu
Casové nezavislych dirichletovskych podminek. K tomu autor vyuZiva strategie existencniho
diikazu pro energeticka feSeni, shrnuté napfiklad v nedavné monografii A. Mielkeho a T. Roubicka,
které v nékterych castech dopliiuje detailnéjSim argumenty (jako napriklad diikaz zobecnéné
Hellyho véty, Véta 14 na stran€ 41).

Silné stranky prdce. V ramci predkladané prace autor ziskava nové vysledky vyuzZiti konceptu
gradientni polykonvexity pro tlohy plasticity, coZ je aktualni vyzkumné téma. Prace je velmi peclivé
a srozumitelné napsand vynikajici angli¢tinou s minimem pteklepti nebo drobnych chyb v textu.
Ocenuji téZ prilohu A predkladané prace, kde autor shrnuje zakladni vysledky vyuZivané v celém
textu a prikladnou praci s literaturou.

Slabé stranky prdce. Prace dle mého nazoru nema vyrazné slabé stranky. Nékolik drobnych
nejasnosti je zahrnuto do otazek pri obhajobé zminénych niZe.

Shrnuti. Pfedkladanou diplomovou praci povazuji za velmi zdafilou, autor jejim vypracovanim
potvrdil, Ze je schopen samostatné prace v oboru matematického modelovani uloh mechaniky
pevné faze.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:
PTi obhajobé prace by se pan Jifi Zeman mohl vyjadrit k nasledujicim péti otazkam:

1. Na strané 8 uvadite, Ze podminka (1.1c) odpovida predpokladu ,,large strain implies a large
stress“. MuZete prosim toto tvrzeni rozvést? Dle Definice 2 se napéti vaZe na derivaci
hustoty uloZené energie (stored energy density), ne na jeji hodnoty.

2. Na strané 12 zavadite pojem tzv. poCatecni meze kluzu (initial yield stress) a uvadite, Ze
odpovida ptipadu, kdy zatéZovaci proces zacina ve stavu nulového napéti a pretvoreni
(strain). Vysvétlete, proC dle Vas musi byt tato podminka splnéna.

3. Na strané 16 uvadite, Ze ,,In finite-strain elastoplastic processes, discontinuties in space or
time can develop.”“ Uved'te prosim, nespojitosti kterych veli¢in/poli tim myslite.

4. Rozved'te, prosim, jak poznamka na strané 30 souvisi se zbytkem textu, bohuZel mi neni
jasné, co jste ji chtél ¢tenari sdélit.

5. V posledni vété na strané 47 uvadite, Ze by bylo zajimavé vyuzZit konceptu tzv. balanced-
viscosity solutions. Shriite, prosim, hlavni odliSnosti a podobnosti tohoto konceptu a
energetického reSeni.
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