Posudek oponenta diplomové prace

Autor préce: Be. Martin Hora
Nézev préce: The complexity of constrained graph drawing

Studijni program: Informatika
Studijni obor: Teoreticka informatika
Rok odevzdéani: 2019

Student v podané praci navazuje na svoji bakalaiskou préaci. Zabyvéa se algoritmickou
slozitosti ruznych variant problému rovinného kresleni grafii s omezujicimi podminkami.
Piiklady zadanych omezujicich podminek na rovinné kresleni grafu jsou néasledujici.

e Pro nékteré vrcholy jsou déna cyklickd poradi incidentnich hran, ve kterém musi byt
tyto hrany nakresleny.

e Stény rovinného nakresleni grafu jsou maji byt obarveny a pro nékteré hrany jsou dana
obarveni incidentnich hran.

e Je ddna mnozina transparentnich hran (tj. hrany, jejichz incidentni stény musi byt
obarveny stejnou barvou).

e Stény obarveny stejnou barvou musi v dudlnim grafu tvofit souvisly podgraf.

Problémy nalezeni téchto nakresleni se nazyvaji Embedding Restriction Sarisfiability (ERS) a
Embedding Restriction Connected Satisfiability (ERCS) a jejich pfesnym definicim je v préci
vénovana kapitola 2.3.

Motivaci ke studiu téchto omezujicich podminek je problém Parially Embdedded Planarity
(PEP), jehoz podstatou je otdzka, zda lze nakresleni podgrafu doplnit na cely graf. Pomoci
problému ERS student ve své bakaldiské praci nagel jednodussi linearni algoritmus na PEP.

Student dokézal, ze ERS i ERCS jsou NP-tplné problémy (véta 43). Na druhou stranu
rozhodout, zda graf lze nakreslit do roviny bez omezujicich podminek, lze v linedrnim case.
Proto je pfirozenou otdzkou, které pridané omezujici podminky zpusobuji tézkost problému
ERS. Tato otazka je podstatou celé préce.

Student ukazuje, ze ERS ziustane NP-tuplny, i kdyz v omezenich nejsou transparentni
hrany. Dalsi{ NP-iplné varianty problému ERS jsou studovany ve vétach 45 a 47. Na druhou
stranu kapitola 4 dava celou fadu variant problému ERS a ERCS rozhodnutelnych v poly-
nomialnim ¢ase. Zajimavou variantou oznackovanost netransparentnich hran, coz znamena,
ze v danych omezenich maji vSechny hrany, které nejsou transparentni, obarveni incidentnich
stén. Je-li tento pozadavek splnén, pak problém ERS zustane NP-tplny (véta 45), ale ERCS
je polynomialné rozhodnutelny (véta 131).

Prace mé ohromila nejen svym znaénym rozsahem, kde se pres 70 stranek vénuje puvodnim
vysledkiim, ale i velmi kvalitnim zpracovanim, a to jak po odborné strance, tak i jazykové.
Cela prace se velmi dobfe ¢te a obsahuje jen velmi malo chyb. Je trochu skoda, ze stu-
dent nestihl sepsat dukaz posledni véty, ale vzhledem k rozsahu prace je to pochopitelné a
véiim, ze ji zvladne doplnit a nédsledné vSechny vysledky publikovat v kvalitnich impakto-
vanych zurndlech a prezentovat na mezindrodnich konferencich. Student v praci prokazal,



Ze je vyborné pripraven na doktorské studium a v podané préaci polozil solidni zdklad své
disertace.

Vitézstvi v soutézi SVOC povazuji za zcela zaslouzené a podtrhuje kvalitu préce. Myslim
si, ze student jednoznacéné prekonal naroky kladené na diplomové prace, a proto doporucuji
uznat praci za diplomovou.
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