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Text posudku:

V této praci Martin Hora navazuje na svou bakalaiskou praci. Cilem této prace je zkoumat algo-
ritmickou slozitost problémi souvisejicich s hledanim rovinného nakresleni graft, kde jsou zaroven
kladeny omezujici podminky na mozné incidence mezi sténami a hranami.

Ptvodni motivaci pro tento vyzkum byla snaha najit novy, jednodussi algoritmus pro problém
znamy jako Partially Embedded Planarity (PEP), coZ je rozhodovaci problém, kdy mame zadany
graf G spolu s rovinnym nakreslenim pro nékteré jeho vrcholy a hrany a cilem je rozhodnout,
zda se toto Casteéné nakresleni da rozsifit na rovinné nakresleni celého grafu G. Dfive zndmé
algoritmy pro PEP maji bud pfilis velkou ¢asovou sloZitost, nebo jsou technicky komplikované,
coz znesnadnuje jejich implementaci. Pan Hora nejen, Ze splnil ptivodni zamér a nalezl relativné
jednoduchy linearni algoritmus pro feSeni PEP, ale navic ukazal, Ze problém PEP lze redukovat na
obecnéjsi, ryze kombinatoricky problém, ktery nazval Embedding Restriction Satisfiability (ERS).
Hlavnim cilem predlozené prace je zkouméani vypocetni slozitosti raznych variant ERS.

Prace obsahuje jak polynomialni algoritmy pro omezené varianty ERS (které jsou ovSem stale
dost obecné na to, aby zobechiovaly napiiklad problém PEP), tak i NP-tézkostni dukazy pro
obecnéjsi verze ERS. Prestoze se panu Horovi zatim nepodafilo pfesné charakterizovat hranici mezi
polynomiélnimi a NP-tézkymi variantami ERS, jeho dosazené vysledky jsou zna¢né netrivialni, a
predevsim v algoritmické ¢asti i znacné technicky narocné.

V oblasti diskrétni geometrie se velkd pozornost vénuje otazce, zda lze algoritmicky efektivné
najit rovinné nakresleni zadaného grafu spliiujici néktera omezujici kritéria. Pan Hora pfispiva
k této vyzkumné oblasti tim, Ze zavadi novy, pomérné jednoduchy a pritom dostate¢né obecny
zpusob, jak popsat kombinatorickd omezeni na rovinné nakresleni, a pro takto popsana omezeni
nésledné dokazuje nékolik vysledkti o NP-tézkosti i polynomialni fesitelnosti. Zejména nové poly-

nomialni algoritmy predstavuji v této oblasti velmi cenny vysledek.

Prace svym rozsahem a mnozstvim dosazenych védeckych vysledki vyrazné prekracuje nejen



obvykly standard diplomové préce, ale i rozsah obvyklé Casopisecké publikace v tomto oboru.
Lze ovSem ocekavat, Ze vybrané Casti této prace budou publikovany v kvalitnich mezinarodnich
sbornicich a Gasopisech, napiiklad ve sborniku mezinarodni konference Graph Drawing, nebo v
impaktovanych ¢asopisech na trovni Discrete & Computational Geometry nebo European Journal
of Combinatorics.

Prezentace prace je na velmi vysoké trovni, dle mého posouzeni je prace psana velmi dobrou
angli¢tinou, text doprovazi vhodné zvolené ilustrace. Styl je ob¢as trochu naro¢ny, hlavné kviuli
mnozstvi pouzitého znaceni, to je ale vzhledem k povaze textu nevyhnutelné. Vsiml jsem si jen
zanedbatelného mnozstvi nedostatkt, napfiklad u zavéreéné véty Theorem 132 by bylo vhodné

uvést aspon néznak dikazu, piipadné zminit, jak dikaz vyplyva z predchozich vysledki.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci navrhuji na zvlastni ocenéni.

Préce obsahuje nékolik kvalitnich védeckych vysledki. Svym rozsahem i kvalitou vyrazné pte-
vysSuje obvykly standard diplomovych praci. Vysledky této prace byly prezentovany ve finalovém
kole soutéze SVOC 2019.
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