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ABSTRAKT

Tato diplomova prace je pojimana jako podrobny névod k tvorbé didaktickych
pomucek, konkrétné k tvorbé dermoplastickych preparatt a koster ryb, pro ucitele ptirodopisu
a biologie na riznych stupnich Skol. V této praci jsou charakterizovany jednotlivé
preparované druhy ryb. Metodika prace slouzi k ovéfeni a k navazani diplomové prace
Martina Chlada, ktery pied neddvnem vytvofil podrobnou metodiku k preparaci celych ryb.
Vysledkem praktické ¢asti diplomové prace jsou rybi preparaty, které slouzi k rozsiteni sbirek
Katedry biologie a environmentalnich studii a k rozsifeni skolni sbirky biologického kabinetu

na mém soucasném pracovisti, na zakladni Skole na Praze 9.

KLICOVA SLOVA
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ryby a jejich kostra.



ABSTRACT

This thesis is conceived as a detailed guide to the creation of didactic aids, namely the
creation of dermoplastic preparations and fish skeleton for teachers of natural science and
biology at various levels of schools. In this work we describe individual prepared fish species.
The diploma thesis works to verify the diploma thesis Martin Chlad, who recently developer a
detailed methodology for body preparation of the whole fish. The result of the practical part
of the thesis are fish models that serve to extend the collections of the Department of Biology
and Ecological Studies and to extend the collections of the Biological Cabinet to my current

work place at elementary school in Prague 9.

KEYWORDS

Teaching aids, taxidermy, dermoplastic models, didactic tools, methodology, fishes and

their skeleton.
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1 Uvod

1.1 Cile prace

Cilem této aplikacné didakticky zamétené diplomové prace je ovéfeni metodiky vyroby
dermoplastickych preparati ryb z diplomové prace Martina Chlada a vytvoreni metodiky
vyroby koster ryb pro Skolni sbirky biologického a pfirodopisného kabinetu s ohledem na
moznosti tvofeni téchto didaktickych pomucek uciteli biologie a pfirodopisu na stiednich a
zékladnich skolach. Déle budou dermoplastické preparaty a kostry ryb slouzit k rozsiteni

sbirek Katedry biologie a environmentalnich studii.

1.2 Problematika

Co je to vlbec preparace? Preparace neboli taxidermie je spojeni kiize a pohybu. Jiz
v pravéku méli lidé potfebu uchovavat nejriznéjsi kiize nebo celd zvirata a tésit se z jejich
uzitku jest¢ mnoho dalsich let.

Ve starovékém Egypté, kde byla kocka posvatnou, byla jeji mumifikovanid kostra
nedilnou soucasti faraonovy hrobky nebo dalSich vysoce postavenych obyvatel.

Pokud se zamétime na modernéjsi pojeti taxidermie, prvni dochovanou publikaci, jak
zachovat a navléknout kazi publikoval Pierre Bellom jiz v roce 1555.

Velkého rozkvétu se toto uméni zachovani pohybu dostalo ve viktorianské éte, tedy
v dobé objevnych vyprav a cestovatelskych dobrodruzstvi. V této dobé vznikalo mnoho
modelt, které se dostavaly do soukromych sbirek nebo muzei po celém svété. Postupem casu
se nejruzngjs$i metody prace zdokonalovaly.

Pocatkem 20. stoleti se poprvé objevila metoda navlékani vycisténé kize na predem
zhotovenou formu. O tuto pritkopnickou ideu se postarali umélci, kterymi byli Leon Moldete,
William T. Hornaday, Coloman Jonas nebo Carl E. Akeley. Od druhé poloviny 20. stoleti,
piesnéji od 70. let, tyto modely postupné vysttidaly modely zhotovované v piedeslych letech.

V soucasnosti existuje na trhu mnoho volné dostupnych metodik, podle kterych Ize
svépomoci vyrobit dermoplasticky nebo osteologicky model. Neni to vSak ale ¢innost vhodna
pro kazdého. Preparator musi byt zruény a znaly jednotlivych anatomii preparovanych druhti
zvitat. Musi se orientovat v nejnovéjSich postupech, zakonech a legislativach, které jsou
k vykonu této prace nezbytné. Musi znat nejriznéj$i metody a techniky, jak jednotlivy
kadaver uchovavat, pfepravovat a zpracovavat do co nejptirozenéjsi podoby. Musi byt také

technicky zpiisobily k praci s nejriznéjSimi nastroji a metodami odlévani, laminovani apod.



V Ceské republice neni preparatorstvi tak rozifené jako v zapadnich zemich. Nejéast&ji
jsou pouzivany metody, postupy a materidly, které byly objeveny a patentovany v Némecku,
Rakousku nebo Spojenych statech americkych (Visnak, 2015).

Vétsina preparatort Cerpa rady a postupy z fady zahrani¢nich dél, kterymi jsou Farnham
(1944) s jeho dilem Home taxidermy for pleasure and profit: a guide for those who wish to
prepare and mount animals, birds, fish, reptiles, etc., for home, den, or office decoration, dale
Grantz (1969) s dilem Home Book of taxidermy and Tanning: The Amateur’s Primer on
Mounting Fish, Birds, Animals, Trophies a Sexton spolecn¢ s Hallem (1988) s dilem
Breakthrough Fish Taxidermy Manual.

Kubatova (2017) ve své praci uvadi, ze jedinym v soucasnosti otevienym studijnim
oborem zabyvajicim se konzervaci pfirodnin je bakalaisky studijni program Konzervace
pfirodnin a taxidermie, ktery je vyuéovan na Ceské zemédélské univerzité v Praze na fakulté
lesnické a dievarské (akreditaci ziskal v roce 2014). Diky nezdjmu o tento typ studia zanikaji
nejruznéjsi muzejni sbirky.

Déale mohou byt preparovany i vétsi druhy bezobratlého hmyzu nebo zastupci pavoukd.
Preparace se provadi pro nejriznéjsi divody, at’ se jedna o rozsifeni muzejnich nebo Skolnich
sbirek ¢i rozsifeni sbirek soukromich vlastnikii (pfevazné ulovené trofeje).

Za nejznaméjiiho preparatora v Ceské republice miizeme oznagit Pavla Visiidka, ktery
se veskeré zaklady naucil v preparatorském krouzku vedenym panem Roleckem na stfedni
lesnické skole v Trutnové¢, ziskal i mnoho zahrani¢nich ocenéni.

S preparatorstvim je také spojen pojem antropomorfizace zvitat, tedy jejich polidsténi.
Tento pojem a sméfovani jedné vétve preparovani zaznamenal svij nejvétsi rozvoj v 19.
stoleti diky Walteru Potterovi. Jiz vSak ve 20. stoleti bylo toto polid§tovani shleddno za
neetické a kontroverzni. Zrzavy (1992) uvadi, ze antropomorfizace je z hlediska etologie
zcela neptijatelnd, nemoznd a nevédecka. Henning (2005) tika, Ze antropomorfizace je
neeticka a odvadi od ptivodniho smyslu preparaci, kterym je pfirozenost, zamétuje se také na
otazku moralnosti pii nedodrzeni pfirozenosti modelu.

Tvorba dermoplastickych a osteologickych preparati zivocichli nesouvisi pouze
s rozSifenim sbirek muzei nebo sbirek soukromych osob, ale také s tvorbou didaktickych
pomiicek, bez kterych si vétSina pedagogli vyuku nedovede predstavit. Vanova (2004) ve
svém dile zmifiuje, Ze jiz Jan Amos Komensky tvrdil, Ze &im vice smysli se b&hem procesii
uceni aktivizuje, tim vice se informace vtiskne do paméti. Antonin Altmann (1975) podotyka

k didaktické zasad¢é nazornosti, Ze nejvice si clovék nebo zak osvoji tehdy, dojde-li ke spojeni
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logické a smyslové slozky poznavaciho procesu. Clovék si zapamatuje 50 % z toho, co
soucasn¢ slysel a vidél, pouze 20 % z toho, co jen slysel, 10 % z toho, co ptecetl a jen 30 %
z vidéného. Didaktické funkce informativni, motivujici a stimulac¢ni jsou dle Podrouzky
(1998) mnohem vice zkvalitiovany, pokud jsou ve vyuce pouzity modely piirodnin. Je jisté,
ze sebelepsi model se nevyrovna pozorovani skutecné ptirodniny v pfirozeném prostiedi, ale
pozorovani a prace s modelem pfirodniny je tim nejbliz§im, co miize pedagog mimo vyletu
zékovi zprostfedkovat. Podle Pavlasové (2013) je nezbytné, pokud zdk pracuje
s pfirodninami, aby si vedl o vSem vlastni zdznamy, tvofil si vlastni nakresy a sam
bezprostfedné vnimal ptirodni jevy a jejich spojitosti. Altmann (in Pavlasova, 2013) povazuje
konkrétniho k obecnému.

Uceni je aktivni proces, pii kterém se vytvareji vyznamy. Neni to to samé jako
zapamatovani. Pouze informace, které jsou uspofddané a utfidéné do urcité struktury a
hierarchie mohou pfejit do dlouhodobé paméti. Zefektivnéni organizovani probihd diky
¢innosti, ne pouze naslouchani (Petty, 2009). ,Hlavni smysl ulitelovy cinnosti netkvi
v poskytovani informaci, ale aby Zaci této informaci porozuméli a vytvofili si své vyznamy*
(Petty, 2009, str. 32).

Jak jiz psal M. Chlad (2018) ve své praci, mize vyroba dermoplastickych nebo
osteologickych preparatli podporovat spojeni mezipredmétovych vztahti v souladu s RVP.
Samotné osvojeni vyroby preparati je pro vyucujici pfirodopisu nebo biologie dobrym
zpestfenim, navic se stale jedna o vyrobu didaktické pomicky, kterd mlZe byt pfi spravném
postupu vyroby vyuZzivana béhem vyuky i mnoho let.

V praktické ¢asti prace veénované vyrobé dermoplastickych preparati ryb budu
postupovat podle pokyni z prace M. Chlada (2018) a z jeho osobnich doporuceni a ziskanych
zkuSenosti. Déle se pokusim pfidat drobné postiehy, potvrzeni jeho postupli a doporuceni
k jemu objevenym a popsanym metodikam. V druhé casti praktické casti se budu vénovat
zhotoveni osteologickych preparatli, tedy koster ryb. Béhem tvorby koster ryb budu cerpat
z praci byvalych a soucasnych studenti Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy (Vadasova,

Hrudova, Kubatova, Navratil) a osobnich doporuceni a rad vedouciho prace Jana Reznicka.

2 Metodika prace a pouzity material
V kapitole metodika prace a pouzity material jsou rozepsany jednotlivé kroky a postupy

k tvorbé vlastniho didaktického materidlu — dermoplastického preparatu a kostry ryby.
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Jednotlivé postupy jsou sestaveny diky detailné propracované metodice z diplomové prace
Martina Chlada na téma Vyroba dermoplastickych preparati celych ryb (2018), vlastnich
zkusenosti, dostupné literatury tykajici se dané problematiky a cennych rad Jana Reznicka,
Martina Chlada a Vlastimila Navratila.

Cilem této kapitoly je potvrzeni metodickych postupti z prace M. Chlada pii vyrobé
dermoplastickych preparatl a sestaveni postupti pro vyrobu koster celych ryb.

Nezbytnou soucasti tispé$né preparace pro vyrobu dermoplastickych modelt a koster

ryb je znalost jejich anatomie a fyziologie, a také znalost jednotlivych studovanych druht.

2.1 Stavba a funkce téla studovanych druhi ryb

Pokryv téla ryb je tvofen kosténymi dermélnimi Supinami. Tvar téla naSich
sladkovodnich zédstupct mé 4 zékladni typy. Prvni typem je télo vietenovité (Hanel, 2001),
typické pro vynikajici plavce (Cihat, Knotkovi, 1993), napiiklad lososovité ryby (pstruh).
Druhy typ je télo Sipovité, vyznacujici se hlavou tvaru klinu, hibetni ploutvi blize k ocasni a
niz§im trupem. Sipovity tvar se nejéast&ji vyskytuje u nasich dravych ryb (3tika). Télo
hadovité je typické pro thote (Hanel, 2001). Uhof mé srostlou fitni, ocasni a hibetni ploutev
v jeden lem, ktery se tdhne nahoie i dole po celé délce t&la (Cihat, Knotkovi, 1993) Télo
zplostélé dorzoventralné je charakteristické pro druhy zijici u dna (vranka), télo zplostélé
lateralné je charakteristické pro druhy stojatych nebo pomalu tekoucich vod (kapr). Nékteré
druhy ryb maji tvar téla pfechodny mezi jednotlivymi typy (Hanel, 2001).

Zbarveni ryb miiZe byt rizné, nejpestreji jsou zbarveny ryby zijici v tropickych ¢astech
svéta (tropické mote, oblasti kordlovych utesil), naSe druhy jsou mnohem méné barevné.
Chromatofory, jez jsou nositelem zbarveni lezi ve Skare, oku, na Supinach, v okoli ledvin,
stfev, v pobfisnici a na dalSich mistech. Pigmentové buniky chromatofory maji v cytoplazmé
obsaZena pigmentova zrna, kterd podle jejich povahy davaji riznd zbarveni — melanofory
davaji Cerné zbarveni, xantofory Zluté zbarveni, guanofory (iridocyty) stfibfité¢ a erytrofory
cervené zbarveni. Tyto pigmentové builky s odliSnymi pigmentovymi zrny déavaji rGzna
vysledna zbarveni diky nejriznéj$i kombinaci piekryvani. Intenzita zabarveni je fizena
nervovym zakoncenim (centrum je v prodlouzené miSe a v mezimozku), je v§ak mozna pouze
u cerného zbarveni, u melanofori. Guanofory a xantofory jsou barviva podobna
karotenoidiim, proto jsou velmi dobie rozpustna v tucich, ¢asto jsou proto oznacovana jako

lipofory. Melanin, ktery je uloZeny v peritoneu a chrani pohlavni buiiky téchto druhti ryb pied
Skodlivymi u€inky UV zéfeni (Barus, Oliva, 1995).
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Zmény zbarveni maji nejraznéj$i priciny, kterymi jsou naptiklad fyziologicky stav,
zrakové vjemy, zvySena produkce pohlavnich hormont v dobé¢ tieni (intenzivnéji jsou v tomto
obdobi zbarveni samci — svatebni $at), fyzikalni faktory okolniho prostfedi (¢im je teplota
vody vyssi, tim je vySsi intenzita zbarveni, naopak pii nizké koncentraci rozpusténého kyslika
ve vode, ryby se dusi, se intenzita zbarveni snizuje, tato variabilita na zaklad¢ topografie je
typicka pro pstruha obecného formu potocni), patologické stavy ryb (pii oslepnuti nebo pii
zanétu ledvin ryba ztmavne) nebo jejich staii (juvenilni jedinci maji jiné zbarveni nez
dospélci, naptiklad lososoviti) (Barus, Oliva, 1995).

Pokud se u ryb vyskytuji v kiizi pouze jednobarevné chromatofory, udavaji zakladni
barvu celého rybiho téla. Kdyz se u ryby vyskytuji pouze xantofory, toto zbarveni se nazyva
xantorismus a vznikd zluté (zlaté) nebo oranzové zbarveni (zlatavé zbarvend odchylka
pstruha duhového), pokud se vyskytuji pouze melanofory, jednd se o melanismus (mize byt
¢astecny nebo Uplny, ktery je velmi vzacny). Kdyz se vyskytuji pouze erytrofory vyvolavajici
zbarveni Cervené, jednd se o erytrismus, ten je vSak u ryb dosti vzacny. V ptipadé, Ze ryba
ztrati pigmenty uplné (v€etné duhovky), jedna se o albinismus. K uplnému albinismu dochézi
jen ziidka, v nasich podminkach se toto zbarveni vyskytuje pouze u sumce velkého (Barus,
Oliva, 1995).

T¢lo ryb je rozdéleno na 3 hlavni ¢asti — ocas, trup a hlavu, dal$i ¢asti jsou ploutve.

Jednotlivé ¢asti mezi sebou plynule prechéazeji (Hanel, 2001).

2.1.2 Hlava

Na hlavé ryb nalezneme usta, kterd jsou podle zpisobu potravy u kazdého druhy,
respektive Celedi jina (rozliSovan je tvar, velikost a umisténi). Usta jsou spodni (jeseter),
svrchni (horni, ostrucha) nebo koncova (karas). Dravé druhy ryb maji tsta velka a Siroka,
nedravé druhy maji Gsta v poméru k télu mala (n€které kaprovité ryby maji kolem ust lem —
pysky (labia)) (Hanel, 2001).

Nekteré druhy ryb maji kolem st vousky (barbae), kterd slouzi jako smyslovy organ
hmatu a chuti (Hanel, 2001).

Mnoho ryb ma v ustech hackovité zuby (jsou pokryté mineralizovanou hmotou zvanou
akrodin (Hanel, 2008)), které jsou vyraznéjs$i u dravych druhd. Zuby mohou vyristat mimo
Celisti také na dalSich kostech a jsou oznaCovany jako zuby pozerdkové. PoZerakové zuby
(ossa pharyngealia) jsou dulezité pro urCovani jednotlivych druhti ryb ¢eledi kaprovitych, pro
které jsou typické. Pozerdkové zuby vyrlstaji v jedné, dvou nebo tfech tfadach (kapr ma na

kazdé pozerakové kosti 5 pozerdkovych zubll ve 3 fadach 1.1.3. — 3.1.1., oproti tomu
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podoustev ma na kazdé pozerdkové kosti 6 pozerdkovych zubli v 1 fad¢ 6 — 6) a rozeznavame
4 typy. Prvnim typem pozerdkovych zubi jsou zuby hackovité konické bez zvykaci plosky
(tloust, hrouzek), druhym typem jsou zuby vyhloubené (parma), tfeti jsou hackovité se
zvykaci ploskou (jesen) a poslednim, Ctvrtym typem jsou pozerakové zuby zvykaci (kapr). Na
patfe v ustech nalezneme organy chuti v podobé chut’ovych pupeni (kapr), u nékterych
druhti jsou chutové pupeny umistény na zabernich obloucich nebo povrchu téla (Hanel,
2001).

Jednim z dalSich urCovacich znakl (zejména u ryb lososovitych), které nalezneme na
hlav¢ je neparova kost radli¢na (praevomer) (Hanel, 2001).

Na hlavé nalezneme také o€i bez slznych zlaz a o¢nich vicek. Ryby s mensima oc¢ima
vidi hlfe nez ryby s ofima vétSima. Zorné pole je velmi Siroké, 160° — 170°. Ryby maji
barevné vidéni, prevazné ty, které Ziji v blizkosti vodni hladiny (mélké vody). Ostré vidéni je
na vzdalenost 1 — 1,5 m (Hanel, 2001).

Prostor mezi o¢ima je nazyvan celo a hned pod nim nalezneme par nozder (nares), kde
je uloZeno ustroji ¢ichu. Ryby aktivni zejména v noci nebo zijici v kalnych vodach maji ¢ich
mnohem 1épe vyvinuty nez ryby aktivni pfes den, které se pii lovu fidi pfevazné zrakem
(Stika). U néckterych druhd, u hlavacky a thofe, jsou nozdry trubi¢kovité protaZzeny (Hanel,
2001).

Pfechod mezi hlavou a trupem tvoii Zaberni otvor, ktery se nachazi po obou stranach
t&la ryby. Zaberni otvor neboli Zaberni §térbina je kryta vickem, skielemi. Skiele (operculum)
se skladaji ze 4 sktelovych kosti — zadni, stfedni, hlavni a pfedni (umisténi je také jednim
z urCovacich znakt) (Hanel, 2001).

Pod skielovymi kostmi jsou uloZeny Zaberni oblouky, na prvnich ¢tyfech jsou Cervené
zabry. Na vnitini stran¢ Zabernich obloukl jsou umistény Zaberni ty¢inky (urcujici znak,
udavany pocet je podle poctu Zabernich ty€inek na prvnim Zabernim oblouku). Na spodni
stran€ hlavy je prostor mezi zZabernimi otvory nazyvany hraz (isthmus), ktery je kryt zaberni
blanou (vyztuZena kosténymi paprsky) nebo prirtsta (Hanel, 2001).

Dychacim organem ryb jsou Zabry (branchiae), vyristky sliznice na Zzabernich
obloucich. Dale se uplatiiuje ptidatné dychani kozni (tthot) nebo stievni (piskot) (Hanel,

2001).

2.1.2 Trup, ocas a ploutve
Trup ryb je rozdélen na bficho, boky a hibet. Konec plynule ptfechédzi v ocas, tuto

hranici tvofi otvor fitni. Ocasni nasadec je zadni ¢ést téla mezi bazi ocasni ploutve a ploutve
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fitni. Na spodni strané trupu, na bfiSe, je dalsi urcujici znak, tzv. kyl. Kyl je ostra hrana po
celé délce biicha, kterd mize byt lysa nebo pokryta Supinami (Hanel, 2001).

Ploutve ryb se déli na ploutve neparové a parové. Mezi neparové ploutve patii ploutve
fitni (A — pinna analis), ocasni (C — pinna caudalis) a hibetni (D — pinna dorsalis), mezi
parové jsou tazeny ploutve biisni (V — pinna ventralis, chybi u thote) a prsni (P — pinna
pectoralis) (Hanel, 2001).

Nase sladkovodni druhy ryb maji ocasni ploutve ve 4 zékladnich tvarech. Prvnim
tvarem je tvar nesoumérn¢ vykrojené ocasni ploutve (jeseter, tzv. heterocerkni ploutev
(Rezni¢ek, Rocek, 2009)), druhym tvarem je ocasni ploutev utata bez lalokt (pstruh). Tfetim
a ¢tvrtym tvarem ocasni ploutve jsou soumérné vykrojend (kapr) a zaoblend (hlavacka)
(Hanel, 2001).

Hibetni ploutev miize byt jedna nebo byva rozdélena na dvé, ptipadné srostla u baze
(okounovité, treskovité, vrankovité, hlavacovité). Bfisni ploutev sriistd v neparové piisavky u
ryb hlavacovitych (Hanel, 2001).

Ploutve plni primarn¢ funkci pohybovou. Pohyb je zajistén predevsim plochou ploutve
ocasni a ocasni ¢asti téla. Usmérnéni pohybu je provadéno neparovymi ploutvemi, fitni a
hibetni. Rovnovdha a zména sméru je zajisténa a korigovana parovymi ploutvemi, prsnimi a
btisnimi. U nékterych naSich druhii ryb je na hibeté¢ mezi hibetni a ocasni ploutvi pfitomna
ploutvicka tukova (pinna adiposa, typickd hlavné pro ryby lososovité, naptiklad pstruh nebo
sih, dale také sumecek nebo lipan), ktera neni nijak vyztuZena a je tvofena pouze vazivem. U
vétSiny ploutvi je vyztuZeni v podobé paprskii. Paprsky pfitomny v zadni Casti ploutve jsou
paprsky mékké a jsou vétvené, v predni Casti ploutve jsou paprsky tvrdé nevétvené (Hanel,
2001).

Pocty mékkych a tvrdych paprskd ploutvi jsou jednim z ur€ujicich znakd, tzv. znaky
meristické (m&kké paprsky se oznacuji arabskymi a tvrdé fimskymi €islicemi, D VI - X, 12 —
16, ploutevni vzorec Stiky znaci, ze je v hibetni ploutvi pfitomno 12 — 16 mékkych a 6 — 10
tvrdych paprski). Mékké paprsky vybihaji v nékolik vétvi a jsou slozeny z malych kustek.
Tvrdé paprsky se skladaji také z drobnych kustek nebo jde o neclankované zkostnatélé
zaSpicaté€lé trny sefazené do jedné fady (Hanel, 2001).

Pokryv téla ryb je tvofen Supinami (vyjimku tvofi vranky, sumec a sumecek, jejichz
télo je holé). Rozlisuji se 3 zékladni typy Supin. Prvnim typem jsou Supiny ktenoidni
s jemnymi zoubky po volném okraji (na omak drsné, typické pro okounovité), druhym typem
jsou Supiny ganoidni ve tvaru kosoctverce s vrchni vrstvou sklovitého ganoinu (u naSich

sladkovodnich ryb se vyskytuje pouze u jeseteri — pouze horni lalok ocasni heterocerkni
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ploutve, dale se u nich objevuji kosténé Stitky, které jsou dalsim z urcujicich znaki) a
poslednim typem jsou Supiny cykloidni s hladkym lemem a kruhovitym tvarem (vétSina
nasich ryb, napiiklad lososoviti, kaproviti, lipanoviti aj.). Supiny se na téle ryb mohou
v n¢kolika vrstvach prekryvat (lin az 7 vrstev v nékterych mistech). Po vylihnuti jsou ryby
bez Supin, které doriistaji az v prabehu larvalniho vyvoje (pfi dosazeni urcité délky téla a
uréitého véku). Supiny rostou cely Zivot spole¢né s rybou. Na §upinach jsou pozorovatelné
jednotlivé prirastky (,,letokruhy, u ryb se témto ptirastkt fika sklerity a tvofi soustavné
prstence) v zimnim (na potravu chudé obdobi) a letnim (na potravu bohaté obdobi) obdobi.

Diky skleritim je mozné spocitat vék dané ryby (Hanel, 2001).

kosmoidni $upina (Crossopterygii)
sklovina

. dentin
$upina recentnich kostnatych ryb (cosmin)
pokozka spongiozni kost :
=g lameldrni kost W=

;%

smér prirtstka supin

ganoidni Supina (Actinopterygii)

- spongiozni
ey, SNV a—"
cemae=4l |ameldrni *—‘ﬂ’-ﬁl/ﬁ
— 7 =-—-=.._--_—_g

kost

sklovina
(ganoin)

mukoézni vrstva

$upina dnesnich kostnatych ryb
bunky epidermis {@ lamelarni kost
kyjovité bunky

bazalni vrstva
- gkira

cykloidni supina ktenoidni supina

A B

Obr. 1: Typy Supin ryb, A vzajemna poloha kiize a kosténych supin vznikajicich osifikaci za Skary; B
kosmoidni a ganoidni Supiny a z nich vzniklé supiny cykloidni a ktenoidni (Podle Kardonga 1995, z Reznicka a

Rocka 2009).

Na boku ryb, po celé délce tcéla, probihd postranni &ara (linea lateralis), které je
doplitkovym smyslovym orgédnem ryb. Postranni ¢arou ryby vnimaji vinéni vody zptisobené
piekazkami nebo néjakymi objekty (naptiklad budouci kofist dravé ryby) (Hanel, 2001).

Meristické znaky jsou znaky, které se pouzivaji pfi urcovani jednotlivych druhi ryb
(zjistuji se pocitanim nékterych ¢asti na téle ryby, napiiklad pocet tvrdych a mékkych
ploutevnich paprskii, po¢et Supin v postranni cafe, pocet Supin nad a pod postranni ¢arou,
pocet zabernich oblouktli a Zabernich tycek). K zapisu a vypoctu téchto znakli je vyuzivam
tzv. Supinovy vzorec. Jednim z moznych zépist je zapis ve zlomku, kdy citatel (horni ¢ast)
udéva pocet fad Supin nad postranni ¢arou (pocitani od baze ploutve hibetni), Cisla pted a za
zlomkovou ¢arou udavaji pocet Supin v postranni ¢aie (pruh Supin, ktery jsou prodéravelé a
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tahnou se po celém téle ryby, u nékterych druht konci az na ocasni ploutvi, napiiklad candat)
a jmenovatel (dolni ¢ast) pocet fad Supin pod postranni ¢arou (pocitani od btisni ploutve

smérem vzhuru k postranni ¢are) (Hanel, 2001).

9-10
50— 64
4-17

14-17
110 — 144
12-15

Obr. 2: Supinovy vzorec podoustve Ficni (Vimba vimba) vievo a stiky obecné (Esox lucius) vpravo

(Prevzato z Hanela, 2001 a dale upraveno).

Dalsim z dilezitych urCujicich znakt, jsou plastické znaky, které se zjist'uji meéfenim
jednotlivych ¢asti rybiho téla (méfeni je vzdy provadéno posuvnym nebo celuloidovym
meéftitkem na rybe, kterd lezi na pravém boku). Mezi tyto méftici znaky jsou fazeny naptiklad
celkova délka (longitudo totalis), délka téla (longitudo corporis), maximalni délka tcla
(altitudo corporis), sitka téla (latitudo corporis), délka vousku (longitudo cirrorum) a mnoho
dalsich (Hanel, 2001).

Po meristickych a plastickych znacich jsou dale vyuzivany pocty obratli, které se daji
zjistovat pomoci RTG snimkd, dale pocéty pylorickych privéskii (caeca pylorica), které se u
nékterych ryb objevuji na zaCatku tenkého stieva. Zbarveni pobFiSnice (peritoneum),
pritomnost Weberova aparatu (pfeména Casti prednich obratli na kustky, které spojuji
plynovy méchyi a vnitini ucho, kaprovité ryby), zbarveni ploutvi a celého téla (ne vzdy
smérodatné, n&které barevné zmény jsou pozorovany v dobé tfeni, dale jsou ovlivnény
pohlavim, v&kem, fyziologickym stavem nebo jsou ovlivnény v zavislosti na zivotnim
prostiedi daného jedince) (Hanel, 2001).

Uvnitf t€la ryb se nachdzi nezbytny neparovy organ slouzici k vyrovnavani tlaku pfi
pobytu v rliznych hloubkich. Tento neparovy organ se nazyva plynovy méchyr (vesica
natatoria) a je ulozen pod patefi a ledvinami (chybi drskovi mensimu, hlavac¢ce a vrankdm,
zakrmély je patrny u drska vétSiho). Nékterym rybam miize plynovy méchyt slouzit jako
rezonator (typické pro kaprovité ryby a sumce) pro labyrint uvnitt vnitintho ucha (Hanel,

2001).

2.1.3 Kosterni a svalova soustava ryb

Kosterni soustava ryb, stejn¢ jako jinych obratlovcli, ma funkci pohybovou, opérnou a
ochrannou pro vnitini organy (Barus, Oliva, 1995). Kostra ryb mize dosahovat rizného
stupné osifikace neboli zkostnaténi (Papacek et al., 1994). Pro ryby je typicky neukonceny
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riust — rist je v podstaté ukonfen az smrti daného jedince (ostatni obratlovci, konkrétnéji
clovek, ukoncuje sviyj rist s ukoncenim obdobi puberty a pfechodem do obdobi dospélosti).
Pokud ma ryba dostatek potravy a zije v pro ni pfijatelnych podminkéch, mize dosahnout
opravdu velmi velkych rozméra. Kosterni soustava ryb je lehkd, ale velmi pevna. Od tfidy
savcl se odliSuje zptisobem spojeni kosti. Kloubni spojeni je na kostfe ryb minimalni, kosti
jsou spojeny pevné pomoci Svi nebo chrupavkou. Kosterni soustava ryb je rozliSena na cast
ptivéskovou a na &ast hlavni. Cast pFivéskova je tvofena kostrou ploutvi, &ast hlavni lebkou,

pateii, mezisvalovymi kiistkami a Zebry. Cast hlavni tvoii osu téla (Barus, Oliva, 1995).

Privésna kostra neboli kostra ploutvi, je tvofena kosténou oporou a ploutevnimi
paprsky. Kosténa opora se napojuje na kostru hlavni u ploutvi prsnich a ¢asti ploutve ocasni.
Ocasni ploutev se paprsky napojuje na trny poslednich obratli ocasu, fitni a hibetni ploutve
maji podplirné kosti ukoncené volné ve svaloviné. Oporu bfisnich ploutvi tvoii 2 klistky tvaru
trojuhelniku (kostnaté druhy ryb), které jsou ukonéené opét voln¢ ve svaloviné. Oporu prsnich

ploutvi tvoii lopatka, ktera je pevné spojena s lebkou (Barus, Oliva, 1995).

posttemporale
l supracleithrum
\

cleithrum

postcleithrum

scapulocoracoid

Obr. 3: Lopatkovy (vlevo) a panevni (vpravo) pletenec ryb (panevni pletenec na prikladu kapra obecného
Cyprinus carpio) (Vlevo podle Kenta a Carra 2001, prevzato z Reznicka a Rocka 2009, vpravo podle Reznicka a
Rocka 2009).

Hlavni ¢ast kosterni soustavy je tedy tvofena patefti, lebkou, mezisvalovymi klistkami a
zebry. Pater je slozena z n€kolika typl obratlii (celkové pocCty obratlli jsou systematickym,
urcujicim, znakem jednotlivych druht ryb, naptiklad kapr obecny ma 36 — 37 obratll, candat
obecny 44, pstruh potocni 56 — 59 a twhot ficni 110 — 119 obratll). U modernich
paprskoploutvych ryb vznikla patef splynutim obou ¢asti struny hibetni (chorda dorsalis) a
vytvoftila uplny prstenec, ktery ji v nékterych mistech zaSkrcuje, takze struna hibetni prochazi

nékdy jen velmi Gizkymi misty (Rezniek, Rodek, 2009). U ryb rozlisujeme 4 typy obratli,
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kterymi jsou obratle kréni, které¢ jsou tvoreny sristem 3 prvnich obratlti pevné pfirostlych
k lebce (hlava neni voln¢ pohyblivd), obratle hrudni, na které jsou napojena zebra, dale
obratle bederni a obratle ocasni, kde jsou posledni pfeménéné a upinaji se k nim paprsky
ocasni ploutve (Barus, Oliva, 1995). V¢étSina ryb ma obratle amficélni (2 dutiny, linearni
vybézek se 2 otvory pro aortu a zily). Které jsou na shora i zdola prohnuté (jsou na kranidlnim

a kaudalnim povrchu konkéavni).

v

WM&W

Obr. 4: Amficélni typ obratlii ryb (vievo), kde Sipka naznacuje smér kaudalni, obratel ocasni a trupovy
(vpravo) kapra obecného (Cyprinus carpio) (levy obr. podle Romera a Parsonse 1977, z Reznicka a Rocka,
2009, pravy podle Reznicka a Rocka 2009).

Lebka ryb je tvofena plochymi kostmi a je slozena z ¢asti visceralni neboli trobni a
z ¢asti mozkové (Barus, Oliva, 1995). Lebka tvoii kostény podklad hlavy (Dvorak et al.,
2014). Mozkové ¢&ast lebky chrani mozek a Ustroji rovnovazné, ¢ichové a zrakové. Utrobni
Cast je tvofena kostmi skielovymi a sedmi pary obloukl — 1. pér Celistni, 2. par jazylkovy, 3. —
7. par Zaberni (3. — 6. par nese Zabry, 7. par chybi nebo je nositelem pozZerakovych zubt)

(Barus, Oliva, 1995).

Zebra ryb jsou na jedné strand pfipojena k hrudnim obratléim, na druhé konéi volné ve
svaloviné. Oproti €lovéku nejsou na hrudni strané téla spojena (ryby nemaji hrudni kost

(sternum)) (Barus, Oliva, 1995).

Mezisvalové kustky se nachazeji v predni Casti trupu, v ¢asti hibetni. Nejcasteji maji
tvar pismene Y a slouZi k opote, vyztuzeni téla. Typické jsou pro ryby kaprovité a Stikovité
(také nékteré druhy lososovitych), nevyskytuji se u ryb okounovitych, treskovitych a

sumcovitych (Barus, Oliva, 1995).
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Obr. 5: Kostra kapra obecného (Cyprinus carpio). 1 — lebka, 2 — Weberiiv orgdn (modifikace obratli jako

soucast sluchového ustroji), 3 — hibetni ploutev, 4 — Zebra, 5 — ocasni obratle, 6 — zplostélé modifikované ocasni

vybézky, 7 — dermalni kost lopatkového pletence a paprsky ploutvi prsnich, 8 — pletenec brisni ploutve, 9 — Fitni
ploutev (Podle Reznicka 2009)

Svalova soustava ryb zajiSt'uje spolu se soustavou kosterni pohyb. Svaly, které se fadi

do soustavy kosterni jsou svaly kesterni (ovladatelné vuli) a svaly utrobni (histologické

déleni svalstva — svalstvo hladké, srdecni a pti¢né pruhované svétlé a Cervené) (Barus, Oliva,

1995.)

Kosterni svalovinu tvoii svaly ploutvi a svaly trupu. Svaly trupu jsou rozdéleny
piepazkami z vazivové hmoty. Jednotlivé iseky segmentované piepazkami (myosepty) jsou
oznacovany jako myomery a jejich pocet odpovida poctu obratlii, na povrchu téla pocétu Supin
v postranni ¢afe. NejdilezitéjsSim svalem, tdhnoucim se po celé délce téla, od hlavy po ocas, je
velky sval bo¢ni, nad nim leZi povrchovy sval boc¢ni, ktery je tvofen cervenou piicné
pruhovanou svalovinou. Cervena svalovina kona praci pomalejsi, ale déle trvajici, oproti tomu
pii¢né pruhovana svétla svalovina kond praci rychlejsi, ale je difve unavitelna. Cervena
svalovina tvoti svalstvo ploutvi (vznikd oddélenim svaloviny od velkého svalu bo¢niho) a
svalstvo hlavy. Svalstvo ploutvi pracuje vzdy protichidné (antagonisticky) a udrzuje je

v urcité poloze (Barus, Oliva, 1995).

Obr. 6: Svaly trupu lososa usporadané v myomerdach (Podle Romera a Parsonse 1977, z Reznicka a

Rocka 2009).
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Utrobni, visceralni svalovina je tvofena svalstvem hladkym a tvoifi vétinu vnitinich
organt a svalstvo hlavy. Hladké svalstvo je pfitomno v plynovém méchyti, oku, cévni, travici
a moc¢opohlavni soustavé. Diky pfitomnosti hladké svaloviny ve vnitinich organech je zajistén
pohyb potravy ve stfevech nebo vypuzovani gondd, ve svalstvu hlavy je pfitomnosti zajistén
pohyb skieli, zabernich oblouka a ust. Diky skvéle vyvinutému svalstvu jsou nékteré ryby
schopny piekonat rychlost 1 90 km/hod (tuiidk, oproti lososu, ktery vyvine rychlost pouhych
30 km/hod.) (Barus, Oliva, 1995).

2.2 Systém ryb a jejich fylogeneze

Fylogeneze sladkovodnich ryb neboli pocatky vyvoje jejich druhu sahaji az do prvohor
do paleozoika (svrchni silur, 400 milionti let). Ryby jsou pravdépodobné jedind linie
obratlovctl, kde diverzita Zijicich forem vyrazné ptevySuje rtznorodost forem vymfielych
(Gaisler, Zima, 2007). Spolu s parybami maji spole¢né kofeny s Acanthoii, tedy s vymielou
tiidou trnoploutvych ryb. Jiz v paleozoiku, ve stfednim devonu, lze rozlisit 2 vyvojové odlisné
vétve ryb. Prvnimi jsou Actinopterygii, tedy podtiida paprskoploutvych, druhou vétvi jsou
Choanichthyes, podtifida nozdratych ryb. B¢hem karbonu doSlo k masivni radiaci a

sladkovodni druhy ryb se staly nejpocetnéjSi skupinou obratlovcli. Béhem druhohor, na

pfelomu jury a kiidy se rozsifily do brakickych vod a mofti (Sigmund, Hanak, Pravda, 1992).

Fylogeneze paprskoploutvych ryb byla uskutecnéna ve tfech etapach — v prvohorach,

druhohoréch a ve tfetihorach (Sigmund, Handk, Pravda, 1992).

Prvni etapa vyvoje ryb byla charakterizovana drobnymi rybami Palaeoniscoidei s fadou
archaickych znakl. Tato skupina drobnych ryb méla pravdépodobné spoleéné piedky
s rybami nozdratymi. Tato skupina ryb byla postupné vytlatovana a v kiidé¢ vymfiela.
Potomky skupiny ryb Palaeoniscoides jsou dneSni nasadcoploutvé Brachiopterygii a
chrupavcité ryby Chondrostei (ptivodni skupina Palaeoniscoides méla zachovany archaické
znaky, kterymi byly napfiklad spirakulum a heterocerkni tvar ocasni ploutve, ktery se
zachoval u dne$nich chrupavcitych, spirakulum je rudimentélni, dale je pro né typicke, ze jsou
baze ploutvi tvofeny svalovinou, kterou kryje kozni zahyb podepfeny paprsky, u
nasadcoploutvych se funkéni spirakulum zachovalo uplné€) (Sigmund, Handk, Pravda, 1992).
Gaisler a Zima (2007) uvadégji, ze dneSnimi potomky Palaeoniscoides jsou pravdépodobné
dne$ni Chondrostei neboli chrupavcité ryby (nejstarSi zastupce Errolichthys, spodni trias),
Polyodontidae neboli veslonosi a Acipenseridae neboli jeseteti jsou skupiny, které se znaéné

odlisuji a oddélily se jiz v kiid¢.
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Druhd etapa je charakterizovana nahrazenim skupiny Palaeoniscoidei skupinou
Holostei, tedy mnohokostnatymi rybami, které dosahuji nejvétsi radiace v triasu, k velkému
ustupu jiz v jufe. Dnes jsou mnohokostnaté ryby zastoupeny pouze dvéma sladkovodnimi
rady (kostliny Lepisosteiformes a kaprouny Amiiformes) (Sigmund, Handk, Pravda, 1992).
Gaisler a Zima (2007) rozd¢€luji skupinu Holostei, ktera neni jiz povazovana za monofyleticky
klad a odstépeni kapround a kostlinii z jejich spolecného ptedka kosmopolitniho rodu

Semionotus.

Tteti etapa je typickd masivni radiaci Teleostei, tedy kostnatych ryb (kostnaté ryby
téméei vytlacily ryby mnohokostnaté), zacatkem tretihor (od jury). Zastupci Teleostei se
nejlépe prizpusobily a adaptovaly k nejriznéj$im vodnim biotoplim a staly se dominantni
skupinou (Sigmund, Handk, Pravda, 1992), ktera ¢ita zhruba 27 000 druhi (polovina poctu

vSech obratlovct, skuteény pocet bude vyssi) (Gaisler, Zima, 2007).

Systém ryb je dodnes velmi nejednotny a riznymi autory je rtizné interpretovan. Jednim
z vyuzivanych systémi je systém pouzivany A. Remanem, ktery klasifikuje 2 podtiidy
Actinopterygii a Choanichthyes, tedy paprskoploutvé (99 % dne$nich druhi ryb) a nozdraté
(zahrnujici pouze 4 rody) ryby, jako dvé zakladni vyvojové linie. Jednotlivé vyvojové Casti
paprskoploutvych a nozdratych jsou oznaovany jako nadiady. U podtiidy paprskoploutvych
rozliSuje 4 nadfady — nésadcoploutvi Brachiopterygii, chrupav¢iti Chondrostei, a
mnohokostnati Holostei a kostnati Teleostei, u nozdratych jsou rozliSeny nadfady 2 —
dvojdysni Dipnoi a lalokoploutvi Crossopterygii, tento systém je vSak jiZ znacné zastaraly

(Sigmund, Handk, Pravda, 1992).

Jednim z nejnovéjSich pohledli na fylogenezi paprskoploutvych ryb se zamétenim na
skupinu ryb kostnatych, nastinila Zuzana Musilova (2016) v &asopise ZIVA. Musilova uvadi,
ze nové a moderni metody v genetice umoznuji zrekonstruovat fylogenezi, studium evoluce
jednotlivych linii ryb nezavisle na morfologii, kde jsou morfologické znaky ¢asto zdménné a

nachylné na dezinterpretaci.

Diky novym poznatkli a metoddm vyzkumu Ize skupinu Teleostei, tedy kostnaté ryby
rozdelit do 4 zakladnich skupin (viz Obr. 7: Nova fylogeneze paprskoploutvych ryb), kterymi
jsou skupina Euteleostei zahrnujici vétSinu kostnatych ryb, skupinu Osteoglossomorpha
zahrnujici napiiklad rypouny, motylkovce ¢i arapaimu, skupinu Elopomorpha zastoupenou
napiiklad thofti a tarpony a skupinou tvofenou dvéma sesterskymi skupinami Clupeomorpha

se sledi a Ostariophysi zahrnujici naptiklad kapry nebo sumce.
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., Vétsina piekvapivych novinek ve fylogenezi ryb se udala uvnitt skupiny Euteleostei.
Zejména ve skupiné Percomorpha se ukdzalo nékolik velmi presvédCivych a opakované
potvrzenych piibuzenskych vztahti na prvni pohled nepodobnych skupin. Napt. makrely
(Scombriformes) jsou nyni sesterskou skupinou k jehlam (Syngnathiformes), takze se mizeme
pousmat nad tim, ze tieba moisky konik a tuidk jsou vlastné evolu¢nimi ,,bratranci, i kdyz

stale jde o dva rizné tady* (Musilova, 2016, str. 96).

Dalsi a mnohem vice pocetnéjsi rozriznéni probéhlo ve skupiné Eupercaria zahrnujici
naptiklad ostnoploutvé spolu s okouny, koljuskami a vrankami a také byvalé zastupce fadu
Scorpaeniformes neboli ropusnicotvarych, ktery diky spojeni s Perciformes, tedy

s ostnoploutvymi, upln¢ zanikl (Musilova, 2016).
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Obr. 7: Nova fylogeneze paprskoploutvych ryb (Actinopterygii) — skupiny Teleostei (kostnaté ryby).

Fylogeneticky strom zalozeny diky celogenomové studii (Cerné linky, uzly v této barvé oznacené * nejsou

prozatim presvedcivé podporeny) a vicegenové studii (Sedé linky, uzly v této barve byly pridany dodatecné).

Datovani probéhlo na celogenomovém souboru dat 101 druhii metodou molekularnich hodin kalibrovanych 27

fosiliemi (Podle Musilové, 2016).
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2.3 Sbér materialu

Veskeré ryby, které byly pouzity pfi tvorbé dermoplastickych preparati a koster ryb,
byly nalezeny uhynulé pii vylovu Zehuiiského rybnika (2016) nebo zakoupeny diky fondu z
grantli uvolnénych Pedagogickou fakultou Univerzity Karlovy na Projekt Preparace ryb pro
sbirky Katedry biologie (C.J.: 444/17/DXII/1/193000/SO/). Nékteré ryby byly zakoupeny
v sadkach v jiznich Cechach v obci Hrbov spadajici pod Krajské skolni hospodaistvi Ceské
Bud¢jovice, v Praze byly ryby zakoupeny v Kalendové Chabrybarné v Chabrech a ve Fish
marketu v Lahovicich. Déle je moznost zakoupeni ryb v Sddkach Lahovice na Praze 5 nebo
na pstruhové farmé Lochkov v prazském Radotin€. Béhem sbéru, preparace, uchovavani a
manipulace bylo ¢erpano z Biologickych sbirek tykajicich se metod sbéru, preparovani a
uchovavani vydanych vroce 2010 Mourkem a LiSkovou. Déle bylo cerpano z ustnich
sd&lenich M. Chlada, J. Rezni¢ka a V. Navratila a dale z dostupnych titulii tykajicich se této
problematiky.

2.4 Zpracovani materialu

Ryby, které jsou nutné pro vyrobu dermoplastickych preparati nebo modelii koster ryb
je dulezité zajistit neposkozené (nesméji byt poskozeny Supiny, kize ani ploutve) a v co
mozna nejcerstvéjSim stavu. Jednotlivé kusy l1ze potidit uhynulé z rybarskych podnikti nebo
vylovii rybnikti, vlastnim lovem ¢i ndkupem. Nejjednodussim zpisobem je nakup, negativa
jsou vsak pofizovaci cena a omezeny vybér jednotlivych druhli (pestrost je totoZnd s pestrosti
vybéru druhli chovanych v rybnicich). Pokud bychom chtéli pofidit zajimav¢jsi kusy, je nutno
pristoupit ke koupi druhii chovanych uméle (naptiklad jeseter rusky). Ziskani uhynulé ryby je
cenove nenarocné, avSak pomérné slozité. Uhynulé ryby lze ziskat po domluvé v rybarskych
podnicich, sadkach nebo v prodejnach Zivych ryb ¢i ziskat uhynulé druhy pifi vylovech
rybnikii. Druhova paleta neni opét Siroka, bereme to, co nalezneme nebo dostaneme (Ustni
sdéleni, Chlad, 2018). Béhem vylovlli mizeme nejcastéji potidit naptiklad tyto druhy — kapr
obecny (Cyprinus carpio), candat obecny (Sander lucioperca), Stika obecna (Esox lucius),
pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss), plotice obecnd (Rutilus rutilus) a mnoho dalSich
(Lusk, 1992), ¢i nékteré nase neptivodni druhy, kterymi jsou amur bily (Ctenopharyngodon
idella) nebo tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix), chovany pro optimalizaci stavu
vodniho prostiedi (Hanel, Andreska, 2013).

Dtlezitymi body, které je nutné zajistit, abychom dosahli co nejptesnéjsiho a nejhezciho
preparatu, jsou zpusob usmrceni ryby, jeji uchovani do doby preparace a nasledny pifevoz

hotového modelu.
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Pokud se rozhodneme pro lov vlastniho budouciho preparatu, dilezité je jiz samotné
Setrné vyloveni, aby nedoslo k poSkozeni Supin, kiize nebo ploutvi (jak nejlépe dosédhnout
minimalniho poSkozeni a vybrani spravnych pomicek nalezneme v ¢ldncich Preparace rybich

trofeji P. Pelikana v Casopise Rybafstvi vydanych v roce 1991 a 1992).

Ptfevoz ryby a celkova manipulace s ni pired, béhem a po ném, je také velmi dilezita.
Hroch (2014) uvadi, Ze neSetrnou manipulaci mohou vznikat krevni podlitiny, které
znesnadnuji nasledné dobarvovani a méni celkovou barvu dermoplastického preparatu.
Béhem prepravy muze také dochéazet k vypadavani Supin a vzniku dér mezi ploutevnimi
paprsky. Opravy téchto poSkozeni jsou pomérné narocné, jak manualné, tak Casové (ustni

sdéleni, Chlad, 2018).

Pokud budeme ptevazet rybu uhynulou, ¢i Cerstvé usmrcenou, je dulezité ji opatrné
rozprostiit v nadobé a zajistit, Ze nedojde ke zkrouceni (posmrtna ztuhlost ryby v nepfirozené
poloze) nebo jinému mechanickému poskozeni (odlomeni ploutevnich paprskl apod.). Idealni
je zajistit jeji prirozenou polohu a zabalit ji do vlhkého kusu latky, ktery bude béhem ptepravy
neustale zvlhcovan. Nedoporucuji se k prepravé vyuzivat plastové nebo papirové sacky. Papir
snadno podléha vlhkosti a jeho Casti na téle rychle zasychaji, plastovy sacek nezajisti

prodysnost a mlze urychlit proces rozkladani (istni sdéleni, Chlad, 2018).

Pti pofizovani ryby ndkupem nebo vlastnim odlovem je dutlezity zpusob jejiho
usmrceni. Veskera pravidla pro usmrcovani zvitat drzenych pro produkci nebo chov podléhaji
Natizeni Rady (ES) ¢. 1099/2009 ze dne 24.9.2009 o ochrané zvifat pfi usmrcovani (znéni
celého textu v Ceském jazyce je ke stazeni na strankdch https://eur-lex.europa.eu, podrobny
odkaz je uveden v seznamu pouzitych informacnich zdroji) a déale jsou upravovany
jednotlivymi staty. V Ceské republice se téma usmrcovani zvifat zmifuje v zdkond &.
246/1992 Sb. na ochranu zvifat proti tyrani a ve vyhlaSce ¢. 418/2012 Sb. o ochran¢ zvitat pfi
usmrcovani (Chlad, 2018), zdkon tykajici se pfimo rybaistvi je zdkon ¢. 99/2004 Sb. o
rybafstvi a provadéci vyhlaska ¢. 197/2004 Sb., kde je vymezeno usmrcovani ryb jedinymi
piipustnymi zpusoby, kterymi jsou omraceni silnym uderem do oblasti hlavy nésledovany
fezem pierusujici michu a cévy vedenym tésné€ za hlavou nebo profiznutim Zabernich oblouk
(gima, 2017). Vyhlaska ¢. 418/2012 Sb. o ochrané zvifat pii usmrcovani tika ,,béhem
pfepravy, premistovani, drzeni, fixace nebo omraeni za Ucelem provedeni porazky nebo
utraceni ryb, dale v prabéhu porazky, usmrcovani anebo utrdceni ryb nesmi byt zvife
vystaveno jakékoliv jiné nez nezbytné bolesti nebo utrpeni®. VesSkeré tyto nalezitosti a

dodrZovani vyhlasky je kontrolovano specidlnimi organy Statni veterinarni spravy.
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Samotné uskladnéni ryby po jejim pfevezeni na misto hraje také zdsadni roli v podobé
budouciho preparatu. Pokud ryba uhynula stresovana nebo hladova, télesné tuhnuti neboli
rigor mortis nastava pomérn¢ kratce po thynu. Dale Vacha a Vejsada (2013) uvadéji, ze
pokud nechceme rybu vden pofizeni ¢i usmrceni preparovat, je nutno ji uskladnit
zamrazenim, nebot’ jiz prvni den dochazi k rychlé degradaci vnitinich orgént. Nebesky a
Blaha (2012) uvadéji, ze pokud neni ryba, respektive jeji zabry naSedlé (vykazuji-li jesté

n¢jaké odstiny rizové), je jesté mozno dany kus preparovat.

Ryby, které¢ byly preparovany pro praktickou ¢ast této prace byly skladovany
v mrazicich zafizenich Katedry biologie a environmentalnich studii. Byly omyty, byly jim
rozlozeny a nasledné pfitistény ploutve k t€lu a byly zabaleny do plastovych sackt (kazda
zvlast), aby nedochazelo k vysuSeni mrazem. Samoziejm¢e i sebelepSi zamrazeni nezajisti
neporusenost a celistvost. VSechny zmrazené budouci preparaty jsou velmi kiehké, a proto
Casto dochazi i béhem manipulace (rozmrazovani i jinych material) k jejich poniceni. M.
Chlad (2018) ve své praci detailnéji uvadi mozné zpiisoby uchovavani k zajisténi co

nejpresnéjSich rybich modelt.

Vyroba dermoplastickych preparati nebo modelti koster ryb neni vSak jedinym
zpusobem piedvedeni pfirodnin zaklim a studentiim ve vyuce pfirodopisu nebo biologie na
zékladnich a stfednich Skolach. Klasickym zplsobem zakonzervovani je tvorba kapalinovych
preparatt, kdy je ryba nalozena do formaldehydu v kyveté nebo ve sklenéném valci. Tutu
metodu popisuje jiz Stépanek v jednom ze svych dél v roce 1938 nebo Hanel v roce 1992.
Dal8i moZnosti uchovani ryby je lih nebo pfiprava nalevu na €inéni kiizi obratlovci, tzv.
,»PIKL*, ktery lze pfipravit smichanim 1 litru vody, 5 — 6 ml 80% kyseliny mravenci, 50 g soli
a 25 g kamence hlinitodraselného nebo piiprava dalsiho konzervacniho média ozna¢ovaného
také jako tzv. ,,PIKL* (,,PIKL 2%). Druhé konzervacni médium ,PIKL 2* lze pfipravit
smichdnim 1 litru 8% roztoku kyseliny octové (ocet kvasny), 1 kg soli a 2 litrG vody, jehoz
piiprava je diky dostupnéjSim surovindm mnohem jednodussi a realizovatelna 1 v doméacim

prostiedi (ustni sd&leni, Rezni¢ek, 2019).

Veskeré ryby pouzité v této diplomové praci byly ziskany jako uhynulé kusy z vylovu
Zehuiiského rybnika, nidkupem nebo uhynem ze sadek ¢i vlastnim odlovem. Ziskané Zivé ryby
byly nejprve fadné omraceny tupym uderem do hlavy a nésledné vykrveny, aby bylo zajisténo
co nejrychlejsi a nejetictéjsi usmrceni. Béhem usmrcovani ryb nedoslo k poruSeni zadného

z vySe citovanych zédkonl nebo jeho vyhlasek.
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2.5 Postup vyroby

V jednotlivych ¢astech této kapitoly budou potvrzeny postupy vyroby dermoplastickych
preparatii podle metodiky Martina Chlada, vytvoiené v roce 2018 a sepsany postupy pro
vyrobu modeli koster ryb pomoci vyuziti larev bezobratlych zivocichii na zaklad¢ vysledki
prace s chovy kozojedl z prace Adély Hrudové (2017) a praci Claudie Kubatové (2017) a
Rebeky Vadasové (2008), které se zabyvaly tvorbou modeli koster vybranych skupin
obratlovcll. Déle budou vyuzity informace, ziskané ustnim sdélenim od Jana Reznicka,
(2018), M. Chlada a Vlastimila Navratila (2018) a z vlastnich uspésnych, a neuspésnych

pokusii o tvorbu modeli ryb.

2.5.1 Dermoplastické preparaty

Pro provedeni Uspé$né preparace a vyroby dermoplastického preparatu je dilezité splnit
ur¢ité kroky, kterymi bude zajiStén co nejlepSi vysledek. Mezi tyto kroky patii volba
vhodného pracovniho prostfedi a dostatecnd pfiprava pomiicek a materidlt, které budou
béhem preparace pouzivany. Spravna piiprava vede k rychlejsi a preciznéj$i preparaci a je
také zamezeno znehodnoceni daného preparovaného jedince.

Idedlnim mistem pro vyrobu preparace je laboratof, nebo mistnost, kde je dostate¢né
velkd a rovna pracovni plocha, které mize byt v ptipadé znecisténi omyta vodou a Cisticimi
prostiedky, je zde dobry piistup k vodé a odtoku, moznost odkladani zivocisného odpadu
béhem preparace, dostatecny piisun svétla a cerstvého vzduchu.

Nezbytnou soucasti preparace je vhodny pracovni odév, napiiklad laboratorni plast,
latexové rukavice uzivané béhem odstranovani svaloviny a vnitinich organti ryb, né€kolik kust
latek, které budou vyuzivany k otirdni pracovni plochy nebo k vlh¢eni samotného preparatu.
Kdo je citlivy na nepiijemné zépachy, je doporuc¢eno obstarat si také rouSku nebo respirator.
Dale je nutné obstarat rybu, kterd bude pouzita pro vyrobu dermoplastického modelu, néstroje
a pomticky. Pokud bude preparovana ryba, ktera je uskladnéna v mrazicim zatizeni, je nutné ji
dostatecné predem vyndat na dobfe vétrané misto a neprodlené zpracovat. Idedlni je rybu
vyjmout z mraziciho zafizeni rdno a nejpozdé€ji ten samy den o nckolik hodin pozdéji
(odpoledne tyz den) vyvrhnout, tedy zbavit svaloviny, vnitfnich organt atd.

Jak jiz uvedl M. Chlad ve své praci (2018) je nezbytné zajistit n€kolik plastovych nadob
ruznych velikosti, pro uchovavani ryby v konzerva¢nim médiu (lihu), dale nékolik misek,
které budou slouzit jako podnos pro rozmrazeni ¢i pro odloZeni néastroji nebo jako piirucni
odpadkovy ko$ nebo pro odloZeni vnitinich organti, kter¢é mohou byt dale prozkoumany,

fixovany nebo jinak pfedloZeny Zakiim nebo studentim.

27



Nastroje a pomiicky, které budou nutné k provedeni samotné preparace, nejprve
anatomické pitvy ryby, jsou dvé velikosti pednu (mensi a vétsi), skalpel, niizky dvou velikosti
(mens$i a vétsi, z vlastni zkuSenosti jsou ideédlni k pouziti nizky chirurgické), jehly na S$iti,
Spendliky, stficka s vodou, kuchyniskd houbicka, preparacni jehla, nité¢ k zaSiti rybiho téla,
kancelatské sponky, zalaminovany papir (postaci rozmér A4), difevéné Spejle, ten¢i vazaci
draty, pilnik, polystyrenové desky, kuchyiisky ntiz, keramickad ocka k zacisténi kaze, lzice,
injekéni stiikacka, vinatské ntizky, fasddni armovaci sit’ zvana perlinka, ¢erny permanentni
fix, vysuSené prkénko nebo vétev ¢i jinou dfevénou ¢ast, kterd bude slouzit jako podstavec
pro vznikly model, pila, brusny papir, bezbarvy lak, dlouhé Srouby, vrtacka s vrtiky,
transparentni montazni lepidlo a tmel. Bliz$i popis a vyuziti jednotlivych néstroji a materialti

je uvedeno v textu dale (Gstni sdéleni, Chlad, 2018).

Obr. 8: Briskaty skalpel (foto: autor).

Obr. 9: Ukdzka nadoby s nékterymi nastroji, které byly pouzity béhem preparaci (foto: autor).

Pro vypliovani stazené klize ryb byla pouzivana forma vyrobena z polystyrenové desky
(jedna z dostupnych zahrani¢nich literatur zabyvajici se pouzitim polystyrenovych forem byla
slovenska publikace Pfirucka pre preparatora od Blahidka zroku 1983) nebo byla ryba
vyplnéna pouze tmelem a zaSita. Vyroba formy je pomérné pracnd a dochazi béhem ni
k velkému znecisténi laboratofe nebo mista, kde je preparace provadéna. Vzhledem k tomu,

ze forma je vyrabéna pomoci ostrého noze, pilniku, rasSple a brusného papiru je nutno dbat

28



zvySené pozornosti, velmi rychle mitize dojit k nechténému poranéni. K zamezeni takto
vzniklému zneciSténi nebo jeho nejlepsiho zneSkodnéni doporucuji nejprve vyrobit podle
predlohy (rozmrazené ¢i Cerstvé uhynulé nebo usmrcené ryby) formu (kopyto), nasledné
celou plochu uklidit (idedlni je vysava¢, nebot drobné castecky polystyrenu jsou témet
neukliditelné béZnym koStétem) a vratit se k preparaci samotné. Do té doby je dobré vlozit
rybu do chladiciho zafizeni, aby byly rozkladné procesy co nejvice zpomaleny. Pro vyrobu
formy je pouzita deska z polystyrenu, na kterou je ryba obkreslena permanentnim ¢ernym
fixem. Vyfezavat se bude pouze ¢ast téla bez hlavy a ploutvi. V pfipad€, ze bude vyrdbéno
vice forem, doporucuji formu oznacit, aby bylo jasné, ke které¢ kiizi patii (naptiklad forma pro
plotici obecnou byla oznacena pismenem P, forma pro bolena dravého byla oznacena
pismenem B). Polystyren, ktery byl pouzity pro vyrobu forem je tzv. XPS neboli extrudovany
se dle vyzkumt M. Chlada osvéd¢il jako nejvice vyhovujici. Pro vytvofeni idedlni formy je
dobré ji uschovat v jeSt¢ nedokonceném (pouze hruby brus, pied jemnym brouSenim
smirkovym papirem) stavu a po vyvrzeni vnitfnich organii a odstranéni svaloviny zkusit jeji
Sitku v téle ryby. Takto je umoznéno jesté pred zaSitim ryby upravovat jeji tvar. V ptipadé, ze
je forma na nékterych mistech (napt. pod hibetni ploutvi) uzsi, je béhem zaSivani télo ryby
vyplilovano tmelem a klZe je postupné zaSivana. Vypliovani téla mize byt provadéno
nejruznéjSimi plnidly, z pokusit M. Chlada bylo vyzkouméno, Ze nejvhodnéj$im plnidlem je
stavarsky butylenovy tmel bilé nebo bézové barvy. U téchto tmeld je dulezité, aby béhem

zasychani neménily sviij objem a obsahovaly protiplisiiové slozky.

Obr. 10: Ukazka pripravenych forem pred vlozenim do ryby, doplnéni tmelem a zasitim (foto: autor).

K dobarvovani zaschlych a zaSitych preparati byly pouzity temperové nebo vodou
feditelné¢ barvy, malifskd paleta a Stétce nejriznéjSich velikosti. Dobarvovani

dermoplastickych modelil je nezbytnou soucasti, nebot’ klize macend v konzerva¢nim médiu
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(v lihu) ztraci sytost barev, nékteré kresby se dokonce ztrati upln€. Po dobarveni temperovymi

nebo vodou feditelnymi barvami jsou modely zafixovany bezbarvym lakem.

Obr. 12: Bezbarvy polyuretanovy akrylovy lak pouZity k fixaci temperovych barev (foto: autor).
Chemické latky, které byly pouzity v praktické casti diplomové prace jsou 80%
technicky lih pouzivany k dociSténi vypreparované kiize. Tato kiize byla v lihu naloZena 2
tydny. Vzhledem k ¢asové naro¢nosti nebylo vyzkouseno vice dni, dd se vSak odhadnout, Ze
delsi nalozeni by znamenalo méné prace s doCistovanim zbylé, tézko odstranitelné svalové
tkang.
Po vyrobé formy nasleduje samotnd preparace kize neboli odstranéni svaloviny a

vnitinich organl ryby. Rybu je dobré umistit pro na nas méné zajimavou (chybéjici Supiny,
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otisk nebo jiny otlak) stranou na navlhéeny kus latky, ktery je na podlozce na pracovnim
stole. Pro zhotoveni vSech mych dermoplastickych preparati byl zvolen jako prvni fez, fez
laterdlni tedy fez z boku. Pro zacatek prvniho fezu byly zvoleny chirurgické ntizky (Gstni
sdéleni, Chlad, 2018), nikoliv skalpel doporu¢eny metodikou vytvorenou Nebeskym a Blahou
(2012). Pokud béhem fezu vdhame (béhem celého procesu odstranovani vnitinich organt a
svaloviny), je nutné rybu stale vlh¢it stfickou nebo kuchynskou houbickou. Pokud ryba
vyschne, dochazi k jejimu ztvrdnuti, coz ma za nésledek zhorSenou manipulaci s kiazi. M.
Chlad (2018) uvadi, Ze je praktictg;si pred prvnim fezem zbavit rybu o¢nich kouli a svaloviny
v oblasti licek. V mém ptipad¢ nebyly pozorovany komplikace pifi odstranéni oci pfed nebo
po prvnim fezu. Oc¢ni bulvy se nejlépe odstranuji pinzetou a chirurgickymi nizkami

(preruseni vazivového spojenti).

[F ot

Obr. 13: Ukazka tuhého jadra ocni koule béhem jejiho odstranovani (foto: autor).

Obr. 14: Laterdlni Fez (foto: autor).

Laterdlni fez je veden od ocasni Casti smérem k hlavé. Rez je ukonCen zhruba 1

centimetr od skielovych kosti, tak aby nedoslo k jejich poskozeni a deformaci téla (Chlad,
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2018). Otvor na boku ryby je proveden chirurgickymi niizkami, kterymi je dale veden az
k hlavé. Ze zkuSenosti doporucuji nestiihat ptiliS hluboko, nebot” muize dojit k vyhfeznuti

vnittnosti. Pokud se fez povede vést tésn¢ pod kizi, skalpelem lze lehce odstranit svalovinu

z boki a vyjmou cely korpus.

Obr. 15: Postupné odstranovani svaloviny ze stran téla (foto: autor).

Po provedeni laterdlniho fezu pomoci skalpelu jemné odstraiiujeme svalovinu. Dbame
pfitom na to, abychom neprofizli kiizi. Svalovinu odstrafiujeme co nejbliZze svalové povazky
smérem k hibetu. Pokud jsme zvolili dravou rybu, je klize i svalovina pevnégjsi a tim je daleko
mensi pravdépodobnost protrZzeni nebo profiznuti ktize. Pokud zvolime rybu kaprovitou,
naptiklad plotici, miZzeme velmi jemn¢ odstranit svalovinu po fezu i rukou. Zde vSak hrozi
natrzeni klGze v oblasti fitntho otvoru a ploutvi. Pro prvni pokusy je lepsi zvolit rybu

s pevnéjsi kiizi a svalovinou, naptiklad okouna fi¢niho.

Po odstranéni svaloviny zjedné ¢ésti t€la musime pferusit spojeni hibetni a biiSni
ploutve, idealné stfihdme pracovnimi niizkami hloubéji ve svalovin€, abychom nenatrhli kiizi.
Ocasni ploutev a jeji spojeni s patefi pferuSime az za poslednim obratlem. Pokud se obavame,
ze dojde k poruseni kiize, miizeme nechat piipojeno vice obratll, k docisténi pfistoupime
pozdéji po nalozeni ryby v lihu. V piipad¢€, Ze nechame obratli piipojenych vice, mize dojit
ke zkrouceni, které¢ jiz nebude mozné zvratit, tedy narovnat rybu do pfirozené polohy.
Posledni odstranéni kosti je patet za hlavou. Po piestfiZzeni patefe vyjmeme celé vnitini télo.
Vyjmuti vnitini ¢asti najednou neni podminkou (z vlastnich zkuSenosti vim, Ze se to ne vzdy
uspésné vydati), je vSak ale moznost dal§iho vyuziti, tedy anatomické pitvy vnitinich organt,

které mizeme v hodin¢ ukazat zakiim a studentim. Pokud se ndm podaii odstranit tato vnitini
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¢ast, zastane nam klzZe se Supinami a se zbytky tukové a svalové tkan€. Pii jejim docistovani
se nejlépe osvédcilo keramické ocko. Je tieba dbat pii odstraniovani zbytkll opatrnosti, nebot’
muize dojit k odstranéni pigmentli, které se velmi Spatné zamalovavaji (klize se stane
prihlednou a prosvita forma a tmel). Klestémi mZeme zastfihnout vycnivajici spojeni ploutvi
nebo obratle, ke kterym byl pfedtim horsi pfistup. Keramickym ockem zacistime 1 ¢ast lebky
a preparacni jehlou odstranime svalovinu v licni oblasti hlavy. Po tomto docisténi rybu
umyjeme studenou vodou a nachystame do nadoby, kterou zalijeme konzerva¢nim roztokem
(Gstni sdéleni, Chlad, 2018). Jako konzervac¢ni roztok se nejlépe osvédcil 80% technicky lih,
ve kterém byly naloZeny vSechny ktiZze druhti ryb, které byly pro tuto praci preparovany.

Vyvrzenou rybu, respektive vycisténou a stazenou kizi ddme do nadoby, kde se kiize
nasyti konzerva¢nim roztokem, v naSem piipadé 80% technickym lihem, a dojde k odvodnéni
tkani. V konzervacnim roztoku kiZze ryb ztuhne, zbyla tkan zesvétla a vysusi se, diky ¢emuz
lze 1épe doodstranit. Doba nalozeni se dle rtiznych autort 1i§i, M. Chlad (2018) doporucuje
minimalné 2 tydny v technickém, 80% lihu, idedlni je Cas jest€¢ o 2 — 3 tydny prodlouzit (v
naSem piipad¢ byla doba z ¢asovych divodu zkracena vzdy na 2 tydny). Béhem nalozeni je
nutné kiiZi a cely roztok kontrolovat, nebot’ dochazi k jeho vysychani a zfedéni. Je také nutné
lih dolévat, aby byla kiiZze zcela ponofend. Spotieba technického lihu se podle velikosti ryby
pohybuje v pruméru od 2 do 6 litrt. (Chlad, 2018)

Obr. 16: Ukdzka nalozenych kizi ryb v konzervacnim roztoku 80% technického lihu (foto: autor).

Po vyjmuti kiiZze z konzervac¢niho roztoku lihu je nutné kizi docistit, véetné skielové
oblasti na hlaveé, nabarvit a vlozit o¢i, navléknout na formu, dovyplnit mezery tmelem, rybu

zasit, upevnit na podlozku, zafixovat ploutve a nechat alespoii 2 tydny vysychat.

33



Kiize je po vyjmuti z lihu ztuhlé a zbyl¢é ¢asti svaloviny se pomérné t€zko odstranuji, ale
1épe nez pred konzervovanim. Kize se po vyjmuti z konzerva¢niho roztoku nékolikrat omyje

vodou a navrati se ji tak do zna¢né miry pruznost. Pfi odstrafiovani zbylé svaloviny se musi

postupovat velmi opatrné, opét hrozi riziko protrhnuti kiize.

Obr. 17: Docistovani kiize po vyjmuti z konzervacniho roztoku keramickym ockem (foto: autor).

Po docisténi kiize je nutné vyzkouset vyrobenou formu, zdali sedi ve vSech mistech.
Docisténi musi probéhnout ditkladné, jinak dojde k hnilobnym procesiim béhem vysychani

nebo ke zkrabaténi kiize, které nelze nijak odstranit nebo zamaskovat.

34



Obr. 18: Ukazka zkrabatélé kiize mezi hlavou a hibetni ploutvi v dusledku nedostatecného odstranéni svaloviny
(foto: autor).

Po odstranéni zbylé svaloviny v oblasti ploutvi a hlavy (za hlavou a v lickéch)
muzeme nasadit o€i, které jsme v dobé maceni kiize nabarvili (temperové barvy). Oblast oci
je vyplnéna tmelem a oci jsou vsazeny nejlépe pomoci pinzety. Nejlepsi je zasadit o¢i po
vyjmuti kiize a jejiho docisténi, jesté pred zasitim a dovyplnénim téla tmelem. B€hem vyroby
preparaci byl vyzkouSen tento zptisob a osvédc¢il se nejvice. Dale bylo vyzkouSeno nasazeni
nabarvenych o¢i pfed umisténim kiize do konzerva¢niho roztoku, zde ale mize a také
n¢kolikrat doslo ke ztraté barvy. Dale jsem vyzkousela nasazovani oci az po vysuseni kize,
ale hlava a oblast o¢i je velmi sucha a kiehka a hrozi zni¢eni lebecnich kosti v dasledku tlaku,
ktery je vyvijen na o¢ni bulby pfi jejich zasazovani. O¢i a do¢iStovani v prostoru skieli mize
byt provedeno az po zasiti a dovyplnéni téla tmelem, az bude ryba pfipevnéna k podloZce, na

které bude vysychat.

Obr. 19: Docistovani oc¢niho prostoru po upevnéni zasité a dovyplnéné ryby na podlozku pro vysychani
(foto: autor).

Po dodisténi kuze a kontroly spravnosti formy lze zacit s Sitim. Béhem tvorby
dermoplastickych preparati byla vyzkousela klasicka Sici jehla, se kterou je manipulace
obtizna. Nejvice se osvédcila chirurgicka jehla z chirurgického setu na Siti, véetné chirurgické
nité. Problém je pouze v pouzivani pednu béhem Siti, nebot’ neni mozné uchopit a pracovat

s chirurgickou jehlou pouze rukou, ne kazdy je schopen §it peanem.
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Do ktize se nejprve umisti forma, ktera byla po naméceni kiize vyzkouSena a v pripadé
potfeby doupravena (jemnéjsi brus smirkovym papirem) a provedou se jeden az dva stehy za
hlavou. Postupné zasivani a plnéni od hlavy nebo ocasu bylo vyzkouSeno M. Chladem
v praktické casti jeho diplomové prace a bylo zjiSténo, Ze idedlnim smérem je ten od hlavy
k ocasu. Po provedeni prvnich dvou stehti pokracujeme opatrn€ smérem k ocasu a volné mista
vypliujeme tmelem (tmel aplikujeme pfimo z kartuse, neosvédcCil se postup vyplnovani
injek¢éni jehlou, protoze musel byt nejprve vytlacen tmel z kartuSe, poté nasan do jehly a
teprve poté vstiikovan pod kiizi) a dotvarime télo. Musime pokracovat velmi opatrné, nebot’
chirurgickd nit je velmi ostra a pfi vétSim utazeni stehu dochézi u ryb s tenci kizi (kaprovité)
k jejimu roztrzeni. Pokud nejsme pftili$ rychli béhem zasivéani, doporucuji rybu vlh¢it stfickou
nebo mokrou kuchytiskou houbickou. Pokud ploutve zaschnou v neptirozené poloze, je témet
nemozné je bez poniceni dostat zpét do pozice prirozené. Celé vypliiovani a zaSivani ryby
probiha opét na pracovnim stole s pevnou deskou, na kterou jsme umistili navlhéenou latku,
aby byla ryba stale pruzna. Mimo vypliovani téla formou a tmelem mutzeme zvolit vyplnéni
saddrou smichanou s pilinami dle metodiky Nebeského a Blahy z roku 2012. Osobné jsem
tento zpusob nevyzkouSela, z ustniho sdéleni M. Chlada vyplynulo, Ze pouziti formy je u
vétSich ryb idedlni. V praktické ¢asti prace bylo vyzkouSeno vypliiovani tmelem a postupné
zaSivani pouze u jesetera ruského, ktery byl pomérné¢ maly (23/30 cm) a jeho kiize byla velmi
pevna. Tento zpisob neni vhodny pro jednoho ¢loveéka (je nutné velmi silnou kizi stale

utahovat a béhem utahovani vypliovat té€lo tmelem).

Po uspésném vyplnéni a zasiti modelu rybu o€istime od tmelu, ktery se dostal na kiiZi se
Supinami. Pokud bychom chtéli model ryby vystavovat v prostoru, dbame velké preciznosti

be&hem $iti, aby byl steh témér neznatelny.

Obr. 20: Ukdzka krehkosti kiiZze kaprovité ryby (protrzena kiize, unikajici tmel) (foto: autor).
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Po zasiti a vytvarovani vyplnénych mist tmelem rybu umistime na stojan, kde bude
dochéazet k vysychani a vytvrdnuti kize. Nejvice se diky pokusim M. Chlada osvédcily
polystyrenové kusy, do kterych lze lehce zapustit vazaci draty nebo Spejle ostrym hrotem.

Obr. 21: Pripevneéni ryby k podlozce na vysychani (pred fixaci ploutvi a pripevnéni oci) (foto: autor).
U takto pfipevnéné ryby mlizeme zacit fixovat ploutve pomoci perlinky, kancelarskych

sponek a zalaminovaného papiru. Pokud jsme neprovedli zacisténi o¢nich prostorti a nasazeni

o¢i pfed umisténim na podlozku, provedeme toto zacCiSténi a nasazeni pted fixaci ploutvi.

Ploutve roztahujeme co nejvice je to mozné, ale postupujeme opatrné, aby nedoslo
k jejich natrzeni. Z jedné strany ploutve umistime zalaminovany papir, z druhé strany perlinku
a takto roztazenou ploutev zafixujeme kancelafskou sponkou. Pokud objevime néjaké

natrzeni, maskovani chybéjici tkan€ provedeme pred barvenim ryby.
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Obr. 22: Fixace ploutvi, ust a skrelovych kosti (foto: autor).

Po fixovani ploutvi jesté rozevieme uUsta a skielové kosti. Fixaci téchto ¢asti provadime
pomoci kouski polystyrenu. Takto zajiSténou rybu (zajisténé ploutve, skiele a usta) nechame

minimalné 2 tydny vysychat.

Po dvoutydennim vysychani z ryby odstranime opatrn€ sponky (pozor, nékdy mohou
byt ploutve pfilepeny k perlince) a ¢asti polystyrenu. Pokud jsme béhem zasivani nebo jiné
manipulace srybou poskodili ploutve nebo Supiny, zamaskujeme tyto chyby pomoci
ubrousku (ploutve) a lepidla, kterym muzeme také ptilepit vypadlé Supiny (pokud ndm bé¢hem
zaSivani n&jakeé vypadly, umistili jsme je do nadoby s vodou a poté polozili na rovnou desku k

vyschnuti).

Samotné dobarveni ryby je velmi dulezité. Pokud jsme poftidili fotodokumentaci,
dobarvujeme rybu podle fotografii, pokud nikoliv, nalezneme si barevné fotografie v patfi¢né
literatute. K dobarvovani ryb pouzivame temperové barvy, které se fedi velkym mnoZzstvim
vody. Jako prvni dermoplasticky model ryby jsem dobarvovala okouna fi¢niho, ktery ma

vyrazné zbarveni.
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Obr. 23: Ukazka prvniho pokusu o dobarveni ryby temperovymi barvami (foto: autor).

Po dobarveni ryby temperovymi barvami je dileZité je zafixovat. K zafixovani barev
byl pouZivan bezbarvy polyuretanovy akrylovy lak, ktery byl nandSen Sirokym Stétcem
v pomérné silné vrstvé. Po zaschnuti fixa¢niho laku byla ryba Srouby pfipevnéna k dievéné
podlozce. K pfipeviiovani byla pouzita akumulatorova vrtacka a transparentni tmel. Nejprve
byly do ryby navrtany Srouby, které byly upevnény do otvorii vyplnénych tmelem v dievéné

podlozce.

Obr. 24: Ukdzka vypliiovani vyvrtanych otvorii v dievéné podlozce transparentnim tmelem pred uchycenim ryby

(foto: autor).
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Dtevéna podlozka, kterd byla pouzita jako podstavec dermoplastického modelu okouna
ficniho byla vyrobena ve spolupraci s chranénymi dilnami Psychiatrické nemocnice Bohnice.
V téchto dilnach vznikl i dfevény box, do kterého byly pfipevnény dalSi vyrobené¢ modely.
Tento box byl vyroben pro potfebu pfevozu velmi kiehkého dermoplastického modelu ryby,

ktery je velmi nachylny na jakykoliv kontakt.

Obr. 25: Dreveny box vyrobeny v chranénych dilndach Psychiatrické nemocnice Bohnice (foto: autor).

Pro spravné uchovavani zhotovenych dermoplastickych modelt je nezbytné, aby byly
uchovavany v prostorech, kde nedochéazi k pfimému vlivu vnéjsiho prostredi, kterymi mize
byt vzdusné vlhkost, pfim¢e slunecni zéfeni, vitr atd. Mistnost pro uchovéavani preparati by
méla byt teplotné stala. Taborsky (1961) také doporucuje, ze jednim z metod prodlouzeni
zivotnosti dermoplastického modelu ryby je jeji desinfekce, tedy zniceni choroboplodnych

zarodka.

Pokud se jesté vratime zpét k pouziti o¢i, hraji jednu z nejvétsich uloh v konec¢ném
vzhledu dermoplastického preparatu. Béhem tvorby dermoplastickych preparati ryb byly
pouzity univerzalni o¢i pro preparace ptakli a drobnych savci a sklenéné oci vyrobené
v chranénych dilnach Psychiatrické nemocnice Bohnice terapeutkou Janou Hefmanovou
(metoda fusingu). Vyrobu téchto oc¢i popisuje M. Chlad detailné¢ ve své praci Vyroba
dermoplastickych preparati celych ryb. Dale je mozné pouzit o¢i vyrobené piimo pro
preparatorské ucely (diky studentskym grantim byly zakoupeny o¢i z preparatorského webu

www.preparace.cz). Jednim z mist, kde Ize takovéto oci zakoupit je web www.preparace.cz,
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kde je mozno zakoupit broze na klobouky, knihy a Casopisy, nastroje, ¢asti zvéte, kopie a
opravy parozi, nit¢ a plsti, chemikalie, lebky na shozy, pachova zradidla a repelenty, dievéné
podlozky, modely zvéte, ukdzky preparaci a kameny, vétve a houby. Z néstroji zde je mozné
zakoupit skalpelové cCepelky, jehly, Spendliky, sefezavace, drzatka skalpelovych cCepelek,
latexové rukavice a skalpely. Z Casti zvéte je k dispozici chrup se sliznici, usi, jazyky a vyse
zminéné o€i. OCi lze zakoupit bud’ Ceské nebo némecké vyroby. Nabizené Ceské oci jsou
cerné, ptaci, rybi krystal, krystal, sav¢i a rybi barvené, kde je cena za 1 par 32,- korun
ceskych. Némecké oci jsou ptaci, plazi, pro obojzivelniky a rybi, kde se cena pohybuje podle

velikosti (18 mm — 30 mm) od 18,- do 535,- korun Ceskych za 1 par.

Na webovych strankdch nalezneme také nejriiznéjsi tipy, jak preparace svépomoci
provadét, anebo kde si nechat svou tézce ulovenou rybu vypreparovat. Seznam téchto
webovych stranek je soucasti elektronickych zdrojii v seznamu literatury pouzitych v této

diplomové praci.

2.5.2 Kostry ryb

Pro tvorbu modelii koster ryb byly jednotlivé kadavery zakoupeny nebo ziskany
uhynulé béhem vylovu rybnika. Tvorba modelt koster ryb probihala diky kostrovani broukt
z Celedi kozojedovitych (Dermestidae) chované na Katedfe biologie a environmentéalnich
studii. Béhem vyroby osteologickych preparatii ryb byly vyzkouSeny nejriiznéjsi postupy

(vkladani ryb do kolonii koZojeda po castech nebo v jednom kuse).
K tvorbé téchto osteologickych modelt je také nutné znat anatomii ryb.

V této Casti kapitoly budou rozepsany jednotlivé pomucky, které jsou pro vyrobu

potiebné, dale chov koZojedii a samotny postup vyroby osteologického modelu ryby.

Tyto modely jsou bezesporu skvélym doplitkem vyuky. Pfinosy uZiti pfirodnin ve vyuce
pfirodopisu a biologie byly zminény jiz v kapitole Problematika (Altmann, 1975, dale
Pavlasové, 2013 nebo Svecova a kol., 2000). Veskeré metody a postupy, které zde budou
uvedeny byly ziskany diky trp&livé praci Jana Rezni¢ka, ktery vedl nékolik diplomovych
praci zaobirajicich se touto tématikou. Jako zdroje byly mimo nasich (napi. Mourek, Liskova,
2010) a zahrani¢nich tituli (napf. Sullivan, Romney, 1999) pouzity také diplomové prace
byvalych studentii Katedry biologie a environmentalnich studii, kterymi jsou Hrudova A.
(2017), Kubatova C. (2017), Vadasova R. (2008), dale bylo Cerpano z ustnich sdé€leni vyse

zminéného Jana Rezni¢ka a Vlastimila Navratila.
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Pro vyrobu osteologického modelu existuje nékolik metod, kterymi lze Kkostry
obratlovcl ocistit. Mezi tyto metody patii napiiklad macerovani ve studené nebo teplé vodé
(Sullivan a Romney ve svém dile (1999) doporucuji spiSe macerovani ve vodé horké
(n€kolika minutovy var), kdy dochazi ke zniceni nejriznéjSich patogent, které by mohly
preparatora pfimo ohrozit béhem manipulace s kadaverem). Pro vyrobu naSich modela koster
byly pouzivany ryby rozmrazené nebo Cerstvé. Béhem vyroby jsem neshledala rozdil ve
zpusobu uchovavani, respektive predkladani brouktim z ¢eledi kozojedovitych (Dermestidae).
Ryby je samoziejm¢ nutné vkladat mezi kozojedy cCerstvé, takové, které jesté nepodléhaji
hnilobnym procesim. Pokud by jiz ryba zahnivala, mohlo by dojit k nezajmu o maso ze

strany broukil, nebo dokonce k jejich thynu.

Nezbytnou soucasti vyroby osteologickych modelii ryb metodou kostrovani je znalost a
chov broukt, které¢ budou pouzity. K vyrobé modelll byly pouzity larvy a dospélci broukt
celedi Dermestidae, které se Zivi uschlym masem. V naSem ptipad¢ jsou velmi Zravé larvy,
dospélci jiz nejevi o maso tak velky zajem. Mimo koZojedi miizeme podle Reznicka (Ustni
sdéleni, 2018) vyuzit i mravence nebo larvy potemnikd, ti ale nejsou tak vhodni. Larvy
potemnikii doporucuji i Andéra s Horackem (2005). Sullivan a Romney (1999) uvadéji, ze
brouky muzeme k zaloZeni kolonie nasbirat na rozkladajicich se zdechlinach. Brouci, ktefti
byli pouziti pro chovy na PedF UK byli darovani Katedrou Zoologie Pfirodovédecké fakulty

Univerzity Karlovy v Praze.

KozZojedy, které chceme chovat a nasledné¢ vyuzivat k ¢iSténi kosti mizeme uchovavat
ve sklenénych ¢i plastovych nddobach. Stejnou sluzbu odvedou i nddoby dieveéné, zde je vSak
problém s jejich udrzovanim a pravidelnym c¢iSténim. Nedilnou soucasti chovu je velmi dobte
uzaviend nadoba, ze které¢ by neunikly larvy nebo samotni dospélci. V ptipadé plastovych
boxli vyfezeme do vika kobercovym noZem otvory, které kryjeme plastovou sitkou (pfistup
vzduchu). Pokud by byli brouci chovani v akvariu, doporucuji vyssi, aby bylo zabranéno
nechténému uniku (tyto koZojedi jsou nelétavi, ale jsou velmi dobii lezci a rychli bézci). Pro
jejich lepsi komfort a rychlej$i rozmnozeni broukd Rezni¢ek doporuduje pfidat jako
podestylku dfevéné piliny nebo polystyrenové desky. Polystyrenové desky jsou pro chov
lepsi, mnohem lépe se vyménuji, takze je prostor chovu sndze udrzovan v Cistoté, piliny slouzi

jako spodni ¢ast (vypli pod deskami).

Ve sklepnich prostorach budovy Pedagogické fakulty jsou brouci ¢eledi Dermestidae
chovani v temnym, suchych prostorach s umélym osvétlenim. Jsou umisténi ve sklenéném

terariu a teplota je udrzovéna Cervenym svétlem (zarovka kryta keramickym obalem pro
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kvétiny, kvétinacem). Pro zahajeni a dobré udrzeni chovu jsou mimo suchych a teplych
prostor k polystyrenovym deskam potieba i opefend kiidla (naptiklad bazanti), do kterych se
dospélci radi ukryvaji. V ptipadé, ze nemame pro kozojedy kadaver, Sullivan s Romney
uvadéji, ze mizeme kratkou dobu Zivit koZojedy psimi granulemi, Reznitek vsak spise

doporucuje hovézi morkové kosti nebo zbytky kutecich kiidel.

Obr. 26: Ukazka chovu kozojedii ve sklepnich prostorech Pedagogické fakulty (foto: autor).

Pfedtim, nez umistime kostru ryby pro kostrovani do teraria, je nezbytné ji lehce

upravit.

Pro tspésné zhotoveni osteologického modelu ryby potfebuje podlozky, preparacni
pinzetu, preparacni ntzky, skalpely, ¢epelku, polystyrenovou desku, chemikalie — peroxid
vodiku k zavérecnému vybéleni kosti, rozprasovac, Stétec, dratky, Spendliky, akvarium pro
chov, mistnost se stalou teplotou (podle Andersona (2014) by teplota neméla byt nizsi nez
15°C, v takové teploté brouci ztraceji na aktivit€), chirurgické rukavice, latky ¢i houby

k ocisténi povrchll a podloZku, na kterou model umistime.

Po rozmrazeni ryby, kterou budeme kostrovat, je nutné télo ptipravit. Kozojedi se zivi
vyhradné svalovinou, nikoliv vnitfnimi organy. Pokud by nedoSlo k odstranéni vnitinich
organt, dochézelo by k jejich zahnivani a maso by se stalo neatraktivni pro brouky a cely

prostor, kde by byl chov by zna¢né zapachal.

Pro uspésné zhotoveni modelu kostry ryby se osvédcilo jeji stazeni z kiize a vyjmuti

vnitinich organti a o¢i. Zde jiz neni potieba dbat zvySené opatrnosti, aby se kiize neposkodila
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jako v ptipadé tvorby dermoplastického preparatu, zde se vSak musime zaméfit na neporuseni
kosti. Pro odstraniovani svaloviny je dobré pouzit skalpel nebo velmi ostry kuchyiisky ntiz. Pti
odstraniovani svaloviny mtizeme postupovat stejnym zptisobem jako pfi filetovani, tedy od

v

pateini casti smérem doll. Cim vice svaloviny odstranime, tim mensi ¢as budou koZojedi
k ocisténi kosti pottebovat. Dale se také osvédCilo umistovat rybu do kolonie kozojeda
v kuse, nikoliv po ¢astech. Pokud rybu na nékolika mistech odd¢lime, nemusi se ndm spojeni

zdaftit tak, aby nebylo znatelné.

Pokud umistujeme rybu po Castech, je nezbytné jednotlivé &asti fadn& piichytit
k podloZce, aby nedoSlo k jejich odvleceni a nésledné ztraté (nenalezeni). Po odstranéni
svaloviny a vnitinich orgénd je tfeba odstranit i ocni bulvy, které jsou asi nejnepiijemné;jsi
casti celé prace. Oproti odstraniovani svaloviny u ptakti nebo drobnych savct je odstranovani
ryb o néco snaz$i. Pro odstranovani svaloviny, vnitinich organt a o¢i pouZivame skalpel,
ostry niz, preparacni jehlu, nlzky a pinzetu. Veskery odpad, ktery vznikl pii stahovani
uklddame do plastového pytle a ihned likvidujeme. Po odstranéni vétSiny mékkych casti téla
ryby ji fixujeme vazacimi draty k podlozce, na které ho umistime do kolonie. Dale mizeme

fixovat Spendliky, jehlami nebo kancelafskymi sponkami (roztaZeni ploutvi).

Obr. 27: Ukazka odstranovani svaloviny a vnitrnich organut (foto: autor).
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Obr. 28: Ukazka pripravy vazacich dratu pied fixaci rybiho téla (foto: autor).

Obr. 29: Fixovani celé kostry (foto: autor).

Po odstranéni vSech mékkych ¢ésti a zafixovani téla draty k podloZzce mlizeme kostru
umistit do nadoby s kozojedy. T¢élo je nutné zafixovat do ptirozené polohy, ocisténé kostte jiz
polohu nezménime. Dovnitf t€la ryby miizeme umistit jako vypli polystyren, aby nedoslo ke
zhrouceni Zeber pii o¢istovani brouky. Dale také mizeme vlozit mensi kousek polystyrenu do
ust, aby zstala rozeviena (polystyren fixovat Spendliky). Dale doporucuji dostatec¢né
roztahnout ploutve a zafixovat je pomoci kancelarskych sponek. Jednotlivé paprsky ploutvi

pak 1ze velmi Spatné oddélit.
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Pokud budeme nechavat brouky ocistovat vice nez jednu kostru, muzeme
polystyrenovou desku opattit popiskem, aby nedoslo k zdméng. Pokud bychom umistovali
velmi drobnou rybu, mtize se stat, ze kozojedi drobné kosti prerusi. Hrudova (2017) proto
viele doporuCuje proces ocistovani kosti kontrolovat kazdy den, aby nedosSlo k vyse
zminénému poskozeni kosti (Hrudova pii kazdodennim kontrolovéni téla larvy kozojeda
odstranovala, aby zamezila poskozeni drobnych kosti). Dale také varuje, ze pokud nejsou
kosti dostatecné fixovany, kozojedi odtdhnou drobné ¢asti do podestylky a skladani kostry je
tim padem velmi ztizeno a prodluzuje se Cast vyroby osteologického preparatu o hodiny.
Doba ocistovani samoziejmé zavisi na velikosti dané¢ho té¢la. V priméru nase modely travily

v nddob¢ od jednoho do dvou, nékdy i tfech tydni.

Po uplynuti dostatecného casu k ocisténi kostry kozojedy ji opatrné v rukavicich
vyjmeme znadoby. Pomoci S$tétce smeteme larvy a téla dospélci zpét do nadoby a
zkontrolujeme Uuplnost kostry. V pfipadé, Ze néjakd kost chybi musi provést prosyti

podestylky.

Finalni pravou kosti je béleni slabym roztokem peroxidu vodiku. Dle Mourka a
Liskové (2010) je idealni koncentrace od 1 do 2 % pro drobné a jemné kosti. Peroxid na
kostru nanaSime rozpraSovacem ve velmi malé vrstv€, aby nedoslo k jejimu rozpadu. Pro
rychlejsi a u€inngjsi béleni nechdme peroxid vodiku na kostie plisobit na misté se slune¢nim

svitem. Pro cilené béleni vyuzijeme §tétec, kterym roztok peroxidu vodiku nandsime.

Po GspéSném vybéleni kosti pfemistime z polystyrenu na desku, kterd bude slouzit jako
podstavec. Pfi manipulaci nebo ociStovani kostry koZojedy doslo k oddé€leni nekterych kosti,
které je nutno pfipevnit zpét. Kosti miiZze ptipevnit zpét pomoci vtetinového lepidla. Pokud se
patet prerusila, miizeme ji vyztuzit dratem (bylo také vyzkouSeno fixovani patefe dratem pied
vlozenim do nadoby, které se neosvédcilo, protoze protaZzeni je velice obtizné a neslo nikdy
pfimo misSnim kanalem). Celou kostru k podlozce pfilepime a zafixujeme transparentnim
lepidlem. Na podlozku umistime identifikacni S$titek s ceskym a latinskym rodovym a

druhovym jménem.
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Obr. 30: Ukazka vycisténého kosténého preparatu (foto. autor).

3 Studované druhy

V této kapitole diplomové prace jsou uvedeny veskeré druhy ryb, které byly pouzity pro
vyrobu jednotlivych dermoplastickych preparati a koster ryb. V podkapitolach popisu ryb
bylo &erpano z publikaci Hanela, Luska, Cihafe a J. a L. Knotkovych, dale Plistila, Novaka,
Stépanka, Sigmunda, Hanaka, Pravdy, Gaislera a Zimy.

U kazdého studovaného druhu je uvedeno taxonomické zafazeni, zevni popis rybiho
téla, meristické znaky, zbarveni, pohlavni rozdily, stanovisté, potrava, chovani,
rozmnozovani, velikost, stati, vyskyt v Ceské republice, vyskyt v Evropé a ve svété, vyznam a

u nékterych druht i zajimavost.

wrv 7

3.1 Okoun ri¢ni (Perca fluviatilis)

Taxonomické zarazeni:

Tabulka 1: Taxonomické zarazeni okouna ricniho (Perca fluviatilis)

Rise Zivogichové (Animalia)
Kmen Strunatci (Chordata)

Podkmen | Obratlovci (Vertebrata)

Trida Ryby (Osteichthyes)
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Podtiida Paprskoploutvi (Actinopterygii)
Rad Ostnoploutvi (Perciformes)
Celed’ Okounoviti (Percidae)

Rod Okoun (Perca)

Druh Okoun fi¢ni (Perca fluviatilis)

Cerveny seznam mihuli a ryb CR: mélo dotéeny (Lusk a kol., 2004)

Zevni popis téla: okounoviti jsou sladkovodni dravé ryby zijici na severni polokouli a
maji 2 hibetni ploutve, které maji vzdy s tvrdymi paprsky, je zndmo pies 200 druht (Gaisler,
Zima, 2007). T¢lo okouna je ze stran stlacené a je vysoké, pokryté ktenoidnimi Supinami.
Podle mista vyskytu se rozliSuje stupen vyklenutosti hibetu (u starSich okounli byva
vyklenutost napadngjsi (Cihaf, Knotkovi, 1993)), na kterém jsou dvé ploutve. Skiele okouna
jsou vyrazné a konci velkym trnem, predni ¢ast skieli, skifelova kost ma zubaty, pilovity okraj.
Tlama, tsta jsou velkd, horni Celist je zakoncena pod okem (Cihaf, Knotkovi, 1993). ,,Prsni
ploutve jsou sblizené a jsou posunuty doptedu az téméf pod zéklad prsnich ploutvi. Supiny
s kanalky postranni ¢ary nepiechazeji na ocasni ploutev.“ (Hanel, 2001, str. 229). Supiny jsou
malé, ktenoidni, pevné vrostlé v kazi (Cihat, Knotkovi, 1993). P¥i uréovani jednotlivych roda
okountl je porovnavana baze ptedni a zadni hibetni ploutve, pficemz ptedni je delSi neZ zadni
(n&kdy mohou byt baze predni a zadni hibetni ploutve stejné dlouhé (Cihaf, Knotkovi, 1993)).
Na konci pfedni hibetni ploutve je napadné ¢erna skvrna (Hanel, 1995), postranni ¢ara konci
pied bazi ploutve ocasni (Hanel, 1997). O¢i jsou s barevnou duhovkou oranzové barvy
(Hanel, Lusk, 2005).

Meristické znaky: ploutevni vzorec D; XII — XVI, D, [ - 1III, 12 — 16, A II, 7 — 10,
pocet Supin v postranni ¢are 54 — 77(79), pocet Zabernich ty¢inek 20 — 25(26) (Hanel,
2001).

Zbarveni: télo Sedé az Zlutozelené, boky mosazné lesklé, zluté¢ az Zlutohnédé, hibet
zeleny az zelenocCerny, bficho bélavé nebo naZloutlé. Ploutve ocasni Cervend pii spodnim
laloku, fitni a bfiSni Cervend, prsni nazloutlé, pfedni hibetni hnédoSedd az Seda s napadnou
¢ernou skvrnou (mezi dvéma az tfemi poslednimi ostny), zadni hibetni ploutev prihlednd a
zlutozelena. Néapadné a typické pro okouna ficniho jsou 1 hnédé az hnédocerné pticné pruhy
v po€tu 5 — 9 na bocich téla (ne vzdy zietelné, riiznd délka, nékdy pospojovany do pismen

,»Y“ nebo ,,V*) (Hanel, 2001). Zbarveni bo¢nich pruht, respektive celého okouna zavisi na
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stanovisti, ve kterém zije. Pestieji zbarvené okouny lze nalézt v pasmu pstruhovém, v jeho
dolni ¢asti, jedinci zijici v hlubSich vodach jsou méné pestii, spiSe velmi tmavi, pruhy jsou
malo zietelné (Cihat, Knotkovi, 1993).

Pohlavni rozdily: nejsou zfetelné na prvni pohled, nejsou vyvinuty zvlast' vyrazné.
Samice maji v dob¢ tésné¢ pred a béhem tfeni rozsifenou a zvétSenou urogenitalni papilu a
bfisni dutinu (Hanel, 2001).

Stanovi§té: obyvaji veskerd vodni stanovisté — stojaté (tiné, rybniky, piehrady) i
tekouci vody (ficni ramena), vyhledavaji zarostld mista (Hanel, 2001). Okoun je ryba
sladkovodni, nevadi mu ani voda brakicka (Hanel, Lusk, 2005).

Potrava: okoun je drava ryba, zivi se pfevazn€ jinymi rybimi druhy, vyjimkou neni ani
vnitrodruhovy kanibalismus (Chinery, 1998). Potér se zprvu Zzivi drobnymi (planktonni)
korysi, poté lovi potér jinych rybich druht ¢i larvy hmyzu (Hanel, 2001). Mensi a mladi
okouni tvoii velka hejna a vzajemné si kofist nadhanéji pro lepsi isp&Snost lovu. Star§i okouni
radi lovi v hlubsich vodach, mladi lovi spiSe u bieht a na mél¢ing (Cihat, Knotkovi, 1993).

Chovani: okoun je ryba, kterd tvofi za svitani hejna, kterd se rozpadaji za soumraku
(vrcholnd aktivita je tudiz dvoji — za soumraku a za svitani), je to ryba stanoviStni, ktera
neurazi piili§ velké vzdalenosti, pohyb je typicky v prudkém vystieleni vpfed a nidhlym
zastavenim (Hanel, 2001).

RozmnoZovani: okouni se v nasich podminkach tfou od 4. do 5. mésice, tedy od dubna
do kvétna, n€kdy i1 do zacatku dalSiho mésice, Cervna (Hanel, Lusk, 2005). Samice dosahuji
pohlavni dospélosti mezi 2. — 4. rokem Zivota, samci mezi 1. — 3. rokem Zivota. Tteni se
nejcastéji odehrava podél bfeh nebo v mél¢inach s pevnym S$térkovym nebo pisCitym dnem
(Cihat, Knotkovi, 1993). Ryby vytirajici se na térkové nebo piséité dno tekoucich vod jsou
oznacovany jako ryby litofilni (Hanel, 1995). Okouni se tfou (vétSinou v noci a za soumraku
(Cihat, Knotkovi, 1993)) ve vodach o teplotach od 5°C do 19°C (shluky jiker samic byvaji
dlouhé az 2 metry a Siroké 1 — 2 centimetry, pfipominaji dlouh¢é pentle, které jsou pfipevnéné
k vodnim rostlindm, kamentim, vétvim nebo kofentim), k samotnému lihnuti dochazi pfi
teploté okolo 12°C za 2 tydny (14 — 15 dni, pokud je teplota niz8i nez 10°C, lihen nastava po
2 tydnech az 1 mésici, ptesnéji tedy po 16 — 33 dnech). Velikosti samice je déna i jeji
plodnost, pohybuje se od 950 po 300 000 jiker (Hanel, 2001). Potér dosahuje velikosti od 3 do
6 mm, ma vajecny Zloutkovy vak, diky kterému se vyzivuje a dostane k hladin€. Samec a
samice se o vylihly potér nebo jikry s velkou pravdépodobnosti nestaraji (Cihat, Knotkovi,

1993).
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Velikost: délka do 25 cm, véha do 0,2 kg (nejvétsi o délce 0,5 m dosahuji vahy do 3 kg)
(Hanel, 2001). Mezi nejvétsi ulovky na nasem tzemi patii okoun o délce 56 cm a vaze 3,44
kg (Hanel, Lusk, 2005).

Stari: 19 let (nejvyssi zjisténé) (Hanel, 2001).

Vyskyt v CR: jedna z nejhojn&jsich ryb na nafem uzemi, obyva téméf celé uzemi (ve
vhodnych stanovistich) (Hanel, 2001). Podle nejnovéjsich informaci se pfirozeny pocet stale
snizuje.

Rozsifeni v Evropé: obyva téméf celou Evropu (introdukovéan je ve Spanélsku, na
Kypru, v Italii a na Azorech) (Hanel, Lusk, 2005).

Rozsireni ve svété: severni Asie, severni Amerika (Sigmund, Hanédk, Pravda, 1994).

Vyznam: pro rybate druh spise Skodlivy (v pstruhovych vodach a plidkovych rybnicich
pozird plidky cennych druhil a kaprt a potravné pftili§ konkuruje dal§$im chovnym druhtm),
pro vodohospodare také (nadmérnd konzumace zooplanktonu ve vodnich nédrzich zptsobuje
jejich zhorSenou kvalitu), v tekoucich vodach je hospodarsky vyznamnym druhem, protoze
tvofi ¢ast potravy candata a Stiky (Hanel, 2001).

Zajimavost: okoun je druh sportovné vyznamnym, sportovnimi rybafi je vyhledavan,
jeho maso je fazeno mezi lahtidky i pfes mnoho drobnych kosti (Stépanek, 1973) a $patné

odstranitelné Supiny (Hanel, 2001).

3.2 Plotice obecna (Rutilus rutilus)

Taxonomické zarazeni:

Tabulka 2: Taxonomické zarazent plotice obecné (Rutilus rutilus)

RiSe Zivocichové (Animalia)

Kmen Strunatci (Chordata)

Podkmen | Obratlovci (Vertebrata)

Trida Ryby (Osteichthyes)

Podtrida | Paprskoploutvi (Actinopterygii)

Rad Maloostni (Cypriniformes)
Celed’ Kaproviti (Cyprinidae)
Rod Plotice (Rutilus)
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Druh ‘ Plotice obecna (Rutilus rutilus)

Cerveny seznam mihuli a ryb CR: malo dotéend (Lusk a kol., 2004).

Zevni popis téla: télo je ze stran zplostélé, protahlé s vyklenutym hibetem, je pokryto
velkymi Supinami. Tvar téla se mize podle riznych typu vod lisit, ve vodach hojnych na
potravu je tvar téla kratsi a vyssi, naopak ve vodach s mensim zastoupenim potravy a velkou,
ne-li pfemnoZenou rybi osadkou jsou plotice pomérné §tihlé a dlouhé (Cihaf, Knotkovi,
1993). Hlava (na ni se nachazi koncova tsta) tvoti 22 — 26 % délky téla bez ocasni ploutve
(Hanel, 1997), jeji vyska pak 14 — 21 %. Zacatky bazi ploutvi bfiSnich a hibetnich lezi nad
sebou (rozliSovaci znak pii porovnavani s perlinem (Hanel, 2001)), bficho se mirn¢ propada,
je stlacené v kyl za bfiSnimi ploutvemi (Hanel, 1995).

Meristické znaky: ploutevni vzorec D III, 8 — 11, A III, 8 — 12, P I, 15, pocet Supin
v postranni ¢are 37 — 46 (nejCasteji 41 - 43), pocet Zabernich ty¢inek 10 — 15 (nejcastéji 12
- 13), pozerakové zuby v jedné fadé¢ 6 — 6 nebo 6 — 5, ve dvou fadach 2,6 — 5,2 (Hanel,
2001).

Znaky kriZencii: perlin X plotice obecna - ploutevni vzorec D III, 9 — 11, A III, 10 —
12, pocet Supin v postranni ¢are 40 — 42, pozerakové zuby 5-5,6—-6,6,5-1,1,5-5, 1,5
—5,2,3,6 — 5,2 (Barus$ a Oliva, 1995), cejn velky X plotice obecna - ploutevni vzorec D III,
(8)10 — 13, A III(IV), (14)15 — 21, pocet Supin v postranni ¢are (42)44 — 46(54), 4 — 6 tad
Supin pod a 10 — 11 fad Supin nad postranni ¢arou, pocet Zabernich tycek 17 — 20,
poZerakové zuby v jedné fad€ 6 — 5, 5 — 5 nebo 5 — 6, vyjimecné ve dvou fadach, zevni popis
téla kiizence cejna velkého a plotice obecné - Usta jsou koncova a Sikmo namifend, hlava
protahla, kratSi baze fitni ploutve nez u cejntl, stejné dlouhé laloky ocasni ploutve, v predni
Casti hibetu chybi bezSupinatd 0zka ryha, ktera je viditelnd u cejna. Kyl, nachazejici se za
bfisnimi ploutvemi je pokryty Supinami (Hanel, 2001). Mimo kiiZeni uvnitt ¢eledi lze nalézt i
ktizence mezi druhy riznych ¢eledi, dokonce i fadi — kiiZzenec kaprovité ryby plotice obecné
z fadu maloostnych s okounovitou rybou jezdikem obecnym z fadu ostnoploutvych. K#izenci
vznikaji tam, kde se ve stejném Case a ve stejném misté tfou ryby z riznych druhii a jikry
zjednoho druhu jsou oplodnény mli¢im z druhu nékoho ciziho, vznikli kfiZenci jsou
v nékterych ptipadech i plodni (Cihat, Knotkovi, 1993).

Zbarveni: boky a bficho sttibrobilé (n¢kdy je rybafi fazena mezi tzv. ,,bilé* ryby pro
svij stiibfity lesk, hovorové byva nékdy oznacovana jako bélice (Gaisler, Zima, 2007)) nebo

svétlé, hibet tmavy s kovovym nazelenalym leskem, ploutve prsni zlutoSedé, fitni a bfi$ni
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¢ervené, CervenoSedé az Sedé, ocasni a hibetni Sedozelené. Oko s barevnou duhovkou cihlové
cervené barvy (Hanel, 2001).

Pohlavni rozdily: zfeteln¢ vyrazné a pozorovatelné pouze v dobé tfeni, samci maji na
ttecich Supinéch a hlavé vyrazku (Hanel, 2001).

Stanovi§té: plotice obecna Zije v CR ve viech druzich vod mimo horskych potokd, fek
a jezer v nadmotské vysce na 800 m n.m. (obyva nizinné potoky (Frank, 1972)), migruji jen
kratce v dob¢ tfeni, populace jsou stalé se stfedni naro¢nosti na obsah O ve vod¢ (Hanel,
2001). Jsou to sladkovodni ryby, které toleruji i vody brakické (Hanel, Lusk, 2005). Pronikaji
pomeémne Casto 1 do brakickych vod Baltského mote, kde se fadi mezi druhy anadromni
(druhy, které se tiou proti proudu) (Cihaf, Knotkovi, 1993).

Potrava: plotice je vSezrava, zivi se Castmi rostlin (pfevaha u starSich jedinct),
zoobentosem a zooplanktonem (Hanel, 2001). Mladi jedinci konzumuji planktonni a bentické
bezobratlé (Cihaf, Knotkovi, 1993).

Chovani: mladi jedinci do jednoho roku zivota davaji prednost mél¢im vodam (ochrana
pred dravci (Hanel, Lusk, 2005)), dospélci vyuzivaji veskeré vrstvy vody (nejcastéji se zdrzuji
v hloubkéch), béhem noci a za soumraku pfiplouvaji na mél¢iny za potravou (Hanel, 2001).

RozmnoZovani: plotice obecna se tfe 5. — 6. mésic, tedy od kvétna do ¢ervna ve vodach
s teplotou od 14°C do 20°C. Pohlavni dospélost nastava u samic koncem 3. a u samcti koncem
2. roku zivota. Podle velikosti samice je mnoZstvi jiker v dobé tfeni od 30 000 do 100 000,
v ideélnich teplotnich podminkach nastava lihnuti po 10 — 20 dnech. Nej€astéji se tfou na
kamenity substrat v dolnich nadrzich, dale na vodni rostliny, potopené kofeny stromli nebo
vodni rostliny. U plotice obecné dochézi ¢asto k mezidruhovému kfiZeni s jinym kaprovitymi
rybami, kterymi jsou naptiklad ouklej obecna, cejn velky, perlin nebo cejnek maly (jejich
uréovani je Casto velmi obtizné) (Hanel, 2001).

Velikost: vaha do 2,1 kg, délka do 53 cm (Hanel, 2001).

Stari: do 19 let (1980, Divoka Orlice, 40 cm/0,97 kg) (Hanel, 2001).

Vyskyt v CR: celé nase Gzemi (nejpodetndjsi a nejrozsifendjsi druh tekoucich i
stojatych vod) vyjma podhorskych a horskych potok a tokti (Hanel, 2001).

Rozsifeni v Evropé: kosmopolitni rozsifeni po celé Evropé, introdukovdna na
Azorskych ostrovech, v Irsku, Italii, Kazachstdnu, na Kypru a ve Spanélsku (Hanel, Lusk,
2005).

Vyznam: plotice je oznacovana jako ryba plevelnd, v nékterych nadrzich je jeji vyskyt
nezédouci a musi byt omezovan. Jeji uplatnéni je v potravnim fetézci, je vyznamnou slozkou

potravy dravych druhti ryb. Jednim z druhi, ktefi udrzuji jeji pocty ve snesitelné mite je Stika.
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Plotice je totiz velmi plodna, dovede v né€kolika letech, bez zdsahu, vodu takika zamofit
(Stépanek, 1973). Také je pouzivana rybaii jako ryba nastrahova (lovi se ni dravé druhy ryb),
dale je oblibenym druhem sportovnich rybaiti, mimo dobu, kdy se tfe ma plotice velmi chutné
maso, které se miize upravovat vSemi zpusoby (peceni, duSeni, vafeni v paie, jako pecenace
nebo naklddani na kyselo) (Hanel, 2001). Vice oblibenou je na zahrani¢nich rybarskych
trzich, pro maso je hojn¢ lovena v Rusku, a hlavné v Pobaltskych zemich (Sigmund, Handak,
Pravda, 1992).

Zajimavost: ,,vzacné v 19. stoleti a jest¢ do 50. let dvacatého stoleti byla v fekach
Moravy a Dyje k zastizeni plotice leskla (Rutilus pigus). V soucasné dob¢ je povazovana za
druh v CR vymizely, neni viak vylouéen jeji nalez, protoze se na Slovensku v Dunaji a jeho

pritocich stale vyskytuje* (Hanel, 2001, str. 92).

3.3 Jeseter rusky (Acipenser gueldenstaedti)

Taxonomické zarazeni:

Tabulka 3: Taxonomické zarazeni jesetera ruského (Acipenser gueldenstaedti)

RiSe Zivocichové (Animalia)

Kmen Strunatci (Chordata)

Podkmen | Obratlovci (Vertebrata)

Trida Ryby (Osteichthyes)

Podtiida | Paprskoploutvi (Actinopterygiri)

Rad Jeseteti (Acipenseriformes)

Celed’ Jeseteroviti (Acipenseridae)

Rod Jeseter (Acipenser)

Druh Jeseter rusky (Acipenser gueldenstaedti)

Cerveny seznam mihuli a ryb CR: ve volné piirodé se v CR nevyskytuje, dnes pouze
v umélych chovech v Mydlovarech (Hanel, Lusk, 2005). Prvni pokus (experiment) o
introdukci na naSem uzemi probehl v roce 1994 (Lusk, Luskova, 2011).

Zevni popis téla: télo je protahlé, rypec tupy, Siroky, zaobleny a kratky, vousky kratké,

neobrvené a nesahaji k okraji ust (pokud jsou natazeny, obvykle dosdhnou délkou ke Spicce
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rypce), ma rozpolceny spodni ret. Od hlavy k ocasu jsou po celém hibetu velké hvézdicovité
desticky, které jsou pokryty zrnitymi prouzky a vypliuji fady mezi kosténymi Stitky (Hanel,
2001). Horni okraj ocasni ploutve je delsi nez spodni.

Meristické znaky: lisi se dle autorti, ploutevni vzorec D 27 - 48, A 18 — 35, pocet
bocnicich §titki 24 — 44, pocet biiSnich $titkid 6 — 13, pocet hirtbetnich $titkda 8 — 16, pocet
Zabernich ty¢inek 18 — 27 (Barus, Oliva, 1995).

Zbarveni: barva téla je zelend, Seda az zeleno Sedd, n¢kdy také tmava, na bocich se
mohou objevit bélavé skvrny. Biisni strana je svétlejsi (Hanel, 2001).

Stanovisté: jeseter se vyskytuje ve sladkych i slanych vodach, je to druh anadromni
tazné ryby (tdhne se tiit do sladkych vod proti proudu) (Cihat, Knotkovi, 1993).

Potrava: Zivi se mensimi rybami a bezobratlymi Zivo¢ichy (Cihat, Knotkovi, 1993).

RozmnoZovani: tfeni probiha v 6. mésici, tedy v ervnu v hlubokych $térkovitych nebo
piseénych mistech fek, nékdy také v piseénych lavicich jejich usti (Cihaf, Knotkovi, 1993),
pohlavni zralost je dosaZzena mezi 7. — 16. rokem zivota pii dosazeni minimalni délky kolem 1
metru (Hanel, Lusk, 2005).

Velikost: vaha do 120 kg, délka ptes 2 m (Hanel, 2001).

Stari: nejstarsi doposud uloveni jedinci byli ve véku 30 — 40 let (Hanel, 2001).

Vyskyt v CR: na konci 20. stoleti (1996) k nam byly dovezeny oplozené jikry (100
000) z Ruska, aviak neni tento druh hodnocen jako vhodny pro produkci v CR (Hanel, 2001),
pfirozeny vyskyt zde nebyl prokdzan. V soudasnosti nalezneme v Ceské republice
v Mydlovarech genera¢ni chované hejno, kde se dafi vytirat. Vylihly plidek je prodavan do
akvarii nebo k dal§imu umélému chovu v Ceské republice nebo v zahrani¢i (Hanel, Lusk,
2005).

Vyskyt v Evropé a ve svété: jeseter rusky se vyskytuje v Azovském, Cerném a
Kaspickém mofi, a v brakickych vodach delt téchto mofi a fek, které se do nich vlévaji.
V dobé tfeni tdhne proti proudu (Hanel, 2001). Dtive zil i ve vodach Dunaje na uzemi
Slovenska a spodni Casti feky Moravy.

Vyznam: maso vSech druhu jeseterii je velmi cenéno, dalSi zndmou delikatesou jsou
jikry, které se nasoluji a prodavaji jako kaviar (Sigmund, Hanék, Pravda, 1992).

Zajimavost: ,,Za autapomorfie jeseterti se povazuji potlaceni kostnaténi ve vnitinim i
dermélnim skeletu, vymizeni ganoidnich Supin na vétSin€é povrchu téla, zvlastni uprava
celistniho aparatu (jeho kosterni i svalové slozky), redukce az vymizeni chrupu a ptitomnost
¢tyf nebo dvou vouskll v pficné fadé na spodiné rypce pied usty. Vousky jsou podpirany

ty¢inkovitymi chrupavkami a maji mechano- a chemoreceptory inervované V. a VIL
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hlavovym nervem. Jeseteti maji pcét fad kosténych S§titki: jednu dorzalni na hibeté, dvé
dorzoventralni na bocich téla podél postranni ¢ary a dvé ventrolaterdlni mezi prsnimi a
btisnimi ploutvemi. U jesetert jsou Celisti vysunovatelné. Pfedni obratle splyvaji s lebkou. Je
zachovéano malé spirakulum, srdecni ndsadec a spiralni fasa ve stievé™ (Gaisler, Zima, 2007,

str. 280).

3.4 Ouklej obecna (Alburnus alburnus)

Taxonomické zarazeni:

Tabulka 4: Taxonomické zarazeni oukleje obecné (Alburnus alburnus)

RiSe Zivocichové (Animalia)

Kmen Strunatci (Chordata)

Podkmen | Obratlovci (Vertebrata)

Trida Ryby (Osteichthyes)

Podtrida | Paprskoploutvi (Actinopterygii)

Rad Maloostni (Cypriniformes)

Celed’ Kaproviti (Cyprinidae)

Rod Ouklej (Alburnus)

Druh Ouklej obecna (Alburnus alburnus)

Cerveny seznam mihuli a ryb CR: malo dotend (Hanel, Lusk, 2000)

Zevni popis téla: ouklej obecnd je mensi ryba fazena do tzv. ,,bilych® ryb diky svému
stiibfitému zbarveni. T€lo je z boku stlacené a do délky protéhlé, kyl neni kryt Supinami
(hrana za biisnimi ploutvemi), hibet je témét rovny (Cihaf, Knotkovi, 1993), bfi$ni strana je
vice vyklenuta a tvofi ostrou hranu (Sigmund, Hanak, Pravda, 1992), tlama je namifend
nahoru, ale je koncova, spodni celist neni vysunutd, télo je pokryto snadno opadavymi stfedné
velkymi $upinami (Hanel, Lusk, 2005). Ritni ploutev je opatiena 18 — 23 ploutevnimi paprsky
(Cihat, Knotkovi, 1993). diky pomérné dlouhym ploutvym je skvélym a vytrvalym plavcem
(Stpanek, 1973).

Meristické znaky: ploutevni vzorec D III - IV, (7)8(9), A III, (14 — 15) 16 — 17 (18 —
20), VII, 8, P I, 15, pocet Supin v postranni ¢aie (40 — 43)44 — 50(51 — 52), pocet
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Zabernich tyCinek 16 — 24, pozerakové zuby jsou ve dvou fadach, nejcastéji 2,5 — 5,2
(objevit se mohou i nejraznéjsi kombinace 2,4 — 5,2, 3,5 -5,2, 1,5 - 5,1, 5,2 — 1,5) (Hanel,
2001). U oukleji obecnych dochézi casto ke kiizeni mezi dal§imi zastupci ¢eledé kaprovitych,
meristematické znaky k¥iZenci: ouklej obecna X tloust’ — ploutevni vzorec D III, 8, A III,
10 — 13, pocet Supin v postranni ¢are 43 — 48, pod postranni ¢arou 3 — 4 fady Supin, nad
postranni ¢arou 7 — 9 fad Supin, pocet Zabernich ty¢inek 11 — 14, poZerakové zuby ve dvou
radach 2,5 — 5,2 (Rolikova, Rembiszewski, 1987, citovano z Hanel, 2001), ouklej obecna X
slunka ploutevni vzorec D III, 8, A IIl, 11 — 17, po€et Supin v postranni ¢are 43 — 48, pod
postranni ¢arou 3 — 4 tady Supin, nad postranni ¢arou 7 — 8 tad, poZerakové zuby ve dvou
radach 2,5 — 5,2 nebo 2,5 — 4,2 (Hanel, 2001).

Zbarveni: ouklej obecnd je fazena do ,,bilych™ ryb diky stiibfitym bokliim a bfichu,
hibet je do Seda, zelena nebo do zelenomodra, fitni, bfiSni a prsni ploutve jsou do Cervena
nebo Zluta, nasedlou barvu maji ploutve ocasni a hibetni (Hanel, 2001).

Pohlavni rozdily: samci maji v dob¢ tfeni na hlavé tfeci vyrazku, od samic se rozeznaji
delsimi parovymi ploutvemi (Hanel, 2001).

Stanovisté: ouklej obecna je prizplisobiva, nalezneme ji 1 v Gdolnich nadrzich, 1 kdyz
nejradéji vyhledava vétsi feky (pomalu proudici hlubokou vodu na dolnim nebo stfednim
toku) (Hanel, 2001). ,,Vlivem prostiedi vytvaii odliSitelné ekomorfy (Barus a kol. 1998)*
(citovano z Hanel, Lusk, 2005, str. 236).

Potrava: zivi se zooplanktonem nebo hmyzem, ktery spadl do vody (pokud leti blizko
nad hladinou, je schopna za nim vysko¢it) (Hanel, 2001).

Chovani: ouklej obecna je spiSe plassi a ostrazitd ryba shlukujici se do hejn, které se
zdrzuje pii hlading (Casto vyskakuji z vody), pfes den jsou vSak jedinci stale v pohybu (Hanel,
2001).

RozmnoZovani: tfeni nastava v 5. aZ 6. mésici, je obvykle rozfazovano do nékolika
¢asti (jako jini zastupci kaprovité Celedi probihd vytirani oukleje obecné v odstupu 10 — 14
dnti (Ciha¥, Knotkovi, 1993)), pohlavni dospélosti je dosazeno koncem 3. roku Zivota. Ouklej
obecné migruje ve sladkych vodach, je potamodromni sladkovodni druh, ktery se dostava i do
brakickych vod (Hanel, Lusk, 2005). Mnozstvi jiker je u vétSich samic az 10 000, jsou
odkladdny na kamenit¢ dno nebo vodni rostliny (vzdy v polednich hodinach a b&éhem
slunnych dni). Podle teploty se potér lihne za 7 — 8 dni. Ouklej obecna se kiizi s jinymi
kaprovitymi rybami, kterymi jsou naptiklad slunka, cejn velky, jelec tloust, jelec proudnik
nebo perlin (Hanel, 2001). Podle Stépanka (1973) je jiker pfi vytirani az 30 000 z diivodu, Ze

jsou plidky ¢asto potravou dravych ryb, jen malé procento dosdhne plné dospélosti.
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Velikost: délka do 25 cm, vaha kolem 60 g (nejvétsi ulovené kusy mély 27 cm pfi vaze
196 g) (Hanel, Lusk, 2005).

Stafi: do 8 let (Hanel, 2001).

Vyskyt v CR: ouklej obecnou lze nalézt po celém nasem Uzemi (rybniky, nadrze,
sttedni a dolni toky fek) (Hanel, 2001).

Vyskyt v Evropé: ouklej obecnou lze nalézt t¢éméf ve vSech evropskych zemich, mimo
severu Skandinavie, Krymu, Balkanského a Apeninského poloostrova, Irska a Skotska (Cihat,
Knotkovi, 1993), introdukovana je ve Spanélsku a na Kypru (Hanel, Lusk, 2005).

Vyznam: je potravou dravych ryb, napiiklad sumce, jeji maso je jemné a chutné,
zpracovava se predevsim marinovanim kvili malé velikosti. ,,Bubenic¢ek (1898) pise o tom, ze
se v Cechach vychytavaly oukleje do hustych ¢efenti ve velkém a byli jimi krmeni vepii.®
(citovano z Hanel, 2001, str. 131).

Zajimavost: ouklej obecnd je vyhleddvana sportovnimi rybati, dale je pouZzivana jako
ryba nastrazna. Bylo zpozorovano, Ze hejna oukleji se pii utoku nékterych dravych ryb
,rozstiiknou nad vodni hladinou. Dalsi zajimavosti je, ze ,,v 17. stoleti bylo zjisténo, ze
z krystalkii  guaninu, ktery je uloZen v pigmentovych bunkach (leukoforech) v kizi
pokryvajici Supiny, nebo i volnég, a tvofi v kizi souvislou stiibfitou vrstvu, lze ziskat stfibfitou
hmotu potiebnou k vypliiovani sklenénych perel (,,essence d’orient™).” (Hanel, 2001, str.

130).

3.5 Slunecnice pestra (Lepomis gibbosus)

Taxonomické zarazeni:

Tabulka 5: Taxonomické zarazeni slunecnice pestré (Lepomis gibbosus)

RiSe Zivocichové (Animalia)

Kmen Strunatci (Chordata)

Podkmen | Obratlovci (Vertebrata)

Trida Ryby (Osteichthyes)

Podtrida | Paprskoploutvi (Actinopterygii)

Rad Ostnoploutvi (Perciformes)
Celed’ Okounkoviti (Centrarchidae)
Rod Slunecnice (Lepomis)
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Druh ‘ Slunecnice pestra (Lepomis gibbosus)

Cerveny seznam mihuli a ryb CR: jako exoticky druh neni zahrnuta v Cerveném
seznamu mihuli a ryb CR (Hanel, Lusk, 2005). Rok prvni introdukce na na§em tizemi byl rok
1929 (Lusk, Luskova, 2011).

Zevni popis téla: télo slunecnice pestré je 2x vyssi (vyska tvorfi zhruba 50 % délky
téla), nez je jeho délka (bez ocasni ploutve) (Hanel, 1997), je z bokti zplostélé a protahlé, tsta
jsou malé (rozstépeni saha az k oku), zaberni ty¢inky jsou kratké, skielova kost vybiha v lalok
tvofeny kizi, jedna dlouhd hibetni ploutev (Hanel, 2001).

Meristické znaky: ploutevni vzorec D X — XII, 10 — 13, A III, 9 — 11, pocet Supin
v postranni ¢are 35 — 46, 12 — 13 tad Supin pod a 5 — 6 fad Supin nad postranni ¢arou, pocet
Zabernich ty¢inek 10 — 12 (Hanel, 2001).

Zbarveni: slunecnice pestra je zbokll =zlatava s pferuSovanymi, vlnitymi a
nepravidelnymi pasky zelené, modré a zelenomodré barvy, bficho pfechazi do oranzové,
oranzovocervené az bronzové barvy, hibet, horni ¢ast bokl a hlavy je tmavsi, zlatohnéda az
olivové zelend. Na bocich a hlavé jsou nepravidelné¢ barevné skvrny (oranzZové, cervené,
olivové zelené). Vybézek, zakonceni skielové kosti, je nositelem skvrny v ¢erné barve
s Cervenym okrajem ve tvaru pulmésice. Na hlaveé, smérem ke skvrn€, na operkularnim
vybézku, jsou pruhy v modré, Cervené nebo oranzové barveé, nékdy doprovazené bilym
lemem. Na bocich téla lze nalézt ,rozpité* kolmé pruhy v tmavé zelené barvé. Nevyrazné
tmavé skvrny jsou na neparovych ploutvich (ocasni, hibetni a fitni, hibetni a fitni ploutve jsou
navic opatieny svétlym okrajem), parové ploutve jsou zlutavé. Mladi jedinci nebyvaji tak
pestfe zbarveni jako dosp€lci, barevnost je také dana stanoviStém (Cim vétsi hloubka, tim
tmavsi odstin) (Hanel, 2001).

Pohlavni rozdily: béhem celého roku jsou pohlavni rozdily nevyrazné, pouze v dobé
tieni se samclim vice vybarvuji pruhy a bficho (oranzova, samice ho maji v dob¢ tieni zluté)
(Hanel, 2001).

Stanovi§té: slunecnice pestra si potrpi na €istsi, pomalu tekouci vody, rdda obyva mrtva
ramena fek, zavodiovaci kandly nebo mensi nadrze (Hanel, 2001).

Potrava: okounkovité ryby jsou dravé, slune¢nice dovedou ulovit drobné rybky, déle se
zivi larvami hmyzu, korysi nebo drobnymi plzi (Hanel, 2001).

Chovani: dospélci Ziji v menSim poctu spiSe u dna, mladsi jedinci se shlukuji do

pocetnéjsich hejn a zdrzuji se u hladiny nebo u mélkych biehi. Pii lovu dospélci pluji v Sikmé
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poloze s hlavou sméfujici dold, v noci odpocivaji pii dné€, opfeny o ploutve (parové a fitni)
(Hanel, 2001).

RozmnoZovani: o potomstvo se vzdy stard samec (chrani jikry i vylihlé pludky az 11
dni po jejich vylihnuti, v ptipad¢€, ze opusti hnizdo je tlamou pienese zpét, pfi ochrané jiker
nebo pladka je samec velmi agresivni a utoCi i na n€kolikanasobné vétsi jedince), jikry jsou
kladeny do dutin nebo jakychsi hnizd o priméru 10 — 40 cm (jsou budovana v dobé, kdy
teplota vody prekroci 13°C, idedlné pii teploté 20°C). Pohlavni dospélosti je dosazeno kolem
2. roku zivota. Tieni se odehrava v 5. — 8. mésici. Jikry maji velikost kolem 0,1 cm a maji
jasn¢ oranzovohnédou, az jantarovou barvu. Mnozstvi jiker zalezi na velikosti samice, pocet
se pohybuje od 600 kusti az po 5 000. Pted tfenim je u slune¢nic pestrych pozorovan ritual
dvofreni, kdy samec samici pronasleduje okolo hnizda a stfidavé na ni uto¢i. Lihnuti pladkt
zacina jiz 3. den pfi teploté 27°C (Hanel, 2001).

Velikost: jedinci Zijici u nas dosahuji velikosti do 160 mm a vahy do 196 g, v plivodni
domoviné (Severni Amerika) dorustaji délky az 300 mm pfi vaze 500 g (Hanel, 2001).

Stari: kolem 9 let, nékdy i 12 (Hanel, Lusk, 2005).

Vyskyt v CR: sluneénice pestr neni na$im ptivodnim druhem, byla sem netmyslng
zavlecena na konci 30. let 20. stoleti (v roce 1929 z byvalé Jugoslavie) spolené s plidky
kapra, ktery mifil do tfeboniskych rybnikli. Ve volné ptirod€ ji 1ze nalézt jen na par mistech,
jako je naptiklad ¢ast Dyje u Bteclavi, dolni tok Moravy, Luznice, tfeboiniské rybniky nebo
Orlice ¢i Labe (Hanel, 2001).

Vyskyt v Evropé: byla introdukovana do mnoha evropskych zemi — Velkéa Britanie,
Francie, Nizozemi, Spanélsko, Italie, Slovinsko, Srbsko, Cerna hora, Rumunsko, Moldavie,
Bulharsko, Mad’arsko, Slovensko, Ukrajina, Bélorusko, Rusko (Hanel, Lusk, 2005), pivodem
pochazi ze Severni Ameriky a Kanady.

Vyznam: maso této dravé ryby je velmi chutné, rybafi vSak neni pfili§ vyhleddvéana
kvili pomérné vysoké agresivité (Hanel, 2001).

Zajimavost: slunecnice pestra byla vysazovana jako dekorativni rybka, kterd zdhy svou
barevnosti uchvatila akvaristy (dnes se jako akvarijni rybka chova uz jen ziidka (Sigmund,
Handak, Pravda, 1992)), ktefi ji zacali vysazovat i do volné ptirody, kdy se v nékterych
mistech rozmnozila a pronikla dale i do rybnikd a fek (Cihaf, Knotkovi, 1993). Slunecnice

pestra je mezi akvaristy piezdivana okounkem pestrym (Sigmund, Handk, Pravda, 1992).
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3.6 Bolen dravy (Aspius aspius)

Taxonomické zarazeni:

Tabulka 6: Taxonomické zarazeni bolena dravého (Aspius aspius)

RiSe Zivocichové (Adnimalia)

Kmen Strunatci (Chordata)

Podkmen | Obratlovci (Vertebrata)

Trida Ryby (Osteichthyes)

Podtiida | Paprskoploutvi (Actinopterygii)

Rad Maloostni (Cypriniformes)
Celed’ Kaproviti (Cyprinidae)
Rod Bolen (Aspius)

Druh Bolen dravy (4spius aspius)

Cerveny seznam mihuli a ryb CR: maélo dotéeny. ,.Druh je zafazen do piilohy II
Smérnice Rady ¢. 92/43/EEC. V ramci legislativy zatazen do ptiloh A a C vyhl. ¢. 166/2005
Sb. V Cerveném seznamu IUCN (2004) je zatazen do kategorie DD.“ (Hanel, Lusk, 2005, str.
210). Se vstupem Ceské republiky do Evropské Unie bylo dilezité a nezbytné piijmout,
pfipadné noveé vytvofit a zapracovat do legislativy pfedpisy nebo jejich ¢asti, které se tykaji
ochrany vybranych zivoc¢iSnych druhti. Systém, ktery se timto zabyval se symbolicky nazyva
»NATURA 2000 a druhy, kterych se tato ochrana tyka jako ,,naturové druhy*. Byla navrZzena
uréita uzemi pro ochranu, kde se naturové druhy pfirozené¢ vyskytuji. Tato Gzemi jsou
oznacovana jako pSCI (potential sites of community interest). Seznam navrh téchto mist byl
ptedlozen v roce 2005 Evropské komisi ke schvaleni. Po jejim schvalenim nasledovalo
vyhlasovéani jednotlivych izemi v narodnim syst¢tmu NATURA 2000. Bolen dravy byl
evidovan na 147 lokalitach, z nichz 6 (velmi populacné pocetné lokality) bylo vybrano jako
pSCI uzemi. pSCI tizemi bolena dravého jsou soutok Moravy a Dyje, Berounka (usek od jezu
U Kockova mlyna u Zvikovce po jez u Libstejnského mlyna pod Rad¢ic¢emi), Ohie (Gsek od
Libochovic po soutok s BlSankou), Orlice (isek od dolniho toku spojené Orlice po
Albrechtice a ¢ast feky Labe od soutoku s Lu¢nou az po usti Ohte), Sdzava (tsek od soutoku

s Ostrovskym potokem ve Zruéi n. S. po jez v Led¢i n. S.), Zelivka (adolni nadrz Svihov)
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(Hanel, Lusk, 2005). ,,Pro pfirozenou reprodukci bolen potiebuje proudivé toky se Stérkovym
substratem ke tfeni. Ochrana téchto petejnatych usekt pted zésahy do toki pfedstavuje jedno
z hlavnich podplrnych opatieni pro populace bolena. Do zadné z vyse uvedenych lokalit
nelze vysazovat ndsady tohoto druhu z diivodu hrozby genetického znecisténi.* (Hanel, Lusk,
2001, str. 153).

Zevni popis téla: bolen dravy je velka ryba se ze stran zplostélym (¢im starSi bolem,
tim je jeho télo vyssi (Cihat, Knotkovi, 1993)), protahlym a §tihlym télem, tsta jsou koncova,
hluboce rozeklana a Siroka, koncici pod trovni oci (spodni Celist pfesahuje horni, hrbolek
spodni cCelisti zapada do oblouku celisti horni), bfi$ni ploutve zacinaji na stejné urovni jako
ploutev hibetni (svisle spusténa osa), kyl je pokryty Supinami, které jsou pevné vrostlé do
kiize (Hanel, 2001). Bficho je zakulacené (Cihat, Knotkovi, 1993). Ocasni ploutev mé oba
laloky stejné velké protazené do Spicky, je hluboce vykrojena (Hanel, 2001). Prsni ploutve
pfipominaji tvarem hrot (Cihat, Knotkovi, 1993).

Meristické znaky: ploutevni vzorec D III, (7)8(9), A 11, (11)12 — 14(15), VII, 8 — 9,
P 1, (13)14 — 17(18), pocet Supin v postranni ¢are (63 — 65)66 — 72(73 — 78), (10)11 — 12
fad Supin pod a 7 — 13 fad Supin nad postranni ¢arou, pocet Zabernich ty¢inek 7 — 13,
poZerakové zuby ve dvou fadéch, nejcastéji 3,5 — 5,3 (Hanel, 2001).

Zbarveni: bticho je bilé, boky bile stfibtité, hibet je nazelenaly nebo Sedomodry,
parové a fitni ploutev jsou do Cervena, ocasni a hibetni ploutev jsou Sed¢ s tmavsim okrajem
(Hanel, 2001). Mladi boleni dravi jsou $tihli a stiibfit¢ zbarveni, takze pfipominaji plotici
nebo ouklej (Stépanek, 1973).

Pohlavni rozdily: typicka tieci vyrazka samcti (po celém téle) (Hanel, 2001).

Stanovisté: obyva veskeré typy vod, jak tekouci (stfedni a dolni tseky fek), tak stojaté
(n&drze), drzi se spiSe u dna, ke biehtim a hladiné pfiplouva vétSinou pouze za potravou
(Hanel, 2001).

Potrava: vylihly plidek se zivi zooplanktonem, hmyzem a pozdéji 1 plidky jinych ryb,
pii dosazeni velikosti 9 — 15 cm piechdzi na dravou potravu, kdy lovi drobné&jsi druhy,
kterymi jsou napiiklad okoun, ouklej nebo plotice, nepohrdne ani drobnymi obratlovci,
napiiklad my$i nebo zédbou (Hanel, 2001). Necini mu problém ulovit i mlad’ata ptaka,
prevazné vodnich (Cihaf, Knotkovi, 1993).

Chovani: bolen dravy je v dospélosti spiSe plassi, samotaisky zijici ryba, ktera je
nejaktivnéjsi vecer, v noci nebo rano. Jako plidek je spolecensky a Zije v hejnech, které tvofti 1
jiné druhy ryb. Pii lovu jsou dospélci pomérné hluéni a ¢asto vyskakuji nad hladinu (Hanel,

2001).
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RozmnoZovani: tfeni probihd od 4. do 6. mésice na mistech se silnym proudem s dnem
ze §térku, pohlavni zralost nastdva mezi 3. a 5. rokem zivota (samice dospivaji zpravidla o rok
pozdéji nez samci), z nadrzi v udoli migruje za tfenim do pfitokti. Plodnost samic se pohybu
od 80 000 jiker po 450 000. Vyvoj z jikry po vylihnuti trva pfiblizné 6 dni v teplotach mezi
15°C — 17°C (n€kolik poslednich let byl uspésSny umély odchov plidki, nasad a jiker, které se
mezi 1. — 2. rokem vysazuji do rybafskych reviri — rybnikd, nadrzi a fek) (Hanel, 2001).
Mladi boleni Casto padnou za obét jinym dravym rybam, nejéastéji candatim a Stikdm
(Stépanek, 1973).

Velikost: nejvétsi jedinci dosahuji vahy kolem 15 kg pti délce 100 cm, v priméru je
hmotnost mezi 4 — 8 kg a velikost od 60 cm do 80 cm (Hanel, 2001).

Stari: okolo 15 let (Hanel, 2001).

Vyskyt v CR: udolni nddrze a velké feky (stfedni a dolni toky) (Hanel, 2001).

Vyskyt v Evropé: po Evropé je bolen dravy hojné rozsiten, jeho lokality jsou feky
fadici se do umofti Kaspického, Cerného, Baltského a Severniho mofte. Introdukovén byl ve
Francii, Italii, na Kypru a v Nizozemi (Hanel, Lusk, 2005).

Vyznam: bolen dravy je mezi rybafi cenénou trofeji, v nadrzich snizuje a reguluje pocty
nezadoucich druhti ryb, maso je vyborné, ale obsahuje velké mnozstvi drobnych kosti (Hanel,
2001). Jeho hospodaisky vyznam roste smérem na vychod od Ceské republiky (nejvice tazna
forma bolena na jihu Kaspického moie) (Cihat, Knotkovi, 1993). ,,Od roku 1972 je u nas
pouzivan umély vytér (Vostradovsky a Vasa 1981, Pecha 1986, Koufil a Ptikryl 1988), byla
rozpracovana i metoda hormonalné introdukované ovulace (Koufil a kol. 1992). Diky
vysazovani rocka se podafilo pozvednout stavy bolena ve vét§iné vhodnych lokalit. Piispéla
k tomu 1 skuteCnost, Ze rofek se snadno pii pouziti umélého ptikrmovani odchovava
v rybnicich® (citovano z Hanel, Lusk, 2005, str. 210).

Zajimavost: bolen je pomérné chytra a opatrnd ryba, kterd nuti sportovni rybaie
pouzivat spravn¢ zvolenou navnadovou rybku (pokud je ndvnada nevhodnd, napt. se
navnadova rybka v misté nevyskytuje, bolen to ihned pozna a navnady si nevS§imd) (Hanel,

2001).

3.7 Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)

Taxonomické zarazeni:

Tabulka 7: Taxonomické zarazeni pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss)
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RiSe Zivocichové (Animalia)

Kmen Strunatci (Chordata)

Podkmen | Obratlovci (Vertebrata)

Trida Ryby (Osteichthyes)

Podtrida | Paprskoploutvi (Actinopterygii)

Rad Lososotvati (Salmoniformes)

Celed’ Lososoviti (Salmonidae)

Rod Pstruh (Oncorhynchus)

Druh Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)

Cerveny seznam mihuli a ryb CR: jako exoticky, na naSem uzemi neptivodni, druh
neni fazen do Cerveného seznamu mihuli a ryb CR (Hanel, Lusk, 2005).

Zevni popis téla: télo je lososovitého tvaru, velmi podobné tvarem pstruhovi obecnému
formé potocni, je ale o néco vyssi a uzsi, usta jsou mensi a Sirokd, Celist presahuje nebo je ve
stejné rovin¢ s prednim okrajem oka. Ocasni ploutev byva u starSich pstruhi duhovych
vypoukld nebo utatia, bézné se lze setkat s ploutvi vykrojenou. Na stfedu Spi¢ky rypce a
pfedniho oka se nachazeji ¢ichové otvory (Hanel, 2001).

Meristické znaky: ploutevni vzorec D (IDIII -1V, 7 - 13, A Il - [II(IV), 7 - 13, P 1,
10—15, VI, 7 — 12, pocet Supin v postranni ¢are 105 — 150, pocet Zabernich ty¢inek 16 —
24 (jedinci produkovani pstruhatskymi zafizenimi v Ceské republice) (Hanel, 2001).

Zbarveni: boky pstruha duhového jsou svétlejsi, bficho modroSedé nebo zelenosedé,
mnohdy je patrny fialovy nebo stfibrny nadech, hibet je tmavé zeleny az hnédozeleny. Na
hibetni stran€ jsou viditelné ¢erné skvrny (objevuji se 1 na tukové ploutvi¢ce a neparovych
ploutvich — ocasni, fitni a hibetni). Typicky duhovy pas se tdhne po celé délce postranni Cary
(u jedinct zijici v chladnych vodach nebo v dobé tfeni je u samcl vyraznéjsi). Vzhledem
k Cistoté stanoviSt¢ maji pstruzi tendenci tento duhovy pés ztracet (pokud jsou chovani
v nadrzich nebo kaprovitych rybnicich) (Hanel, 2001). Rybniky typické pro kapra jsou
charakteristické niz§im obsahem kysliku, ktery se pohybuje od 3 do 3,5 mg na 1 litr vody
(Schubert, Lellak, 1973).

63



Pohlavni rozdily: samice maji kulatéjsi hlavu, kratSi ocasni a prsni ploutev a tukovou
ploutvicku, uzsi a niz§i ocasni nasadec, obCas se mize i u nekterych samic objevit hakovity
vybézek na spodni Celisti typicky pro samce (Hanel, 2001).

Stanovisté: pstruh duhovy vyhledava tekouci, Cistsi a chladnéjsi vodu (idealni teplota
vody v Iété je od 17°C do 18°C), ve vodach velmi rychle tekoucich je spiSe pii biezich.
Vyskytuje se také v jezerech a tdolnich nédrzich. V dobé¢ tfeni migruje do horskych potokii a
ficek se Stérkem na dné (Hanel, 2001). Oproti naS§emu pivodnimu druhu pstruha obecného je
pstruh duhovy odolnéjsi vii¢i vysSim teplotdm, mife zneciSténi a zvySenému pH vody
(Sigmund, Hanak, Pravda, 1992).

Potrava: ptrevaznou Cast potravy pstruha duhového tvofi larvy hmyzu nebo hmyz
naletovy (tekouci vody — larvy jepic, poSvatek, chrostikii a pakomart, stojaté vody — vétsi
perloocky, v dobé dest’ii jsou do vod splachnuty Cervi a jiny hmyz, ktery bez problémi také
zkonzumuje), v kaprovych rybnicich konzumuje i potravu urenou kapriim (Hanel, 2001).
Miladi pstruzi se Zivi drobnymi bezobratlymi (Cihat, Knotkovi, 1993).

Chovani: nejaktivnéj$i je béhem svitani a pfi stmivani, za potravou vyskakuje nad
vodni hladinu. Pfi velkém zneciSténi vody se zdrzuje spiSe u biehli a vyhledava klidné;si
mista (Hanel, 2001). Pstruh duhovy je velmi ptizplsobivy, toleruje i brakickou ¢i slanou vodu
(euryhalinni druh) (Hanel, Lusk, 2005).

RozmnoZovani: samice dosahuji pohlavni zralosti mezi 3. a 4. rokem Zivota, samci o
néco diive, ke konci 2. roku. V horsky a podhorskych tekoucich vodach nastava vytér béhem
5. mésice, v nizsich polohach je pfirozeny vytér diive, jiZ na pielomu 1. a 2. mésice (dano
piijatelnou teplotou vody, introdukované druhy se vytiraji uz v 10. mésici) (Hanel, 2001).
V dobé tieni pstruzi duhovi vytloukaji ve dnech fek a potokli ve Stérkovém nebo pisCitém
podkladu trdlisté (Cihaf, Knotkovi, 1993). Plodnost samic se pohybuje v rozmezi od 800 az
po 5 000 jiker (velikost nabobtnalych jiker je od 3,7 po 5 mm), k lihnuti dochazi 35. — 45. den
po oplodnéni (zavislé na teplote) (Hanel, 2001).

Velikost: vaha do 6 kg, délka do 90 cm (v naSich podminkach, v nadrzich) (Hanel,
2001) V ptirozenych podminkach (Severni Amerika) dosahuji pstruzi duhovi hmotnosti az
25,4 kg a velikosti 120 cm (Hanel, Lusk, 2005).

Stari: nekteii jedinci se vyjimecné dozivaji az 10 let, primérné délka zivota je od 3 do
6 let (Hanel, 2001).

Vyskyt v CR: prvni dovoz se uskuteénil v roce 1888 z Némecka, kde byli odchovani a
uspésné rozmnozeni jedinci z dovozu ze Severni Ameriky v roce 1880. Dalsi dovoz se

uskutec¢nil v 60. letech 20. stoleti, jejichZz potomci piezivaji dodnes, tvofi souc¢asné populace
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(Hanel, 2001). Tazné druhy pstruhi, které zde byly uméle vysazeny vymizely, ostatni se
velmi dobie ptizpasobily podminkam nasich vod (Cihat, Knotkovi, 1993). V nékterych nasich
umélych lihnich (naptiklad Vackova liheit v Nedos§iné u Litomysle) vypéstovali uspésné
nejriznéj$i formy pstruha duhového — duhovy pstruh ocelovy, duhovy pstruh s prevladajici
ervenou, zlatou nebo purpurovou barvou. Mezi rybafi je piezdivan jako duhak (Stdpanek,
1973).

Vyskyt v Evropé a ve svété: byl introdukovan po celé Evropé€ i celém svété, piivodni je
v Severni Americe a v Rusku (Hanel, Lusk, 2005).

Vyznam: hospodaisky vyznam pstruha duhového je v Ceské republice veliky, je zde
intenzivné chovan (vysoce intenzivni produkce), dale je vysazovan jako ryba vedlejsi k rybam
kaprovitym (Hanel, 2001).

Zajimavost: pstruh duhovy je sportovnimi rybafi pomérné Casto vyhledavan a loven.

Jeho maso je velmi chutné a lahodné (ma nartzovélé zbarveni) (Hanel, 2001).

3.8 Siven americky (Salvelinus fontinalis)

Taxonomické zarazeni:

Tabulka 8: Taxonomické zarazent sivena amerického (Salvelinus fontinalis)

RiSe Zivocichové (Adnimalia)

Kmen Strunatci (Chordata)

Podkmen | Obratlovci (Vertebrata)

Trida Ryby (Osteichthyes)

Podtiida | Paprskoploutvi (Actinopterygir)

Rad Lososotvati (Salmoniformes)

Celed’ Lososoviti (Sa/monidae)

Rod Siven (Salvelinus)

Druh Siven americky (Salvelinus fontinalis)

Cerveny seznam mihuli a ryb CR: jako exoticky, na nasem Uzemi neptivodni, druh

neni fazen do Cerveného seznamu mihuli a ryb CR (Hanel, Lusk, 2005).
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Zevni popis téla: tvarem téla typicka lososovita ryba, oproti pstruhu je vyssi. Usta jsou
s ozubenymi &elistmi, do iroka rozeklana a koncova. Supiny jsou velmi silné pfirostlé, az
zapusténé v kazi. Ocasni ploutev je lehce vykrojena (Hanel, 2001).

Meristické znaky: ploutevni vzorec D III, 9 — 11, AII[, 8 - 10, P L 11 - 14, V1, 7,
pocet Supin v postranni ¢are 110 — 190, pylorické privésky v poctu 23 — 55, pocet
Zabernich ty¢inek 15 — 22 (Hanel, 2001).

Zbarveni: hibet je tmavsi, zbarveni do zelena az Sedozelena, po bocich a na ploutvich
jsou viditelné Cervené, razové a svétlé okrouhlé skvrny s modrym okrajem. Horni Celist ma
bily okraj. Prvni paprsky biisni, prsni a fitni ploutve maji krémovou barvu (Cihai a Knotkovi
(1993) uvadéji barvu bilou s ¢ernym lemovanim), hibetni ploutev je pfi bazi doprovazena
vInitymi skvrnami tmavé barvy, které se smérem ke kraji naptimuji. Ocasni ploutev je tmave
skvrnita, tukova ploutvicka je Sedd, bficho nazloutlé az zlutobilé barvy (Hanel, 2001).

Pohlavni rozdily: samice maji uzsi usta, horni Celist nezasahuje za zadni okraj oka, u
samci se v dob¢ tfeni vice vybarvuje kresba na téla a dolni Celist lehce zaktivuje a vznika
takovy ,,hak*. Mimo tfeni jsou pohlavni rozdily takika neztetelné (Hanel, 2001).

Stanovisté: siven americky rdd obyva vody bohaté na kyslik. Ma rad vody Ccisté,
studené, s teplotou pod 20°C. stejné jako pstruh duhovy snasi pomérné dobie snizené pH
vody (oproti nasemu pstruhu obecnému). Dospéli jedinci se zdrzuji spiSe u dna, jsou
demerzalnim druhem ryb, plidky nalezneme spiSe na mél¢inach. Siveni americti vykazuji
znamky teritoridlniho chovani (s vétsi velikosti se jeho teritorium zvétSuje a posouva vice do
hloubky) (Hanel, 2001). Je euryhalinni druh, obyva sladké, brakické i motské vody (Hanel,
Lusk, 2005).

Potrava: drava ryba Zivici se larvami hmyzu, hmyzem (vyskoc¢i aZ 40 cm nad vodni
hladinu), mékkysi, raky, jinymi drobnymi rybami nebo Zdbami. V zim¢ pod ledem konzumuje
larvy bleSivcl, poSvatek, jepic a jiné druhy menSich ryb (Hanel, 2001).

Chovani: aktivni je spiSe za soumraku a v noci, diky velmi dobrému zraku vidi drobnou
koftist na hladin€ na vzdalenost az 1 metru (Hanel, 2001).

RozmnoZovani: pohlavni dospélosti dosahuje koncem 3. roku Zivota, tfeni probiha na
podzim proti proudu fek (anadromni druh) (Hanel, Lusk, 2005). Stejn¢ jako pstruh duhovy
vytloukd ve Stérkovitém nebo piscitém dné fek a potokl jamky a tvofi si trdlisté. Plodnost
samic se pohybuje od 2000 do 7000 jiker o velikosti 3,4 — 5 mm (nabobtnalé¢). Oplodnéné
jikry samec pokryva piskem a Stérkem. Doba lihnuti je riizna v zavislosti na teploté vody, pii
teploté vody kolem 10°C je délka 45 dni, pii teploté kolem 1,6°C je doba inkubace 142 dni
(Hanel, 2001). Casto dochazi ke kfizeni sjinymi druhy lososovitych ryb, napiiklad se
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sivenem severnim nebo se pstruhem obecnym potocnim a vznikaji ,,tygrovité® ryby, které
dosahuji vahy pres 9 kg (Cihat, Knotkovi, 1993).

Velikost: nejvétsi jedinci dosahuji délky az 60 cm pii hmotnosti 3 kg, v priméru je
velikost 30 — 40 cm pii vaze 500 g, u nas nejvetsi uloveny jedinec meétil 50 cm pii vaze 2,3 kg
(Hanel, 2001).

Stari: vzacné se mohou dozit az 15 let, primérna délka zivota jsou vSak pouze 4 roky
(Hanel, 2001), potvrzené¢ maximalni stafi je 7 let (Hanel, Lusk, 2005).

Vyskyt v CR: siven americky byl do Ceské republiky poprvé dovezen (z USA z Maine
a z Kanady z Labradoru (Cihat, Knotkovi, 1993)) koncem 19. stoleti jako nésada do Cerného
jezera (dovoz 1885, nasazeni 1890), dale v 60. letech 20, stoleti byly dovezeny proslechténé
formy sivena amerického k intenzivnimu chovu (vykazuje rychly rast, ochotné piijima
umélou stravu ve formé granuli, ale ztrata jiker pfi inkubaci a odchov plidkd je pomérné
velka, také je nachylnéjsi k furunkuldze, nakazlivé viedovitosti zpisobené bakteridlni infekei)
(Hanel, 2001).

Vyskyt v Evropé: byl uspésné introdukovan do vétsiny evropskych zemi (Hanel, Lusk,
2005). Na Slovensku ve Vysokych Tatrach dosahuje véhy pies 3 kg pii délce 50 cm (Cihat,
Knotkovi, 1993).

Vyznam: cenéna ryba z ¢eledi lososovitych, vysazovana jako dopliikova obsadka vod,
ve kterych jsou péstovani pstruzi, dale je vitanou pochoutkou pro své velmi chutné maso,
které byva oranZové zbarvené (Hanel, 2001).

Zajimavost: pomérné casto vyhleddvanym druhem mezi sportovnimi rybafi (Hanel,

2001).

3.9 Candat obecny (Sander lucioperca)

Taxonomické zarazeni:

Tabulka 9: Taxonomické zarazeni canddta obecného (Sander lucioperca)

Rise Zivogichové (Animalia)

Kmen Strunatci (Chordata)

Podkmen | Obratlovci (Vertebrata)

Trida Ryby (Osteichthyes)

Podtiida | Paprskoploutvi (Actinopterygii)

Rad Ostnoploutvi (Perciformes)
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Celed’ Okounoviti (Percidae)

Rod Candat (Sander)

Druh Candat obecny (Sander lucioperca/Stizostedion lucioperca)

Cerveny seznam mihuli a ryb CR: malo dotéeny (Lusk a kol. 2004).

Zevni popis téla: télo candata obecného je kryto hrubymi ktenoidnimi Supinami, je za
stran mirné zplostélé, zavalitd vietenovité a protahlé. Usta jsou koncova s ozubenymi ¢elistmi,
hlava ma tvar klinu, o¢i jsou velké. Konec horni Celisti piesahuje za svislici vedenou z oka,
dolni celist vynika dvéma ostrymi ,,psimi“ zuby (Hanel, 2001). Hibet nese dvé ploutve
s mensi mezerou mezi nimi (prvni hibetni ploutev je vyztuzena trnitymi, tvrdymi ploutevnimi
paprsky), bfisni ploutve jsou posunuty az k prsnim a jsou vice od sebe (Cihat, Knotkovi,
1993). Operkulum m4 obloukovity tvar (Hanel, 2001).

Meristické znaky: ploutevni vzorec D; (XID)XIII — XV, D, I - III, 19 — 22(23), A
(DIID), (9)10 — 12, P 15, VI, 5, pocet Supin v postranni ¢are 82 — 97(99), pocet
Zabernich ty¢inek 11 — 16 (Hanel, 2001).

Zbarveni: boky jsou oproti zelenoSedému az temné modrému hibetu svétlejsi, biicho je
bile az nazloutlé, na operkulu se ¢asto vybarvuje leskla modra skvrna. Na bocich a hibetu jsou
vykresleny Cernozelené pruhy, které piechazeji do nepravidelnych skvrn (pocet se pohybuje
od 8 do 12 skvrn). Ploutve jsou Sedé nebo zelenohnédé, fitni a bfiSni maji lehky oranzovy
odstin. Na ocasni a hibetni ploutvi jsou v fad¢ tmavé skvrny (Hanel, 2001).

Pohlavni rozdily: témét nezietelné, viditelné pouze v dobé tfeni — samci maji tmavsi
zbarveni, samice zvétSenou dutinu bfisni (Hanel, 2001).

Stanovi§té: candat obecny vyhledava Cisté a na kyslik bohaté vody s €lenitéjSim a
tvrdym dnem s pafezy, potopenymi kmeny a kameny (zabahnéné dno mu nevyhovuje).
Nejcastéji obyva vodni plochy svelkou hloubkou, naptiklad zatopené piskovny,
Stérkopiskovny, udolni nédrze nebo pritocné rybniky, dale obyva dolni toky vétSich fek
(Hanel, 2001).

Potrava: je to drava ryba, vylihly drobny plidek konzumuje zooplankton, ale jiz pfi
velikosti od 12 mm konzumuje své pifibuzné (kanibalismus) nebo larvy hmyzu, vzrostli
jedinci jsou pouze rybozravi, nejcastéji se zivi okouny, cejny a cejnky, mienkami, ouklejemi,
ploticemi, perliny, slunkami nebo hrouzky (sportovni rybéfi je lovi i na Cerstvé uhynulé
jedince, kterymi také nepohrdnou) (Hanel, 2001). Pludky candata a dalSich dravych ryb jako

je napiiklad Stika nebo pstruh, jsou Casto nalezeny ptiduSené s naptl pohlcenou rybou

68



(pohlceni celg, témét stejné velké ryby mitize trvat i n€kolik dni). Aby se plidky nezadusili
musi intenzivné pohybovat skielemi a vhanét do Zaber okysli¢enou vodu (Cihaf, Knotkovi,
1993). Pro candaty je typickd konzumace ryby od ocasni ¢asti (Hanel, 2001). Pro mladé
okouny a candaty je typicky lov v hejnech (Ciha¥, Knotkovi, 1993). Na 1 kg hmotnostniho
prirGstku musi zkonzumovat 3,5 — 6 kg jinych ryb (Hanel, 2001). Candati oproti Stikdm nelovi
tak velké kusy ryb, proto se mohou chovat i v kaprovych rybnicich (Cihat, Knotkovi, 1993).

Chovani: candat obecny je stanovistni ryba, které opousti pouze za potravou (lovi v
meél¢inach) nebo na podzim a v zimé¢, kdy se st€huje do vétSich hloubek (Hanel, 2001).

RozmnoZovani: tieni probiha od 4. do konce 6. mésice (Hanel, Lusk, 2005) pfi teploté
vody mezi 5°C — 12(16)°C. Samci buduji pro budouci oplozend vajicka v pis€itych nebo
Stérkopiscitych dnech ,,hnizda® (trdlist¢). Tieni probihd vzdy v parech v ,,hnizdech®. Plodnost
samic se pohybuje podle velikosti od 40 000 jiker po 800 000. K lihnuti dochdzi za 10 — 16
dni v teploté¢ od 12°C do 15°C (Hanel, 2001). Pohlavni dospélosti dosahuje mezi 3. — 5.
rokem zivota (Hanel, Lusk, 2005).

Velikost: vyjimeéné mohou doriistat délky az 1 m pfi vaze 15 — 20 kg, v priméru
dosahuji hmotnosti do 6 kg a délky do 80 cm (Hanel, 2001).

Stari: 15 — 25 let (Hanel, 2001).

Vyskyt v CR: candata obecného lze nalézt diky umélému vysazovani ve vét§ing
stojatych vod na naSem uzemi (Hanel, 2001).

Vyskyt v Evropé: vyskytuje se ve vétsin€ evropskych zemi, introdukovan byl ve Velké
Britanii, SV}'Icarsku, gpanélsku, Slovinsku, Portugalsku, Nizozemi, Italii, Chorvatsku, Francii,
Dénsku a na Azorech (Hanel, Lusk, 2005).

Vyznam: zarybiiovani volnych vodnich ploch, produkce pro chov konzumnich druha
ryb. Candat obecny patii diky své vyborné chuti mezi delikatesy (Hanel, 2001).

Zajimavost: sportovnimi rybafi ¢asto vyhledavana ryba, v ptipadé uloveni drobného
candata neni nikdy dovolen tchop rukou, vzdy se pouzivaji néstroje k odstranéni hacku (v
misté dotyku je dlouho patrnd prohluben, ktera se €asto zanese plisni a jedinec umird) (Hanel,

2001).

4 Vysledky
Tato kapitola je vénovéana jednotlivym zhotovenym preparatim s piihlédnutim

k pouzitym technikdm, materialim a pomickam.
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4.1 Dermoplastické preparaty
jedince, jeho tvar a dodrZeni pfirozené polohy. Zbarveni jednotlivych druhti mize byt na
zékladg jejich Zivotnich podminek, fyziologickych faktorti a dalSich jinych vlivi odliSné, nez

je tomu v bézn¢ dostupnych publikacich.

4.1.1 Okoun Fi¢ni (Perca fluviatilis)

Preparovany okoun Fi¢ni pochazel z vylovu Zehuiiského rybnika (2016) a do samotné
preparace byl uchovavan v mrazicich zatizenich Katedry biologie a environmentélnich studii.
Okoun je pro prvni pokusy o preparaci nejvhodnéjsi, nebot’ méa velmi silnou a pevnou kiize.

Preparace probihala nejbéznéjsim zplisobem, tedy tvorbou polystyrenové formy, na kterou

byla ryba po vyvrZeni a konzervovani v lihu nasazena.

Po nasazeni na formu a doplnéni vyplni tmelem pii postupném zaSivani chirurgickym
setem byly zafixovany ploutve. Po zasychani byl tento preparat dobarven (konzervace v lihu

zajisti snazsi odstranéni Spatné oddélitelnych ¢asti, zptisobi vSak pomérné zna¢né vyblednuti).

Po dobarveni byl preparat okouna zafixovan bezbarvym lakem a po jeho zaschnuti byl

pfipevnén na dievénou podlozku.

Celkovy cas pro zhotoveni dermoplastického preparatu ¢inil 6 hodin Cisté prace.

Naro¢nost byla pomérné mala.

Obr. 31: Dermoplasticky preparat okouna ricniho (Perca fluviatilis) pred dokoncenim (foto: autor)
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4.1.2 Plotice obecna (Rutilus rutilus)
Preparovana plotice obecna pochézela z vylovu Zehuniského rybnika (2016) a do
samotné preparace byla uchovavdna v mrazicich zafizenim Katedry biologie a

environmentalnich studii.

Zhotoveni a zdatilé zakonCeni dermoplastického preparatu plotice obecné nebylo jiz tak
jednoduché, a tak vyvedené jako v predchozim ptipadé€. Preparace opét probihala pies tvorbu

polystyrenové formy, na kterou byla ryba po vyvrZeni a konzervovani kiiZze v lihu nasazena.

V tomto piipadé nedopadla preparace tak UspéSné, protoze se kize pii zaSivani velmi
trhala a nebyla proto tolik vypnuti, déle se na formé zkroutila diky nedostatecnému

odstranéni svaloviny a priliSnému zbrouseni formy (pfilis uzka).

Celkovy cas pro zhotoveni dermoplastického preparatu ¢inil 5 hodin, naro¢nost jiz byla

oproti snadnéji preparovatelnému okounu fi€nimu o néco narocngjsi.

Obr. 32: Vyroba dermoplastického prepardtu plotice obecné (Rutilus rutilus) po dobarveni pred

naslednou fixaci bezbarvym lakem (foto: autor)
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4.1.3 Jeseter rusky (Acipenser gueldenstaedti)

Preparovany jeseter rusky byl zakoupen v pstruhové farmé Lochkov zuvolnénych
fondi studentskych grant na Projekt Preparace ryb pro sbirky Katedry biologie (C.j.:
444/17/DXI11/193000/SOY/).

Samotné preparaci pfedchazelo pomérné obtizné odstranéni vnitinich organt a chordy,
protoze klize jeseterovitych ryb je velmi silna a pevna.

Preparace jesetera neprobihala pies tvorbu polystyrenové formy, ale v postupném
pfimém vyplnéni akrylovym tmelem a zaSivanim od fitniho otvoru smérem k hlavé (vzhledem
k pomérné malé velikosti (23/30 cm) daného jedince nebylo zapotiebi pouzit dalsi vypln jako
osu téla). Samotné zasivani bylo diky sile a pevnosti kiize také velmi naroc¢né. I ptes pouziti
ostrého chirurgickému setu (hacku) na zaSivani byla preparace dosti zdlouhava oproti
ptedchozim druhiim (okoun fi¢ni a plotice obecnd).

Celkovy cas pro zhotoveni dermoplastického preparatu ¢inil 4 hodiny. Naro¢nost byla

velmi velka.

Obr. 33: Vyroba dermoplastického preparadtu jesetera ruského (Acipenser gueldenstaedti) — zasivani a

plnéni akrylovym tmelem (foto: autor)
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4.1.4 Ouklej obecna (Alburnus alburnus)

Preparovana ouklej obecna pochazela z vylovu Zehuiiského rybnika (2016) a do
samotné¢ preparace byla wuchovdvana v mrazicich zafizenich Katedry biologie a
environmentalnich studii.

Ouklej obecna patii do skupiny kaprovitych (Cyprinidae) ryb, pro které je
charakteristicka tenci kiize (pfi zaSivani se snadno trha), snadnéji odstranitelné Supiny (béhem
odstraniovani organti a samotné manipulaci) a vys$si podil tukti v podkozi, svaloving.

Tento kus nebyl piili§ dobie ptevezen a uchovéavan (poskozena ocasni, hibetni a fitni
ploutev). Dal$im problémem bylo c¢éaste¢né odstranéni pigmentace béhem odstraniovani
organtl a svaloviny, které muselo byt ,,zamaskovano* mnohem slozitéj$im zptisobem nez u
druhii predchozich.

V piipadé oukleje obecné byly o¢i nasazovany az po vyschnuti, coZ se také neosvédcilo.

Celkova doba zhotoveni dermoplastického preparatu oukleje obecné byla 7 hodin a

naroc¢nost byla jako v pfipad¢ preparace jesetera ruského velmi velka.

e e 4 VL

 Obr. 34: Vyroba dermoplastického preparatu oukleje obecné (Alburnus alburnus)‘— po 2tydennim

vysychani na forme, pred doplnénim ploutvi, dobarvenim, doplnénim oci a fixaci bezbarvym lakem (foto: autor)
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4.1.5 Slunecnice pestra (Lepomis gibbosus)

Preparovana slunecnice pestra byla darovana profesorem Lubomirem Hanelem a do
samotné¢ preparace byla wuchovdvana v mrazicich zafizenich Katedry biologie a
environmentalnich studii.

Slunec¢nice pestra spolu s okounem fi¢nim patfici do skupiny ostnoploutvych
(Perciformes) ryb, a jsou to jedny z druht, které jsou snadnéji preparovatelné diky silnéjsi a
pevnéjsi kazi a diky velmi dobrému upevnéni Supin v pokoZce.

Slunecnice pestra je charakteristickd pestrym zbarvenim, tento jedinec vSak obyval
stanovisteé, které jeho pestré zbarveni ovlivnilo.

Preparovana slunecnice byla po vyjmuti z mraziciho zafizeni do doby odstranéni
svaloviny a vyjmuti vnitfnich organti déle jak 24 hodin v pokojové teploté. Tato dlouha doba
také nesveédci kvalité zbarveni.

Samotna preparace probihala opét pies vyrobu polystyrenova formy, na kterou byla
ryba po konzervaci v lihu navleena a zasita. Po vyschnuti byla pouze fixovana bezbarvym
lakem, protoZe po vyjmuti z lihu slunecnice jesté vice ztmavla.

Celkova doba zhotoveni dermoplastického preparatu slunecnice pestré byla 4 hodiny,

naroc¢nost byla pomérné mala.

Obr. 35: Vyroba dermoplastického preparatu slunecnice pestré (Lepomis gibbosus) — fixovani ploutvi

pred nasazenim oci a naslednym 2tydennim vysychanim (foto: autor)
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4.1.6 Bolen dravy (Aspius aspius)

Preparovany bolen dravy byl darovan Martinem Chladem a do samotné preparace byl
uchovavan v jeho soukromém mrazicim zafizeni v misté bydliste.

Bolen dravy spolu s plotici obecnou a oukleji obecnou patii do skupiny kaprovitych
(Cyprinidae) ryb, které jsou typické tenkou, snadno se trhajici kizi a lehce odstranitelnou
pigmentaci béhem odstranovani vnitinich organti a svaloviny.

Vyroba dermoplastického preparatu probihala opét pfes vyrobu polystyrenové formy, na
kterou byl bolen natdhnut a zasit. BEhem S$iti se kiize snadno trhala, Supiny Casto vypadavaly a
pigmentace byla na n¢kolika mistech odstranéna (prosvitala barva formy).

Bolen dravy neni vhodny pro prvni pokusy o preparace, vyrobu dermoplastického
preparatu.

Celkovy €as pro zhotoveni tohoto modelu byl 5 hodin, jeho naro¢nost pomérné vyssi.

Obr. 36: Vyroba dermoplastického preparatu bolena dravého (Aspius aspius) (foto. autor)
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4.2 Kostry ryb
skeletu. Dulezité je také spravné fixovani k podlozce, aby nebyly jednotlivé ¢asti odneseny

kozojedy pry¢.

4.2.1 Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)

Pro tvorbu preparatu kostry pstruha duhového byl tento kus zakoupen v Kalendové
Chabrybarné v Chabrech na Praze 8. Spolu se pstruhem byl zakoupen jesté siven americky,
ktery byl preparovan jako dalSi druh. Problémem s prodejem Zivych ryb, které maji byt
zamysleny pro tvorbu kosténych preparatt je zpisob usmrceni. Prodejci nemohou prodat rybu
jinak usmrcenou nez uderem do hlavy (nafizeni Statni veterinarni spravy). Pokud je prodejce
neSetrny, mohou byt kosti na lebce poskozeny. V piipad€ pstruha duhového a sivena

amerického tomu tak nebylo.

Pro tvorbu kosténého preparatu je nutné odstranit velkou Cast svalové tkan¢ a Supiny,
aby mohly byt kosti co nejlépe ocistény kozojedy. Béhem odstraniovani svaloviny bylo
piihlizeno k Setrnému odstrafiovani okoli patefe, hlavy a ploutvi. Po odstranéni masa byl
pstruh zafixovan Spendliky k podloZce. Byla mu rozeviena Usta, roztaZeny ploutve a vyplnén
trup polystyrenem, aby nedoslo k deformaci. Po 21 dnech byl pstruh vyjmut z nadoby
s kozojedy, byly docistény a vybéleny jednotlivé kosti a byl pfipevnén k podlozce, kterou

jsem opattila popiskem.

Celkova doba zhotoveni kosténého prepardtu pstruha duhového zabrala 6 hodin.

Naroc¢nost byla stiedni.

Obr. 37: Vyroba preparatu kostry pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss) — odstraiiovani vnitinich

organii (foto: autor)
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4.2.2 Siven americky (Salvelinus fontinalis)

Siven americky byl pro vyrobu preparatu kostry zakoupen spolecné se pstruhem
duhovym v Kalendové Chabrybarné.

Vyroba samotného kosténého preparatu probihala obdobné jako v ptipadé pstruha
duhového, tedy odstranénim vnitinich organd, svaloviny a fixaci k podlozce. Pstruh i siven
byly vlozeny do nadoby s kolonii koZojedi po n€kolika ¢astech — podlozka s télem, podlozka
s hlavou a podlozka s ploutvemi. Po 21 dnech byl siven spolecné se pstruhem vyjmut
z nadoby s kozojedy, byly dociStény a vybéleny jednotlivé kosti a byl ptipevnén k podlozce,
kterou jsem opattila popiskem.

Celkova doba zhotoveni kosténé¢ho preparatu sivena amerického zabrala 6 hodin.

Naroc¢nost byla stiedni.

Obr. 38: Vyroba prepardtu kostry sivena amerického (Salvelinus fontinalis) — fixovani patere k podlozce

a rozevieni a vyztuzeni hrudniho kose (foto: autor)
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4.2.3 Candat obecny (Sander lucioperca)

Candat obecny byl pro vyrobu preparatu kostry obstaran pti vylovu Zehuiiského rybnika
(2016) a do pouziti byl wuchovavan v mrazicich zafizenich Katedry biologie a
environmentalnich studii.

Vyroba samotného kosténého preparatu probihala obdobné jako v ptipadé pstruha
duhového a sivena amerického, tedy odstranénim wvnitinich organt, svaloviny a fixaci
k podlozce. Pii vyrob¢ preparatu pstruha, sivena a candéta byla odstranéna hlava a jednotlivé
ploutve. Po 21 dnech byl candat vyjmut z nddoby s kozojedy, byly docistény a vybéleny
jednotlivé kosti a byl pfipevnén k podlozce, kterou jsem opattila popiskem.

Celkova doba zhotoveni kosténého preparatu candata obecného byla 6 hodin. Naro¢nost

byla stfedni.

Obr. 39: Vyroba preparatu kostry candata obecného (Sander lucioperca) — priprava na prvni rez a

odstranéni vnitinich organit a svaloviny (foto. autor)
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4.2.4 Plotice obecna (Rutilus rutilus)

Pro zhotoveni kosténého preparatu plotice obecné bylo nakoupeno nékolik kusti tohoto
druhu v potiebéch pro rybare. Plotice je zde proddvéana jako ryba navnadova.

Zhotoveni toho preparatu bylo netspé$né. Divodem bylo neodstranéni Supin pted
fixovanim a podanim kozojedim. Zbylé kosti mohou byt i pfesto jako pomucka zdkiim
predkladany, nejedna se ale o preparat celého téla ryby, nybrz jeho ¢asti.

Zhotoveni toho neuspéSného pokusu bylo casové nejméné ndrocné, avSak Uplné

nepouzitelné nikoliv.

Obr. 40: Vyroba kosténého preparat plotice obecné (Rutilus rutilus) — nevspésny pokus (foto. autor)
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4.2.5 Okoun ri¢ni (Perca fluviatilis)

Pro zhotoveni preparatu kostry okouna fi¢niho byly vyuzity zmrazené¢ kusy
uchovavané v mrazicich zafizenich Katedry biologie a environmentdlnich studii ziskané
b&hem vylovu Zehutiského rybnika (2016).

Na fotografiich nize lze vidét prvni pokusy o zhotoveni kosténého preparatu. S Janem
Rezni¢kem jsme volili pro nas nejlogiét&jsi metodu — ,,spafeni hlavy vrouci vodou, staZeni
kize se Supinami a zajiSténi draty do podlozky. Vysledkem byly nedokonale opracované a
zkroucené kostry, které nebylo mozné pouZzit ani jako prezentaci jednotlivych casti téla

okouna fi¢niho.

Druhy pokus o zhotoveni kosténého preparatu okouna fi¢niho nedopadl také podle
naSich predstav. Oproti prvnimu pokusu jsme vyztuZzili a zafixovali télo a ploutve. Do naSeho
budouciho preparatu se ndm ovSem daly octomilky obecné (Drosophila melanogaster) uniklé
z chovu bezobratlych na Katedie biologie a environmentalnich studii. Pro zastaveni jejich

vyvoje jsme nedokonceny preparat vlozili do mraziciho zatizeni.
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Obr. 41: Vyroba kosténého preparatu okouna ricniho (Perca fluviatilis) — neiispésny pokus II, preparat

byl napaden octomilkami obecnymi (Drosophila melanogaster), které unikly z chovu na KBES (foto: autor)

Posledni pokus o zhotoveni kosténého preparatu okouna fi¢niho dopadl uspesné. Jako
jediny pouzity okoun, nepochézel tento zvylovu Zehuiiského rybnika (2016), ale byl

zakoupen diky fondim ze studentskych grantti v sadkach v Lahovicich.

Po odstranéni kiize se Supinami, zafixovani ploutvi, celého téla a hlavy, byl vlozen do
nadoby s kozojedy (v celku). Po 2 tydnech byl okoun fi¢ni vyjmut, o€iStén, piipevnén na
podlozku a opatfen popiskem. Usp&iné zhotoveni preparatu okouna fi¢niho bylo zdlouhavé,

ale nakonec uspésné.
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Obr. 42: Vyroba kosténého preparatu okouna ricniho (Perca fluviatilis) — priprava pred viozenim

kozojediim (foto: autor)
S Diskuze

Vtéto kapitole bych rada shrnula svou preparatorskou cinnost pii  vyrobé

dermoplastickych preparatli a modelt koster ryb.
5.1 Dermoplastické preparaty

Veskeré mnou zhotovené preparaty vznikly diky velice cennym raddm vedouciho mé
prace Jana Rezni¢ka a Martina Chlada, ktery byl vzdy pfitomen bhem jejich vyroby. M.
Chlad ziskal veskeré své dovednosti praxi béhem vyroby 15 dermoplastickych preparatt
celych ryb, které tvofil do své diplomové prace. Do vysledkid byly vybrany veskeré

dermoplastické pokusy, o které jsem se pokusila.

Béhem vyroby dermoplastickych preparati bylo potvrzeno zjisténi z prace M. Chlada,
ze khiufe preparovatelnym druhim patii ryby zceledi kaprovitych a ktém snaze
preparovatelnym dravé ryby, respektive ty, které maji mens$i zastoupeni tukii v tkéni,
napiiklad ryby okounovité. S vyjimkou dermoplastického preparatu jesetera ruského
(Acipenser gueldenstaedti) byly vSechny modely vyrobeny pomoci polystyrenové formy.
Byly dodrzeny veskeré postupy z diplomové prace M. Chlada a bylo vyzkouSeno 1 ne€kolik
jinych moZnosti (napt. vsazovani o¢i nebo vypliovani téla).

Pii vyrob¢é dermoplastickych preparatii byla navazana spoluprace s chranénou dilnou
Psychiatrické nemocnice Bohnice, kde diky velmi zru¢nym klientim vznikl dievény box, ve

kterém lze zhotovené modely bez problému pievazet i na vétsi vzdalenosti. V téchto dilnach

také vznikaly modely o¢i, jejichz kvalita se s kazdym vyrobenym kusem zvySovala.
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Uspé&$nou tvorbou modeltl byla potvrzena metodika z diplomové prace M. Chlada a
rozSifena sbirka Katedry biologie a environmentalnich studii a také sbirka ptirodopisného

kabinetu na mém soucasném pracovisti, kterym je Zakladni skola Frycovicka na Praze 9.
5.1.1 OKkoun ri¢ni (Perca fluviatilis)

Jak jiz bylo zminéno ve vysledcich této prace, preparovany okoun fi¢ni pochazel
z vylovu Zehuiiského rybnika (2016) a az do dob preparovani byl uchovavan v mrazicich
zafizenich Katedry biologie a environmentalnich studii. Pro prvni pokusy byl okoun zvolen
velmi dobfe, nebot’ byla jeho klze silnd a nedochazelo k poniceni kaze, jako v ptipadé

nékterych dalSich preparovanych druht.

Na zhotoveném dermoplastickém preparatu okouna je patrné, Ze nebyl piili§ dobie
skladovén, nebot’ bylo neSetrnou manipulaci ponic¢eno nékolik jeho ploutvi (naptiklad ocasni).

V piipad¢€ okouna jesté nebylo zkouseno opravovani mezer v ploutvich nebo chybé&jici casti.

Pro zaSivani byl zvolen chirurgicky Sici set, u kterého jsem po celou dobu preparaci
zustala. U okouna byla vyhoda v pevné kizi, takze se netrhala, coz ov§em neplatilo v ptipadé

nékolika dalsich modelu.

Samotna vyroba dermoplastického prepardtu okouna mi nepfiSla nikterak manudlné
naroCna, proto jsem ocekavala, ze takto dobfe pujdou 1 modely ostatni, to se ovSem

nepotvrdilo.
5.1.2 Plotice obecna (Rutilus rutilus)

Jak jiz bylo zminéno ve vysledcich této prace, preparovana plotice obecnd, stejné jako
vyse zminény okoun fiéni a nékteré dalii druhy, pochazela z vylovu Zehuiiského rybnika
(2016) a az do dob preparovani byla uchovavana v mrazicich zatfizenich Katedry biologie a

environmentalnich studii.

Preparace plotice jiz nebyla tak bezproblémova jako preparace okouna, nebot’ je jeji
kaze velice tenkd a béhem zaSivani se trhala. Déle také nedoslo k dostatecnému odstranéni
svaloviny v oblasti hlavy a v ndsledném nedostate¢ném vyplnéni prazdnych prostor tmelem,
proto se klize na form¢ zkrabatila. I pies veSkeré tyto chyby béhem vyroby je dermoplasticky

model plotice obecné pomérné zdafily.
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5.1.3 Jeseter rusky (Acipenser gueldenstaedti)

Dermoplasticky model jesetera ruského jako jediny nevznikal pies vyrobu

polystyrenové formy, ale postupnym vypliovanim tmelem a zasivanim.

Tento postup pro tento druh ryby nedoporucuji, nebot’ je kiize jesetera velmi pevna a
tuhd (navic jesté¢ vice ztuhla diky namaceni v 80 % technickém lihu) a postupné plnéni a
zasivani je pro jednu osobu velmi narocné, spiSe nesplnitelné. Navic diky tuhosti se zvySoval

¢as potfebny pro vyrobu tohoto modelu.

Celkovy vzhled toho modelu vSak neni Spatny a jako didaktickd pomticka je téz

pouzitelny.
5.1.4 Ouklej obecna (Alburnus alburnus)

Preparovana ouklej obecna opét pochézela z vylovu Zehuiiského rybnika (2016).

T¢lo této ryby bylo také pomémé dost poskozeno diky nesetrné prepraveé a neuvazené

manipulaci v Suplicich mraziciho zatizeni v prostorach KBES.

Ouklej obecna patii do skupiny kaprovitych ryb, proto byla opét ztizena prace béhem
zaSivani. Kize je velmi tenka a Casto dochazi k jejimu natrzeni nebo dokonce protrzeni. Také

dochazelo k ¢astému vypadavani Supin.

Béhem odstraniovani svaloviny a vnitfnich organti byla porusena pigmentace, ktera
nesla pln¢ zamaskovat dobarvenim. Stejné€, jako v ptipadé vyroby modelu jesetera ruského
byly o¢i nasazovany az po vyschnuti a nezapadly do o¢nich prostorii tak snaze, dokonce byly

poskozeny 1 kosti v jejich okoli.

Casova a manudlni narocnost zhotovovani tohoto modelu byla stejné jako v piipade

jesetera velmi vysoka, proto jesetera ani ouklej nedoporucuji pro prvni pokusy o preparovani.
5.1.5 Slunecnice pestra (Lepomis gibbosus)

Vyroba modelu slunecnice pestré probihala pomérné bez problémi, stejné jako
v piipad¢ okouna fi¢niho. Klize slunecnice je také jako v pfipadé okouna pevnéjsi, a proto je
jeji odstraiiovani pomérné snazsi oproti jinym druhtm.

Slunecnice pestra je znamd svym pestrym zbarvenim, avSak tento jedinec diky
zvolenému stanovisti a dlouhé dobé rozmrazovani ztratil na své barevné atraktivnosti. Ryba
byla velice tmava, zacinala zapachat a nepovedlo se ji ani vyraznéjSimi barvami zkraslit.

Barvy neulpivaly na Supinach a kryvost byla naprosto nedostate¢na. Pro alespoii malou
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piedstavu o tvaru a existenci této ryby je i1 pies veskeré nedokonalosti tento model pro vyuku

vhodny.
5.1.6 Bolen dravy (Aspius aspius)

Preparace bolena dravého, stejné jako oukleje obecné ¢i plotice obecné, byla
doprovazena problémy, které se vyskytuji u kazdych kaprovitych ryb a tim jsou tenkost kiize
a lehkost vypadavani Supin. Kize se opct dosti trhala béhem S$iti, nepomohla ani vyména
chirurgického setu za klasickou Sici jehlu s niti. Opét také doSlo k odstranéni pigmentace

v pokozZce béhem odstrafiovani svaloviny a vnitinich organd.

Stejné¢ jako plotici a ouklej, bolena dravého také nedoporucuji pro prvni pokusy o

vyrobu dermoplastickych preparati.
5.2 Kostry ryb

Veskeré mnou zhotovené preparaty vznikly diky velice cennym raddm vedouciho mé
prace Jana Rezni¢ka a Vlastimila Navratila, ktery byl vzdy piitomen béhem jejich vyroby. V.
Navratil ziskal veSkeré své dovednosti praxi béhem vyroby modelt ptaki, které jsou

k dispozici ve sbirkdch Katedry biologie a environmentalnich studii.

Prace s rybami se pro nas dva stala novinkou a vétfim, ze tato prace poslouzi k vyrobé
dalSich osteologickych preparati ryb a k moZznym tvorbam praci navazujicich a rozsitujicich
danou tématiku. Do vysledkli byly vybrany vesSkeré pokusy, o které jsem se pokusila, at’
uspésné, ¢i nikoliv.

Béhem vyroby modeli koster ryb byla sepsana metodika, spiSe zevrubny popis, diky
kterému muze vyucujici pfirodopisu nebo biologie na zdkladnich ¢i stfednich Skoldch sdm

zhotovit dany osteologicky model, ktery mliZe slouzit jako didaktickd pomticka.

Béhem vyroby téchto modelti bylo také cCerpano z diplomovych praci byvalych
studenttl, ktefi se zabyvali podobnou tématikou, tedy kostrovanim za pouziti broukt z ¢eledi
Dermestidae, jejichz chov probiha nyni ve sklepnich prostordach Pedagogické fakulty

Univerzity Karlovy v Praze.

Uspé&snou tvorbou modelt byla vytvofena metodika postupu vyroby kosténych modeld
ryb a byla rozSifena sbirka Katedry biologie a environmentalnich studii a také sbirka
ptirodopisného kabinetu na mém soucasném pracovisti, kterym je Zakladni Skola Frycovicka

na Praze 9.
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5.2.1 Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)

Pstruh duhovy spolu se sivenem americkym byly zakoupeny v Kalendové Chabrybarné

a do tvorby osteologického preparatu byly uchovavany v chladicim zatizeni KBES.

Pro vyrobu modelu kostry pstruh duhového byl zvolen postup oddé€leni hlavy a ploutvi a
jejich fixovani k podlozce $pendliky. Pro prvni pokusy o odstrafiovani svaloviny a vnitinich

organu je pstruh pomérn€ vhodné¢ zvolena ryba, nebot’ nema ktizi nikterak pevnou.

Tvorba osteologického modelu pstruha duhového byla provazena nékolika nestastnymi

udalostmi, které postihly uskladnéni ryb a samotny chov kozojedi na KBES.

Pstruh a siven byli zakoupeni v chaberskych sadkach, nebot' doslo k neStastnému
vytazeni ptivodniho kabelu mraznicky a tim padem ke zniceni veSkerych zasob ryb, drobnych
savell, plazi a ptdkG uchovavanych v mrazicich zafizenich Katedry biologie a
environmentalnich studii. Dale také doslo k témét uplnému zniceni chovu kozojedt z ditvodu
nesetrného vétrani v prostorach, kde byly kozojedi chovéni. Ztoho divodu byl chov
premistén do sklepnich prostor Pedagogické fakulty. Obnoveni chovu kozojedl bylo casové

narocné, nebot se prezivsim ,,omrzlym* jedinciim nechtélo pftili§ rozmnozovat.

I ptes veSkeré, nikym nezavinéné nestastné ndhody se vyroba osteologického modelu
pomérné vydarila. Doporucuji v§ak vkladat t€lo ryby do kolonie kozojedl v jednom kuse, aby
nedoslo k rozneseni a zahrabani drobnych kosti po celém akvariu. Také nasledné lepeni pateie

nemusi vZdy dopadnou tak, jak si pfedstavujeme a vznikly spoj je zna¢né viditelny.
5.2.2 Siven americky (Salvelinus fontinalis)

Stejné, jako v ptipadé vyroby osteologického modelu pstruha duhového byl siven
americky zakoupen v chaberskych sadkach a jeho vyroba byla doprovazena stejnymi

nepiijemnostmi.

Do kolonie kozojeda bylo t¢lo sivena vkladano spolu s té¢lem pstruha. Siven a pstruh
patii do skupiny lososovitych ryb, proto nedoporucuji vkladat ryby bez popiskil, nebot’ by

velmi snadno mohlo dojit k zdaméné.
5.2.3 Candat obecny (Sander lucioperca)

Vyroba modelu kostry candata obecného probihala stejné¢ jako v ptipadé pstruha

duhového a sivena amerického, tedy vkladanim do kolonie koZojedli na nékolik kust.
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Samotné lepeni kosti a fixovani patefe je ¢asové a manualné dosti narocné. Proto stejné, jak

v piipad¢ pstruha a sivena, doporucuji vkladat t€lo co nejvice pohromadg.
5.2.4 Plotice obecna (Rutilus rutilus)

Plotice obecna byla pro vyrobu kosténého preparatu zakoupena jako ryba nastrahova

v potfebach pro rybare.

Plotice byla viibec prvnim pokusem o vyrobu tohoto typu modelu ryby. Zhotoveni
tohoto pokusu bylo neuspésné. Jak je jiz psano ve vysledcich, bylo télo plotice umisténo
voln¢€ v kolonii (byly odstranény pouze vnitini organy a oci). Kozojedi sice odstranili
veskerou svalovou tkan, avSak Supin se nedotkli. Behem manipulace se kostra spolu se

Supinami doslova rozsypala.

Pro model je tento pokus nevhodny, ale jako ukazka jednotlivych casti téla je tento
pokus pouzitelny. Zaci a studenti mohou pod zvétsovacim sklem zkoumat jednotlivé kosti

(naptiklad obratle Ci Zebra) a Supiny.
5.2.5 Okoun ri¢ni (Perca fluviatilis)

Jak je jiz psano ve vysledcich této prace, okoun ficni byl mezi kozojedy umistén celkem
tiikrat. Prvni pokus o vyrobu kosténého modelu nedopadl dle ptedstav, s doktorem
Rezni¢kem jsme t&la dvou okoun spafili vrouci vodou, stahli kiizi se Supinami, odstranili
vnitini organy, zajistili (podloZeni) dratem (protazeni o¢nimi prostory a podloZenim ocasni
¢asti), ktery jsme fixovali k polystyrenové podloZce, dale jsme zajistili ploutve kancelaiskymi
sponkami a téla vlozili do kolonie. Vysledkem tohoto pokusu byly nedokonale ocisténé a

zkroucené kostry.

Druhy pokus o vyrobu osteologického modelu také nedopadl dle ptedstav, nebot’ bylo
télo napadeno octomilkami obecnymi (Drosophila melanogaster), které unikly z chovu na

Katedie biologie a environmentalnich studii.

Posledni pokus byl zhotoven z okouna ficniho zakoupeného v sddkach v Lahovicich
odstranéna kize spolu se Supinami, byly odstranény vnitini orgdny a o€i, byly vice a
dukladnéji zafixovany ploutve a celé télo bylo mnohem Iépe fixovano vazacimi draty. Po
dvoutydennim kostrovani bylo télo vyjmuto z kolonie koZojedl, kosti byly vybéleny

roztokem peroxidu vodiku, oddélené ¢asti byly pfilepeny a vSe bylo pfipevnéno k podlozce.

86



6 Zavér

Tato diplomovd prace vznikla scilem ovéefit postupy a metody vyroby
dermoplastickych preparati koster ryb z diplomové prace Martina Chlada (2018) a vytvofit
postupy a metody pro vyrobu kosténych preparati ryb. Myslim, ze tyto cile byly naplnény a
pevné veérim, ze diky zevrubnému postupu vyroby osteologickych preparati budou rozsifeny

sbirky Katedry biologie a environmentalnich studii.

V praci jsou uvedeny jednotlivé kroky, kterymi byly preparaty zhotoveny, jsou zde
uvedeny i nékteré mozné modifikace. Praktickou ¢asti této diplomové prace byly rozsifeny
sbirky Katedry biologie a environmentalnich studii Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy a

ptirodopisny kabinet jedné zékladni Skoly na Praze 9.

Soucasti teoretické Casti této prace je seznameni se se studovanymi druhy a s anatomii a
fyziologii ryb. Provedla jsem literarni resSerSi a analyzu dostupnych ¢eskych i zahrani¢nich

tituld.

Celé prace je obohacena velkym mnozstvim jednotlivych krokti a vysledkt praktické

casti v podobé fotografii, které byly béhem vyroby potfizovany.

Doufam, ze touto praci vzbudim v budoucich i souc¢asnych pedagogickych pracovnicich
touhu pro vyrobé vlastnich didaktickych pomiticek nebo alesponi k nahlédnuti do uvedené

literatury tykajici se tohoto tématu.
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Tabulka 5: Taxonomické zarazeni slunecnice pestré (Lepomis gibbosus)
Tabulka 6: Taxonomické zarazeni bolena dravého (Aspius aspius)
Tabulka 7: Taxonomické zafazeni pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss)
Tabulka 8: Taxonomické zatazeni sivena amerického (Salvelinus fontinalis)
Tabulka 9: Taxonomické zarazeni candata obecného (Sander lucioperca)
Seznam obrazkl uvedenych v diplomové praci.

Obr. 1: Typy Supin ryb, A vzajemna poloha kiiZze a kosténych Supin vznikajicich osifikaci ze
Skéry; B kosmoidni a ganoidni Supiny a z nich vzniklé Supiny cykloidni a ktenoidni (Podle

Kardonga 1995, z Rezni¢ka a Rocka 2009)

Obr. 2: Supinovy vzorec podoustve ¥iéni (Vimba vimba) vlevo a $tiky obecné (Esox lucius)

vpravo (Pfevzato z Hanela, 2001 a dale upraveno)

Obr. 3: Lopatkovy (vlevo) a panevni (vpravo) pletenec ryb (panevni pletenec na piikladu
kapra obecného Cyprinus carpio) (Vlevo podle Kenta a Carra 2001, pfevzato z Reznitka a

Roc¢ka 2009, vpravo podle Rezni¢ka 2009)

Obr. 4: Amficélni typ obratll ryb (vlevo), kde Sipka naznacuje smér kaudalni, obratel ocasni a
trupovy (vpravo) kapra obecného (Cyprinus carpio) (levy obr. podle Romera a Parsonse

1977, z Reznicka a Roc¢ka, 2009, pravy podle Reznitka a Rocka 2009)

Obr. 5: Kostra kapra obecného (Cyprinus carpio). 1 — lebka, 2 — Webertiv organ (modifikace
obratlii jako soucast sluchového ustroji), 3 — hibetni ploutev, 4 — Zebra, 5 — ocasni obratle, 6 —
zplostélé modifikované ocasni vybézky, 7 — dermalni kost lopatkového pletence a paprsky

ploutvi prsnich, 8 — pletenec bfisni ploutve, 9 — fitni ploutev (Podle Reznitka 2009)
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Obr. 6: Svaly trupu lososa uspotadané¢ho v myomerach (Podle Romera a Parsonse 1977

z Reznicka a Ro¢ka 2009)

Obr. 7: Nova fylogeneze paprskoploutvych ryb (Actinopterygii) — skupiny Teleostei (kostnaté
ryby). Fylogeneticky strom zalozeny diky celogenomové studii (Cerné linky, uzly v této barve
oznacen¢ * nejsou prozatim presveédciveé podpoieny) a vicegenové studii (Sedé¢ linky, uzly

v této barvé byly pfidany dodate¢n¢). Datovani probéhlo na celogenomovém souboru dat 101

druhtt metodou molekularnich hodin kalibrovanych 27 fosiliemi (Podle Musilové, 2016)
Obr. 8: Briskaty skalpel (foto: autor)
Obr. 9: Ukazka nadoby s nékterymi nastroji, které byly pouzity béhem preparaci (foto: autor)

Obr. 10: Ukézka ptipravenych forem pted vloZzenim do ryby, doplnéni tmelem a zaSitim (foto:

autor)
Obr. 11: Ukézka temperovych barev pouzitych na dobarveni (foto: autor)

Obr. 12: Bezbarvy polyuretanovy akrylovy lak pouzity k fixaci temperovych barev (foto:

autor)

Obr. 13: Ukézka tuhého jadra o¢ni koule béhem jejiho odstraniovani (foto: autor)
Obr. 14: Lateralni ez (foto: autor)

Obr. 15: Postupné odstraiiovani svaloviny ze stran téla (foto: autor)

Obr. 16: Ukazka naloZenych kiiZi ryb v konzerva¢nim roztoku 80% technického lihu (foto:

autor)

Obr. 17: Do¢istovani kiize po vyjmuti z konzerva¢niho roztoku keramickym ockem (foto:

autor)

Obr. 18: Ukézka zkrabatélé kize mezi hlavou a hibetni ploutvi v disledku nedostate¢ného

odstranéni svaloviny (foto: autor)

Obr. 19: Docistovani o¢niho prostoru po upevnéni zasité a dovyplnéné ryby na podlozku pro

vysychani (foto: autor)
Obr. 20: Ukézka kiehkosti kiife kaprovité ryby (protrzena kiize, unikajici tmel) (foto: autor)

Obr. 21: Pfipevnéni ryby k podlozce na vysychani (pfed fixaci ploutvi a pfipevnéni o¢i) (foto:

autor)

Obr. 22: Fixace ploutvi, ust a skielovych kosti (foto: autor)
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Obr. 23: Ukézka prvniho pokusu o dobarveni ryby temperovymi barvami (foto: autor)

Obr. 24: Ukézka vyplnovani vyvrtanych otvorti v dfevéné podlozce transparentnim tmelem

pted uchycenim ryby (foto: autor)

Obr. 25: Difevény box vyrobeny v chranénych dilnach Psychiatrické nemocnice Bohnice

(foto: autor)

Obr. 26: Ukézka chovu kozojedu ve sklepnich prostorech Pedagogické fakulty (foto: autor)
Obr. 27: Ukézka odstraiiovani svaloviny a vnitinich organii (foto: autor)

Obr. 28: Ukéazka ptipravy vazacich drath pted fixaci rybiho téla (foto: autor)

Obr. 29: Fixovani celé kostry (foto: autor)

Obr. 30: Ukézka vyc¢isténého kosténého preparatu (foto: autor)

Obr. 31: Vyroba dermoplastického preparatu okouna ti¢niho (Perca fluviatilis) pied

dokoncenim (foto: autor)

Obr. 32: Vyroba dermoplastického preparatu plotice obecné (Rutilus rutilus) po dobarveni

pred néslednou fixaci bezbarvym lakem (foto: autor)

Obr. 33: Vyroba dermoplastického preparatu jesetera ruského (Acipenser gueldenstaedti) —

zaSivani a plnéni akrylovym tmelem (foto: autor)

Obr. 34: Vyroba dermoplastického preparatu oukleje obecné (Alburnus alburnus) — po
2tydennim vysychani na formé, pfed doplnénim ploutvi, dobarvenim, doplnénim oci a fixaci

bezbarvym lakem (foto: autor)

Obr. 35: Vyroba dermoplastického preparatu slunecnice pestré (Lepomis gibbosus) — fixovani

ploutvi pied nasazenim o¢i a naslednym 2tydennim vysychanim (foto: autor)
Obr. 36: Vyroba dermoplastického preparatu bolena dravého (Aspius aspius) (foto: autor)

Obr. 37: Vyroba kosténého preparatu pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss) —

odstranovani vnitinich organti (foto: autor)

Obr. 38: Vyroba kosténého preparatu sivena amerického (Salvelinus fontinalis) — fixovani

patefe k podloZce a rozevieni a vyztuzeni hrudniho kose (foto: autor)

Obr. 39: Vyroba kosténého preparatu candata obecného (Sander lucioperca) — ptiprava na

prvni fez a odstranéni vnitinich organt a svaloviny (foto: autor)
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Obr. 40: Vyroba kosténého preparatu plotice obecné (Rutilus rutilus) — neuspesny pokus
(foto: autor)

Obr. 41: Vyroba kosténého preparatu okouna fi¢niho (Perca fluviatilis) — neuspésny pokus II,
preparat byl napaden octomilkami obecnymi (Drosophila melanogaster), které unikly z chovu
na KBES (foto: autor)

Obr. 42: Vyroba kosténého preparatu okouna fi¢niho (Perca fluviatilis) — ptiprava pred

vlozenim kozojediim (foto: autor)
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