Posudek na diplomovon praci Jana Kratochvila
Numericke simulace deformaci visko-elastickych materiala,
zejimdéna asfaltu

Napctova relaxace. pritomunost rozdilnteh normalovieh wapeti v jednoduchem
snvkoven polic ¢ tzvs nelinearnt creep jsoun jevy, kiere nemohou byt popsany
zobeenenvii Navierovvii-Stokesoveimi roviicemi s nekonstantni vazkosti. Fxis-
tuje cola tiida modeli integralnich ¢ rychlostutho typu. kterd maji potencial vyse
nvedene jevy zachytit,

v predlozené praci Jana Kreatochel veetruje dva modely ryelfostuiho typa -
Klasicky Oldroyduy model a tzv. Maodel T - ve trech miznyel geometrickyeh sitn-
acich: (1) proudent mezi dvema deskiani. (2) vovinne proudent ve skokovite zazencéin
kanalit o (37 osove svinetricke provwdent ve valel. Hlavin cilein prace jo zjistit, zda
vese nvedend smodely json dostareene robustnn, ajgon schopny dostarecne dabre
popsat choviani (relazaci napeti) morfologicky slozitcho komplikovancho mate-
vinhit jako je asfalt.

Vvsledek prace Jana Kratochvila je 2 tohoro pohledn jednoznacny: dané modety
nejson schopuy zachy it experimentalne mancerene hodioty pro napetovon relaxaci
asfaltn v ceometri (31, coz Tospravedhnuje” respektive motivige pouziti kompliko-
vancisich modeln napt. Burgersova tvpu ¢imodelin vise uvedenveh aviak s ne-

Hucirnid taateriadovyind koctictenty

Price je rozdelena do 6 cistic po kratkém avodng ktert obsahnje jesté nepnb-
liovans experitentalni data namerenid Dro Murali Krishnow U Madras. nasle-
dije popis modeha aje pripomennto jak jejich fvzikalne 1 marematicky konsistentnl
odvozeni v jedhiotném termonmechanickém popist. tak jejich vzajemny vztah: Ol-
drovdie modet jo ziskam 2 Modeln 1o pokud elsaticka odezva mezi prirozeinomt a
concasnon kovticnract relesa jo walis o process deformnee je poraly rvehlost ve
sinvalin velikost syinetrickeého gradientu rvelifosti e mala {toto drube restriktivig
ontezeni plvne ze skateenostic ze tlhak v pavodinm Oldroydove smodeln LERE Priuner
norilovveh napetin Vet kapitole je stracoe popsdana slaba forimlace roviic a
fornlace jejich diskretizace metodon koneenyeh prvka

[avin cist tvor kapitoly 15 a 6. kde json podrobne analyzoviay ryehlost
a napetovi relaxace pro oba viskoclasticke modely ve viech trech geometriich.
json Diledaua analvticka teseni. pripadne dopocitana resent zjednodusnyeh mod-
el ommericky, T jaon pak sroviavina s vlastnini minerickvini vepocty proonez-
jednoduseny systéin a s vesledky numerickyelr simalac publikonvanyelr voodbornd
liternture, Velice cornut je takd fa chast privee. kterd jo venovana identifikaci mode-
lowy el parametrn,

Nunericke simunlace byl software Comsol Nultiphysics schopen jen pro jiste hod-
noty modelovieh parametriv. dale soltware nekouvergoval. Z tohoto pohledu prinasi
diplomovi prace Jana Kratochvila dalsi vyzevy: provest detailnt matematickon
analvzu modeln, o to zejimcna v geometriich v prac uvalovanveh a paralelue navreho-
val, analvzovat a testoval nmmerické metody, ktere by byly spolehlive, presne a
robnstnejsi. Skutecnost, ze takoviato anal$za je provadena paralelue (7 casoveho
meritka ) jak s vivojem konthndaluich modelw pro popis deformact asfalin, rak s
experinentahiini merenimi ¢ini tématiku vysoce aktualni o davit moznost bezpro-

sticdit spoluprace a kovekee,



Po formalni strance je prace velice pékné zpracovina a jsem rad, ze ji Jan
Kratochvil pfihlasil do soutéze SVOC, kde ziskal v oboru aplikovana matematika
(matematické modelovani) v konkurenci 5 icastnikii 1. misto.

Diplomovou praci Jana Kratochvila doporuéuji k obhajobé a navrhuji hodnotit
ji znamkou “vyborné”.
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