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https://youtu.be/jFzzwhNJFrM
https://youtu.be/Q3TmPhTVGwk


 

 



 



 

 

 



 



 



 



 

 

 

 

 



 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 









 

 



 

 

 



 

 

 

 



 



 



 

 

 

 

 

 

solid model 

  facet normal -0 0 1 

outerloop 

      vertex -5 5 5 

      vertex 5 -5 5 

      vertex 5 5 5 

endloop 

endfacet 

... 

endsolidmodel



 



 

 



 



 

 



 

M109 S210.000000 ;nastaveni teploty trysky 

M190 S65 ;nastaveni teploty podlozku 

M107 ;vypni vetrak 

G28 X0 Y0 ;dojed na zacatek v osach X/Y 

G28 Z0 ;dojed na zacatek v ose Z 

G1 Z15.0 F7200 ;posun podlozku o 15 mm niz 

G92 E0 ;vynuluj pocitadlo vlakna 

G1 F7200 ;nastav rychlost 

 

;LAYER:0 

M106 S255 ;zapni vetrak 

G0 F7200 X105.625 Y92.676 Z0.300 

G0 X105.625 Y93.596 

G1 F1200 X105.625 Y92.676 E0.04590 

G1 X108.581 Y91.177 E0.21125 

G1 X111.169 Y91.177 E0.34037 

G1 X114.125 Y92.676 E0.50572 

...
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px=Sqrt[3]/(2*Sqrt[])*Sin[]*Sin[] 
Export["px.stl",SphericalPlot3D[{Abs[px*px]},{,0,Pi},{,0,2Pi}, 
PlotRangeFull,PlotPoints64]] 
 

http://www.thingiverse.com/
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Příloha 1: Seznam jednotlivých vytvořených videozáznamů se zařazením videozáznamů k jednotlivým 

PTP, odkazem na umístění videozáznamu na serveru youtube.com a použitými speciálními 

videotechnikami. Videozáznamy jsou seřazeny podle data zveřejnění na stránkách 

chemickeprvky.cz 161 

Příloha 2: Scénář ke komentovanému videozáznamu „Hoření vodíku“ 164 

Příloha 3: Zdrojový kód 3D periodické tabulky prvků vytvořený v programu OpenSCAD. 165 

Příloha 4: Struktura vyučovací hodiny „Hoření objektivem kamery“ a přepis komentářů vztahujících 

se k jednotlivým demonstrovaným videozáznamům. 167 

Příloha 5: Přepis dotazníku zabývající se motivací žáků – Pre-test. 173 

Příloha 6: Přepis dotazníku zabývající se motivací žáků – Post-test. 174 

Příloha 7: Přepis pracovního listu používaného při vyučovací hodině „Hoření objektivem kamery“ 176 

Příloha 8: DVD s digitálním obsahem 177 



Název videa 

Prvky, ke kterým se 

vztahuje 

Odkaz na umístění na serveru 

youtube.com 

Použité speciální 

videotechniky 

Reakce iontů Cu2+ s amoniakem – Slow-motion N, Cu https://youtu.be/G4jZb89nQVo  slow-motion 

Výbuch balonku s vodíkem a kyslíkem – Slow-motion H, O https://youtu.be/BhgTCuY7JQ0 slow-motion 

Fireball – Slow-motion C, O, Mg, Al, Cl https://youtu.be/DBQ7eToO-ak  slow-motion 

Výbuch balonku s vodíkem – Slow-motion H, O https://youtu.be/tIPK0YqXsc8  slow-motion 

Reakce NO2 s anilinem - hypergolická reakce - Slow-motion C, N, O https://youtu.be/ev0KIerrsYc  slow-motion 

Reakce rtuti s dusičnanem stříbrným – Time-lapse Hg, Ag https://youtu.be/jFzzwhNJFrM  time-lapse, makro 

Dancing fire: hořící kapalný methan - Slow-motion C https://youtu.be/g0GcanCrEwo  slow-motion 

Reakce NO2 s anilinem - hypergolická reakce C, N, O https://youtu.be/3ohr21Ga5zc  

 Reakce mědi s dusičnanem stříbrným - Time-lapse Cu, Ag https://youtu.be/hRXTfy2QgJc  time-lapse, makro 

Reakce rtuti s dusičnanem stříbrným - Time-lapse Ag, Hg https://youtu.be/Q3TmPhTVGwk  time-lapse, makro 

Výroba a reakce fosfanu – Slow-motion P https://youtu.be/18eJl_tXf9Y slow-motion 

Krystalizace K[ICl4] – Time-lapse Cl, I https://youtu.be/tR_qNdFQSZA  time-lapse 

Lihová raketa  - Slow-motion C, O https://youtu.be/bf1gKwZ0LMM  slow-motion 

Krystalizace nerozpustných křemičitanů - Time-lapse Si, Co, Ni https://youtu.be/EfeATenKsyc  time-lapse, makro 

Kapalný kyslík podporuje hoření - Slow-motion O https://youtu.be/emp96cycnGc  slow-motion 

Krystalizace nerozpustných křemičitanů - Time-lapse Si, Co, Ni https://youtu.be/rPYi3KDOYU0  time-lapse, makro 

Reakce manganistanu s koncentrovaným peroxidem vodíku – Slow-motion H, O, Mn https://youtu.be/D8wbQ8gJvpU slow-motion 

Vznik a růst křemičitanu nikelnatého - Time-lapse Si, Ni https://youtu.be/UsxVfrXRdvw  time-lapse 

Kapání rtuti na skleněnou destičku - Slow-motion Hg https://youtu.be/_r04BUubP9k  slow-motion 

Lití roztaveného olova do studené vody - Slow-motion Pb https://youtu.be/ZbFXyQGrIh4  slow-motion 

Krystalizace nerozpustných křemičitanů – Time-lapse Si, Co, Ni, Cu https://youtu.be/WEXzK7sfXx4  time-lapse 

Samovznícení nitrocelulosy  - Slow-motion N https://youtu.be/W1POA1gjakQ slow-motion 

Výbuch kovového sodíku na vodní hladině – Slow-motion Na https://youtu.be/QdWTBgeWxbA  slow-motion 

Leidenfrostův efekt u vody - Slow-motion H, O https://youtu.be/7SJTXBktWwg  slow-motion 

Modifikace síry S https://youtu.be/NNHvR5yLk-Y  komentované 

Radiofarmaka 

Tc, Kr, F, Ga, I, In, C, 

O , N, Tl, Cr https://youtu.be/nIICtP6uBe8  komentované 

Fireball Cl, Mg, C, O https://youtu.be/hGNB8WmpTnA komentované 

Hoření vodíku H,O https://youtu.be/_q4Hzr0p0Og komentované 

Kyselina peroxosírová (piranhasolution) S, O https://youtu.be/uIm7mq7K0Hg  komentované 

https://youtu.be/G4jZb89nQVo
https://youtu.be/BhgTCuY7JQ0
https://youtu.be/DBQ7eToO-ak
https://youtu.be/tIPK0YqXsc8
https://youtu.be/ev0KIerrsYc
https://youtu.be/jFzzwhNJFrM
https://youtu.be/g0GcanCrEwo
https://youtu.be/3ohr21Ga5zc
https://youtu.be/hRXTfy2QgJc
https://youtu.be/Q3TmPhTVGwk
https://youtu.be/18eJl_tXf9Y
https://youtu.be/tR_qNdFQSZA
https://youtu.be/bf1gKwZ0LMM
https://youtu.be/EfeATenKsyc
https://youtu.be/emp96cycnGc
https://youtu.be/rPYi3KDOYU0
https://youtu.be/D8wbQ8gJvpU
https://youtu.be/UsxVfrXRdvw
https://youtu.be/_r04BUubP9k
https://youtu.be/ZbFXyQGrIh4
https://youtu.be/WEXzK7sfXx4
https://youtu.be/W1POA1gjakQ
https://youtu.be/QdWTBgeWxbA
https://youtu.be/7SJTXBktWwg
https://youtu.be/NNHvR5yLk-Y
https://youtu.be/nIICtP6uBe8
https://youtu.be/hGNB8WmpTnA
https://youtu.be/_q4Hzr0p0Og
https://youtu.be/uIm7mq7K0Hg


Název videa 

Prvky, ke kterým se 

vztahuje 

Odkaz na umístění na serveru 

youtube.com 

Použité speciální 

videotechniky 

Vlastnosti rtuti Hg https://youtu.be/U5sWpESBVhU komentované 

Skupenství dusíku N https://youtu.be/pc-hd77Aepg komentované 

Střelný prach C, N ,O, S https://youtu.be/eXVC3DMVc9Q  komentované 

Výroba kyslíku O https://youtu.be/syakokVHyaU  komentované 

PiranhaSolution - kyselina peroxosírová - Slow-motion C, O, S https://youtu.be/EQQN4Q_vjiQ slow-motion 

Hoření methanu - Slow-motion C, O https://youtu.be/5iGQv75B3Jc slow-motion 

Katalyzovaná oxidace hliníku - Time-lapse Al, Hg https://youtu.be/cQzNWF2LK9s  time-lapse 

Explozivní dehydratace p-nitroanilinu - Slow-motion C, N, S https://youtu.be/pvBqKEfvlG4  slow-motion 

Paprika zmražená v kapalném dusíku - Slow-motion N https://youtu.be/SHpztVL47h0  slow-motion 

Hoření sypaného střelného prachu - Slow-motion C, N, S https://youtu.be/YtispPAOX2w  slow-motion 

Plamenová zkouška - bór - Slow-motion B https://youtu.be/tnPgs9gnQmc slow-motion 

Hoření nitrocelulosy - Slow-motion Na https://youtu.be/yWcJbPIRIsw  slow-motion 

Plamenová zkouška - měď - Slow-motion Cu https://youtu.be/9zi18lD5qMA slow-motion 

Meissnerův jev N, O, Cu, Y, Ba https://youtu.be/5CpxC6V9QUU macro 

Plamenová zkouška - sodík - Slow-motion Na https://youtu.be/2zJezdRnZfo  slow-motion 

Plamenová zkouška - stroncium - Slow-motion Sr https://youtu.be/H2AD1QWRxk8  slow-motion 

Ukázka citlivosti směsi KClO3 a červeného fosforu -"Thorovo kladivo" -  
Slow-motion O, P, Cl https://youtu.be/E12y6rwDAdg  slow-motion 

Rapidní krystalizace přesyceného roztoku octanu sodného C, Na https://youtu.be/XCSD09CTxZo  

 Hoření připraveného střelného prachu – Slow-motion C, N, S https://youtu.be/oOSQf5waEfo  slow-motion 

Exploze střelného prachu ve zkumavce - Slow-motion C, N, S https://youtu.be/PS72fDoYTWU  slow-motion 

Škrtnutí zapalovačem - Slow-motion Ce https://youtu.be/OQY7yp0uEdw  slow-motion 

Plamenová zkouška - lithium - Slow-motion Li https://youtu.be/7lDPt9M4fFk  slow-motion 

Plamenová zkouška - vápník - Slow-motion Ca https://youtu.be/WTksCW8oY8M  slow-motion 

Schweizerovo činidlo – Slow-motion C, N, Cu https://youtu.be/Ak1bjMiHBNw  slow-motion 

Rozbití skla – Slow motion Si https://youtu.be/AsGN0aEKmhs  slow-motion 

Okurka zmražená v kapalném dusíku – Slow-motion N https://youtu.be/J-lTujVNHKs  slow-motion 

Krystalizace modré skalice – Time-lapse S, Cu https://youtu.be/8WHTy8nVD54  time-lapse 

Schweizerovo činidlo - Slow-motion C, N, Cu https://youtu.be/wAbjKFQwBUA  slow-motion 

Redukce oxidu uhličitého kovovým hořčíkem – Slow-motion C, O, Mg https://youtu.be/r9lgGCmpJYM slow-motion 

Aluminotermie – Slow-motion O, Al, Fe https://youtu.be/Sa9qL3MQKRU  slow-motion 

Rapidní krystalizace přesyceného roztoku octanu sodného C, Na https://youtu.be/lkhRzsEmtyc macro 

Reakce hliníku s bromem Al, Br https://youtu.be/U-uIIlYi_hM 

 

https://youtu.be/U5sWpESBVhU
https://youtu.be/pc-hd77Aepg
https://youtu.be/eXVC3DMVc9Q
https://youtu.be/syakokVHyaU
https://youtu.be/EQQN4Q_vjiQ
https://youtu.be/5iGQv75B3Jc
https://youtu.be/cQzNWF2LK9s
https://youtu.be/pvBqKEfvlG4
https://youtu.be/SHpztVL47h0
https://youtu.be/YtispPAOX2w
https://youtu.be/tnPgs9gnQmc
https://youtu.be/yWcJbPIRIsw
https://youtu.be/9zi18lD5qMA
https://youtu.be/5CpxC6V9QUU
https://youtu.be/2zJezdRnZfo
https://youtu.be/H2AD1QWRxk8
https://youtu.be/E12y6rwDAdg
https://youtu.be/XCSD09CTxZo
https://youtu.be/oOSQf5waEfo
https://youtu.be/PS72fDoYTWU
https://youtu.be/OQY7yp0uEdw
https://youtu.be/7lDPt9M4fFk
https://youtu.be/WTksCW8oY8M
https://youtu.be/Ak1bjMiHBNw
https://youtu.be/AsGN0aEKmhs
https://youtu.be/J-lTujVNHKs
https://youtu.be/8WHTy8nVD54
https://youtu.be/wAbjKFQwBUA
https://youtu.be/r9lgGCmpJYM
https://youtu.be/Sa9qL3MQKRU
https://youtu.be/lkhRzsEmtyc
https://youtu.be/U-uIIlYi_hM


Název videa 

Prvky, ke kterým se 

vztahuje 

Odkaz na umístění na serveru 

youtube.com 

Použité speciální 

videotechniky 

Reakce sodíku s isopropanolem H, O, Na https://youtu.be/Funvu2d34xw 

 Rapidní krystalizace přesyceného roztoku octanu sodného C, Na https://youtu.be/6iZw_3JtVhI macro 

Rozpouštění sodíku v kapalném amoniaku Na, N https://youtu.be/dQxlfrSV-s8  macro 

Rapidní krystalizace přesyceného roztoku thiosíranu sodného O, S https://youtu.be/WS9JqPnNKT4  macro 

Reakce sodíku s isopropanolem H, O, Na https://youtu.be/Ms8Grn_UpZM  

 Dehydratace cukru kyselinou sírovou - Time-lapse C, O, S https://youtu.be/W4SfkyA4Dx0  time-lapse 

Reakce bromu s hliníkem - Slow-motion Al, Br https://youtu.be/cHrTSVy6X8o  slow-motion 

Borany H, B https://youtu.be/W1CPlXNJJM4  komentované 

https://youtu.be/Funvu2d34xw
https://youtu.be/6iZw_3JtVhI
https://youtu.be/dQxlfrSV-s8
https://youtu.be/WS9JqPnNKT4
https://youtu.be/Ms8Grn_UpZM
https://youtu.be/W4SfkyA4Dx0
https://youtu.be/cHrTSVy6X8o
https://youtu.be/W1CPlXNJJM4


I. VIDEO  - REAKCE S KYSLÍKEM (= ČISTÝ VODÍK NEHOŘÍ) 
LOKACE: Albertov, CH1 

 
Při mluvení si chemik připravuje “vzducholoď”. Vedle sebe už má připraveny ostatní balonky pro 
pokusy: s palníkem uvnitř a se směsí vodíku a kyslíku. 

Vodík je za normálních podmínek bezbarvý plyn bez jakéhokoli zápachu. A je 14,5x lehčí 
než vzduch. Toho se mimo jiné využívalo při plnění pouťových balonků nebo vzducholodí. 

Nevýhoda balonu plného vodíku je, že stačí jediná jiskra a… 
 

POKUS #1: balonek (rukavice s nápisem Hindenburg), palník, odpálit - BUM  
+ prostřihy na hořící Hindenburg 

Aby nějaká látka mohla vzplanout, potřebuje reagovat s kyslíkem. Uvnitř balonu, ale žádný 
kyslík není, pouze čistý vodík. Když se na pokus podíváme zpomaleně, zjistíme, jak reakce 
doopravdy proběhla:  

SLOWNO #1: balonek Hindenburg 

První, co se s balonkem stane je, že praskne a vodík se teprve začne mísit vzduchem. 
Vlastní hoření vodíku nastane, až je směs v dostatečném poměru.  

Kdyby elektrická jiskra přeskočila uvnitř balonku, aniž by porušila obal, nic by se nestalo - k 
hoření by nedošlo.  

POKUS #2: balonek plný vodíku, vevnitř palník, palník se odpálí, je vidět jiskra, ale balonek 
nebouchne 

Jak to ale bude vypadat v okamžiku, kdy v balonku bude vodík i dostatečné množství kyslíku? 

POKUS #3: balonek naplněný směsí vodíku a kyslíku (vzduchu?) odpálený palníkem = 
výbuch 

SLOWNO #2: vybuchující balonek 

Protože byl vodík s kyslíkem už v uzavřeném balonku promíchaný, při odpálení došlo k 
hoření tak rychle, že vybouchnul. Zvuk tentokrát nebyl způsoben jen prasknutím balonku, 
ale hlavně samotným výbuchem. 

POROVNÁNÍ OBOU VÝBUCHŮ: 

Myslím, že bylo na první pohled patrné, že i když byl balonek stejně velký jako ten 
předchozí, reakce byla daleko rychlejší a bouřlivější. (A to se do balonku vešlo daleko 
méně vodíku.) 

Resume:  
Vodík sám o sobě nehoří. Potřebuje dostatečné množství kyslíku a zapálenou sirku :)  



        //promenne 

skalovani=.8; 

posunz=0; 

vyska_pisma=.8; 

overlap=0.2; 

nadpis="Hustota"; 

$fn=64; 

        //moduly 

module prvek(skupina,perioda,popis,hodnota){ 

if(hodnota==0){ 

    translate([skupina*10,perioda*10,0])cube([10.01,10.01,hodnota*skalovani]); 

    translate([skupina*10+5,perioda*10+5,-

overlap])rotate([0,0,90])linear_extrude(height=vyska_pisma)text(popis,size=5,halign="center

",valign="center",font="Arial:style=Bold"); 

 

    } 

else{ 

    translate([skupina*10,perioda*10,0])cube([10.01,10.01,hodnota*skalovani+posunz]); 

    translate([skupina*10+5,perioda*10+5,hodnota*skalovani+posunz-

overlap])rotate([0,0,90])linear_extrude(height=vyska_pisma)text(popis,size=5,halign="center

",valign="center",font="Arial:style=Bold");} 

   } 

        //podlozka 

translate([5,5,-2])cube([110,190,2]); 

        //nadpis 

translate([20,80,-

overlap])rotate([0,0,90])linear_extrude(height=vyska_pisma)text(nadpis,size=10,halign="cent

er",valign="center",font="Arial:style=Bold");  

        //prvky 

prvek(1,1,"H", 0.000084 ); 

prvek(1,18,"He", 0.00017 ); 

prvek(2,1,"Li", 0.53 ); 

prvek(2,2,"Be", 1.85 ); 

prvek(2,13,"B", 2.46 ); 

prvek(2,14,"C", 3.51 ); 

prvek(2,15,"N", 0.00117 ); 

prvek(2,16,"O", 0.00133 ); 

prvek(2,17,"F", 0.00158 ); 

prvek(2,18,"Ne", 0.00084 ); 

prvek(3,1,"Na", 0.97 ); 

prvek(3,2,"Mg", 1.74 ); 

prvek(3,13,"Al", 2.7 ); 

prvek(3,14,"Si", 2.33 ); 

prvek(3,15,"P", 1.82 ); 

prvek(3,16,"S", 2.06 ); 

prvek(3,17,"Cl", 0.00295 ); 

prvek(3,18,"Ar", 0.00166 ); 

prvek(4,1,"K", 0.86 ); 

prvek(4,2,"Ca", 1.54 ); 

prvek(4,3,"Sc", 2.99 ); 

prvek(4,4,"Ti", 4.51 ); 

prvek(4,5,"V", 6.09 ); 

prvek(4,6,"Cr", 7.14 ); 

prvek(4,7,"Mn", 7.44 ); 

prvek(4,8,"Fe", 7.87 ); 

prvek(4,9,"Co", 8.89 ); 

prvek(4,10,"Ni", 8.91 ); 

prvek(4,11,"Cu", 8.92 ); 

prvek(4,12,"Zn", 7.14 ); 

prvek(4,13,"Ga", 5.91 ); 

prvek(4,14,"Ge", 5.32 ); 

prvek(4,15,"As", 5.72 ); 

prvek(4,16,"Se", 4.82 ); 

prvek(4,17,"Br", 3.14 ); 

prvek(4,18,"Kr", 0.00348 ); 

prvek(5,1,"Rb", 1.53 ); 

prvek(5,2,"Sr", 2.63 ); 

prvek(5,3,"Y", 4.47 ); 

prvek(5,4,"Zr", 6.51 ); 

prvek(5,5,"Nb", 8.58 ); 

prvek(5,6,"Mo", 10.28 ); 

prvek(5,7,"Tc", 11.49 ); 

prvek(5,8,"Ru", 12.45 ); 

prvek(5,9,"Rh", 12.41 ); 

prvek(5,10,"Pd", 12.02 ); 



prvek(5,11,"Ag", 10.49 ); 

prvek(5,12,"Cd", 8.64 ); 

prvek(5,13,"In", 7.31 ); 

prvek(5,14,"Sn", 7.29 ); 

prvek(5,15,"Sb", 6.69 ); 

prvek(5,16,"Te", 6.25 ); 

prvek(5,17,"I", 4.94 ); 

prvek(5,18,"Xe", 0.00449 ); 

prvek(6,1,"Cs", 1.9 ); 

prvek(6,2,"Ba", 3.65 ); 

prvek(6,3,"La", 6.16 ); 

prvek(9,3,"Ce", 6.77 ); 

prvek(9,4,"Pr", 6.48 ); 

prvek(9,5,"Nd", 7 ); 

prvek(9,6,"Pm", 7.22 ); 

prvek(9,7,"Sm", 7.54 ); 

prvek(9,8,"Eu", 5.25 ); 

prvek(9,9,"Gd", 7.89 ); 

prvek(9,10,"Tb", 8.25 ); 

prvek(9,11,"Dy", 8.56 ); 

prvek(9,12,"Ho", 8.78 ); 

prvek(9,13,"Er", 9.05 ); 

prvek(9,14,"Tm", 9.32 ); 

prvek(9,15,"Yb", 6.97 ); 

prvek(9,16,"Lu", 9.84 ); 

prvek(6,4,"Hf", 13.31 ); 

prvek(6,5,"Ta", 16.68 ); 

prvek(6,6,"W", 19.26 ); 

prvek(6,7,"Re", 21.03 ); 

prvek(6,8,"Os", 22.61 ); 

prvek(6,9,"Ir", 22.65 ); 

prvek(6,10,"Pt", 21.45 ); 

prvek(6,11,"Au", 19.32 ); 

prvek(6,12,"Hg", 13.55 ); 

prvek(6,13,"Tl", 11.85 ); 

prvek(6,14,"Pb", 11.34 ); 

prvek(6,15,"Bi", 9.8 ); 

prvek(6,16,"Po", 9.2 ); 

prvek(6,17,"At", 0 ); 

prvek(6,18,"Rn", 0.00923 ); 

prvek(7,1,"Fr", 0 ); 

prvek(7,2,"Ra", 5.5 ); 

prvek(7,3,"Ac", 10.07 ); 

prvek(10,3,"Th", 11.72 ); 

prvek(10,4,"Pa", 15.37 ); 

prvek(10,5,"U", 18.97 ); 

prvek(10,6,"Np", 20.48 ); 

prvek(10,7,"Pu", 19.74 ); 

prvek(10,8,"Am", 13.67 ); 

prvek(10,9,"Cm", 13.51 ); 

prvek(10,10,"Bk", 13.25 ); 

prvek(10,11,"Cf", 15.1 ); 

prvek(10,12,"Es", 0 ); 

prvek(10,13,"Fm", 0 ); 

prvek(10,14,"Md", 0 ); 

prvek(10,15,"No", 0 ); 

prvek(10,16,"Lr", 0 ); 

prvek(7,4,"Rf", 0 ); 

prvek(7,5,"Db", 0 ); 

prvek(7,6,"Sg", 0 ); 

prvek(7,7,"Bh", 0 ); 

prvek(7,8,"Hs", 0 ); 

prvek(7,9,"Mt", 0 ); 

prvek(7,10,"Ds", 0 ); 

prvek(7,11,"Rg", 0 ); 

prvek(7,12,"Cn", 0 ); 

prvek(7,14,"Fl", 0 ); 

prvek(7,16,"Lv", 0 ); 

        //podpis 

translate([25,15,-1.7])rotate([0,180,180])linear_extrude(height=1)text("Lume(c) 

2016",size=3,halign="center",valign="center",font="Arial:style=Regular"); 























 

 

 

 


