Fotorealistické zobrazovani se jiZ zcela bézné provadi pomoci simulace transportu svétla a Monte
Carlo metod. Avsak algoritmy pouZité v soucasnych zobrazovacich systémech jsou ¢asto neefektivni,
a to zvlasté ve scéndch, které maji slozitou viditelnost mezi kamerou a svételnymi zdroji anebo
obsahuji transport svétla pfes mnoho lesklych odrazi. Z dlvodu zefektivnéni simulace v téchto
scéndch by bylo vhodné vyuzit v praxi robustnéjsi algoritmy. Algoritmy simulace transportu svétla
zalozené na Monte Carlo metodach s Markovovymi fetézci (MCMC) jsou efektivni pravé pri
vzorkovani rGznych typl svételnych cest, a to i ve scénach se sloZitou viditelnosti. Na druhou stranu
tyto algoritmy Casto generuji pfilis mnoho vzork( v nékterych cCastech prostoru svételnych cest,
zatimco jiné casti jsou vzorkovany malo, nebo vibec. Toto chovéni je zplisobeno nedostate¢nou
globalni exploraci prostoru svételnych cest, ktera vede k nepfedvidatelné konvergenci a k chybam ve
vysledném obrazku. Kvali tomuto nedostatku jsou MCMC metody v praxi ¢asto opomijeny. V této
disertacni préaci se proto soustfedime na zlepSeni globalni explorace stavového prostoru v MCMC
algoritmech pro simulaci transportu svétla. Nejdfive uvadime novy MCMC algoritmus, ktery pouZiva
techniku replica exchange k vylepseni globdlni explorace. Za ucelem zvysSeni efektivity replica
exchange zavadime takzvané “temperovani” prostoru svételnych cest, ¢imz umoznime Markovovu
fetézci snazsi objevovani dlleZitych cest. Zavadime také nové strategie pro vyménu stavd retézcl v
algoritmu replica exchange, které dale zvysuji efektivitu vysledného algoritmu. Déle prezentujeme
dalsi novy MCMC algoritmus, ktery je zaloZen na takzvaném obousmérném algoritmu spojovani a
slucovani vrcholl (vertex connection and merging). Nase metoda z néj vyuZiva techniky vzorkovani
svételnych cest a prepouzivani svételnych cest opét za ucelem zlepseni globalni explorace v prostoru
cest, obzvlasté ve scénach obsahujich transport svétla pfes mnoho lesklych odraz(l. Kromé dvou
novych algoritmU tato disertaéni prace také obsahuje rozsdhly prehled soucasnych MCMC metod
pouzivanych k simulaci transportu svétla.



