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Slovni vyjadieni, komentafe a pripominky oponenta:

V ptedlozené diplomové praci Filip Klimovi¢ pocita efektivni terahertzovou odezvu kompozitu
obsahujicitho polovodicové nanocastice rozptylené v dielektrické matrici. VétsSina dosavadnich
pfistupti je zalozena na dvou zcela oddélenych krocich — vypocet odezvy nanocastice ve znamém
lokalnim elektrickém poli, a dopocitani lokalniho elektrického pole s vyuzitim kvazistatického
ptiblizeni efektivniho prostfedi. Zasadnim piinosem diplomové prace je snaha 0 spojeny popis
vazby mezi depolarizatnim polem, a redistribuci naboje zptsobenou aplikovanym polem.
Pochopenti této souvislosti je ptitom kli¢ové pro interpretaci terahertzovych spekter, které¢ obsahuji
informaci o transportu naboje na nanoskopickych délkovych skalach.

Diplomant jasné prokazal schopnost provadét rozsahlé netrividlni kvantové mechanické
vypocty analyticky i numericky. Zduraziuji, Ze se nejednalo o jasné vytyCenou cestu, ale Ze
zformuloval originalni pfistup k feSeni problému.

Pievazujici ¢ast prace je sepsana dobfe, srozumitelné, ale bez nadhledu. Doplnénim a
diskusi odkazl na literaturu by naptiklad zietelné&ji vyplynul vyznam piedkladané prace. Kvalita
nékterych ¢asti je siln¢ podprimérna: zejména je velmi obtizné rozklicovat cil vypoctl v abstraktu,
v avodu a v zavéru prace; vyskytuji se zavadéjici tvrzeni (napft. véta ,,The main aim of our work is
to address the depolarization effects in semiconductor nanostrctures with quantum mechanical
approach, for classical electrostatics don’t apply* na strané 4 navozuje dojem vypocti pomoci
kvantové/klasické elektrodynamiky, zatimco vSechny vypocty jsou stejné provadény praveé v ramci
klasické elektrostatiky). Excesem pak je nedolozené tvrzeni, ze fyzikalni rozmér intenzity
elektrického pole v jednorozmémém prostoru je V-m namisto standardniho V-m ™.

Mam pochybnosti o spravnosti vztahu (7.11): pfijde mi, ze je zanedbana rovnovazna
odezva, takze je tento vztah v rozporu s rovnici (3.3). Zapocitani rovnovazné odezvy by zasadnim
zpusobem ovlivnilo chovani korekce depolariza¢niho faktoru, kterd by zacala byt umérna intenzité
elektrického pole, takze by se vysledna efektivni odezva stala nelinearni. Bez ohledu na spravnost
vztahu (7.11) je vyvinuty pfistup cenny pro dalsi zkoumani interakce (nejen) terahertzového zareni
S nanocasticovymi kompozity.

Ptesto tyto dil¢i vyhrady prace velmi dobie spliiuje pozadavky kladené na diplomovou
praci.
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uznat jako diplomovou/bakalafskou.
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Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Diskutujte mozny rozpor mezi vztahy (3.3) a (7.11). S timto souvisi nasledujici otazky:

o Jaky je fyzikalni vyznam depolariza¢niho faktoru ptesahujiciho 1? Ve vztahu (3.7)
tvrdite, ze soucet depolarizacnich faktorti ve tfech hlavnich smérech je pravé 1...
Zde je do zna¢né miry podpora mych pochybnosti o spravnosti vztahu (7.11).

o I vychyleni ndbojové hustoty p; se déje na pozadi pevné latky v rovnovaze, ktera je
charakterizovana permitivitou &, — pro¢ je toto zanedbano v rov. (7.7)?

o Doslo by ke zméné depolarizacniho faktoru i v ptipadé€, Ze by prostorové rozlozeni
nabojové sice odpovidalo kvantovym vypocétim, ale odezva naboji by byla
klasicka, napt. Drudeovska?

o Je mozné rigor6zné dokazat, ze vztah (8.27) vede ve Vasem 1D modelu k realnému
Cislu i za obecnych podminek? Podle tohoto vztahu dochazi ke zméné
depolarizacniho faktoru i v limité nulové koncentrace naboji — proc?

Volba stfedovani ve vztahu (7.10) je pro dalsi vypocty zcela fundamentalni. Muzete
podrobnéji diskutovat volbu vahy, zejména pro¢ neni pouzita tfeba vaha |ni|, ktera by
popisovala ptimo rozdéleni nerovnovaznych naboju?

Ptiblizeni rotujici viny je vcelku bezproblémové v optickém oboru. Muzete se pripadné
vyjadfit k opravnénosti tohoto piiblizeni pro terahertzové frekvence?



