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Abstract: This bachelor thesis is focused on student’s epistemological opinions on physics,
more specifically on the structure of scientific knowledge, character of knowing and learning
of physics and on sources of ability to study.

The goal of this thesis is to use quality research and focus on intense survey of
student’s visions related to above mentioned.

Research metod was semistructured interview using questions from questionnaire
EBAPS (Epistemological Beliefs Assessment For Physical Science).

| have decided to choose nine students of high schools from Zlin's region, with
different sex and study results in physics to realize all interviews. Four interviews were
rewrited and encoded.

What | found the most interesting is that students with the same attitude may have
different opinions.

Even all students had different opinions to facts, on the other hand, they all agreed,
the most important is to fully understand the theory.
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UVOD

Epistemologie nebo také teorie poznani je filozofickou disciplinou, ktera studuje
povahu, zdroje a vyznam poznani. Nazyvame ji téZ noetikou ¢i gnozeologii. Pojem
epistemologie je sloZen z feckého epistémes (védeni, znalost) a logos (rozum). Epistemologii
zajimaji 1 otazky co je veédéni, jakym zplsobem védéni ziskdvame, jaké jsou hranice
a moznosti pozndni, a tak dale. Jiz v antice a stfedovéku se filozofové — Pythagoras,
Parmenidés, Sofisté, Platon a Aristoteles ptali, jaké poznani je divéryhodné a co je jeho
hlavnim zdrojem. Objevila se dvé vychodiska — smysly a rozum. V novovéku empiristé —
Francis Bacon, John Locke a David Hume soudili, Ze primarnim zdrojem poznani je smyslova
zkusenost, a rozumu pfisuzovali pouze pomocnou ulohu. Racionalist¢ — René Descartes a
Imanuel Kant se naopak domnivali, ze zdkladni principy lidského poznéani jsou obsaZeny
v rozumu a kladli diraz na deduktivni uvazovani a smyslovému poznani piisuzovali nizsi
hodnotu. V pozitivizmu byla takzvana pozitivni filozofie, ktera si chtéla vSimat jen
nepochybnych zkuSenosti. Pozitivisté — Auguste Comte a Herbert Spencer odmitali
metafyziku a vSechny otazky pfesahujici kompetenci véd. Novokantovstvi navazovalo na
zkuSenost Kantovy filozofie. Novokantovci — Wilhelm Windelband, Hermann Cohen, Paul
Natorp, Heinrich Rickert a Ernst Cassirer studovali charakter humanitnich véd, nové zasady
biologie, fyziky, matematiky a psychologiec. Bez novokantovcu si jen téZko miZeme
predstavit dal$i vyvoj epistemologie. Fenomenologie klade diiraz na vytvofeni a vyuZiti
prostiedkili racionalni a uchopeni premény svéta, 1 promény postaveni ¢lovéka v pfirodnim a
socidlnim prosttedi. Fenomenologii jako nedilnou souc¢dst poznavani svéta vytvotil Edmund
Husserl. Analyticka filosofie oznacuje spiSe metodu zkoumani. Jako klicové je postaveni
zkuSenostniho poznani a pfirodnich véd v poznani svéta. Piedstaviteli analytické filosofie byli
Gotltob Frege, Bertrand Russel, Ludwig Wittgenstein a Rudolf Carnap.

Soucasnd vzdélavaci soustava je prakticky na celém svéteé zalozend na poznatcich
a metodach moderni védy. D4 se také fici, Ze Zaci a studenti se uci divat na svét o¢ima dnesni
moderni védy. V osmdesatych letech se v didaktice védy prosazoval tzv. scientisticky pfistup
— usili ucit zaky a studenty tak, ze budou sami védecky badat, nebo alespont napodobovat
proces védeckého badani. Je jen piirozené, Ze se napodobovaly metody takzvané moderni

védy, kterd uz v case zavedeni novych metod ve vyucovani byla celkem jinde.
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Epistemologické nézory studenti na fyziku, konkrétn¢ na strukturu védeckych
poznatkd, charakter poznavani a u¢eni se fyzice a na zdroje schopnosti ucit se jsou zjisStovany
metodou rozhovoru, ktery je zaloZen na otazkach dotazniku EBAPS.

Nastroj EBAPS je volné dostupny pro Sirokou vefejnost online v anglické verzi [2].
Byl také adaptovan pro Ceské prostiedi [3] a v ¢eské verzi na Katedie didaktiky fyziky MFF
UK [4].

Zéakovské piedstavy jsou jiz pomoci dotazniku EBAPS zjistovany v ramci disertadni
prace magistry Blanky Zajacové, ktera je doktorandkou na KDF (Katedra didaktiky fyziky na
Matematicko-fyzikalni fakulté Karlovy University v Praze).



1 CILE PRACE, NAVRH VYZKUMU

Cilem prace bylo podrobnéji prozkoumat epistemologické predstavy studentl, které
byly navrzeny tvlrci jiz zminéného dotazniku EBAPS a to konkrétné ve tfech z péti
vybranych dimenzich: dimenze tykajici se struktury védeckych poznatkli, dimenze tykajici se
charakteru pozndvani a uceni se a dimenze tykajici se zdroje schopnosti ucit se. Jaké
konkrétni nazory jsou v jednotlivych dimenzich zahrnuty je uvedeno v ¢asti 1.1, kterd se
zabyva popisem dotazniku EBAPS.

Pilotni vyzkum byl realizovan jako semi-pfipadové studie, kdy zdkovské
epistemologické piedstavy zjiStované zejména metodou rozhovoru byly doplnény jeste
dal$imi informacemi o Zacich. Metodou vlastnich dotazniki byl zjistovan postoj studentii
k fyzice a jejich studijniho prostiedi, napiiklad jaké je materidlni zazemi zdka/ rodiny a jaké
ma dle dosazeného vzdélani rodict piedpoklady ke studiu. Dal$im cilem byl také pomoci
vlastniho dotazniku zjistit ndzor ucitele na studenta, napiiklad jak by popsal celkovy postoj
studenta ke Skolni vyuce, jak se chova student ve vyuCovani a jak by popsal studentovu

pfipravu na pisemnou praci

1.1 Nastroj EBAPS

(Epistemological Beliefs Assessment For Physical  Science — Hodnoceni
epistemologickych nazorii na fyzikalni védy)
Podkladem pro rozhovor se stal nastroj EBAPS. Tento nastroj je dostupny online v anglické
verzi [1]. V Ceském jazyce byl adaptovan pro fyziku a v tisténé podobé je dostupny na
Matematicko-fyzikalni fakulté univerzity Karlovy a to konkrétné na Katedie didaktiky fyziky
[4]. Cilem dotazniku EBAPS je zjisténi epistemologickych postoji zaki, to znamena jejich
nazoril na zdroj poznavani, povahu znalosti a u¢eni se v ramci fyzikalnich véd. Tento néstroj
vytvorili a ovétili Andrew Elby, John Frederiksen, Christina Schwarz a Barbara White na
Kalifornské univerzité v Berkeley.
V ptivodni americké verzi je tento dotaznik zaméfen pfedevSim na studenty stfednich
a vysokych 8kol, a to na ty, ktefi studuji zaklady fyziky a fyzikdlni védy. Ceska verze
dotazniku byla pilotovana na Zacich gymnazii a to pro vyuku fyziky.
Dotaznik obsahuje celkem dvacet devét otazek a je rozdélen na tii Casti. Prvni ¢ast obsahuje

Sestnact tvrzeni, kde zak vybere, do jaké miry s timto tvrzenim souhlasi ¢i naopak (rozhodné



souhlasi, spiSe souhlasi, nevi, spiSe nesouhlasi, nebo rozhodné¢ nesouhlasi). Druhd ¢ast
obsahuje Sest otazek; ke kazdé otdzce ma student na vybér z péti odpovédi. Zbylych sedm
otazek se nachazi ve tieti ¢asti. Jsou zde uvedeny rozhovory mezi dvéma zaky, jejichz nazory
se li8i a testovany student ma opét na vybér z péti moznosti, aby se rozhodl, s kym a jak moc
souhlasi.

Kazda z otdzek dotazniku je zaméfena na testovani jedné z péti dimenzi zakovskych

predstav o praci prirodnich véd.

1.1.1 Prvni dimenze tykajici se ,,struktury védeckych poznatkii“

,,Jsou znalosti z fyziky jen souborem nesourodych kusid, které jen sotva drzi
pohromadé, kterym chybi jasna struktura a které se skladaji pouze z faktl a vzorci? Nebo jde
naopak o koherentni, konceptudlni, vysoce strukturovany a jednotny celek?*

Autoti dotazniku zastavaji nazor, ze nejdulezitéjsi je spravné pochopeni principt
fyziky, ze nejde o jen o pouhé nauceni se vzorecki pro feSeni piikladl. Fyzika je vnimana

jako jednotny celek. Poznatky ve fyzice tvoii jednotny celek.

1.1.2 Druha dimenze tykajici se ,,charakteru poznavaini a uceni se*

»dpociva uceni se veédé hlavné v pfijimani informaci? Nebo jde primarné
0 porozuméni prostiednictvim aktivni prace s danou latkou, o spojovani nového
s pfedchozimi zkuSenostmi, intuicemi a znalostmi a o pfemysleni o vlastnim porozuméni
a sledovani procesu porozuméni?*

Autofi dotazniku zastavaji nazor, ze uceni se veéd¢€ nespoCiva jen v piijimani
informaci. Primarné jde o ziskdni porozuméni prostfednictvim aktivni prace s danou latkou.
Také zastavaji nazor, ze pfirodnim védam porozumime Iépe, jestliZze si je budeme spojovat
s vlastnimi myslenkami/pfedstavami. Autofi dotazniku také pozitivné hodnoti ndzor, Ze uceni
se vlastnimi slovy tak, aby to davalo smysl, je mnohem efektivngjsi, nez se ucit slova pfesné

podle ucebnice.

1.1.3 Treti dimenze tykajici se ,,aplikovatelnosti v redlném svété“

Tato dimenze je autory dotazniku charakterizovana nésledujicim zplsobem: ,,Lze
védecké poznatky a zplisoby mysleni vyuZit pouze v urcitych omezenych oblastech, napft. ve
ttide ¢i v laboratofi? Nebo lze védu vyuzit obecnéji v redlném Zzivoté?* Cilem téchto polozek

je zjistit, jak Zaci nahlizeji na aplikovatelnost védeckych poznatkii v redlném Zivoté obecné.
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Autofi dotazniku se nezajimaji o aplikace, které vychdzeji z potfeb studentll a jsou tedy

ovlivnény jejich zajmy, cili a dal§imi ne epistemologickymi faktory.

1.1.4 Ctvrta dimenze tykajici se ,,vyvoje pozndni*

V ramci této dimenze se zjist'uje, do jaké miry se zéci orientuji mezi dvéma krajnimi
nazory: (domnénce, ze vesSkeré védecké poznatky jsou ,,vytesany do kamene*) na strané jedné
a krajnim relativismem (nerozliSovani mezi argumentaci zaloZzenou na diikazech a pouhym

nazorem) na stran¢ druhé.

1.1.5 Pata dimenze tykajici se ,,zdroje schopnosti ucit se*

Autoii dotazniku pozitivné hodnoti nazor, ze tvrda prace je mnohem dilezitéjsi nez
vrozené schopnosti. Vyhody piiklonu k tomuto pojeti spoc¢ivaji napiiklad v moznosti zmény.
Pokud zZak zastava néazor, Ze vrozené schopnosti jsou klicové a on je nema4, neexistuje pro
n¢ho divod snazit se fyzice porozumét. Nazor, ktery velmi oceniuje dobrou a efektivni praci
dava zakovi moznost se ucit, hledat pro né€ho efektivni zpisoby uceni, apod. V odpovédich
zaki se tedy budu snaZzit zejména objevit jejich nazor na tento problém. Jelikoz je dilezité
ziskat od zakl jejich realné ptfesvédceni, zacnu s prezentovdnim rozhovoru, ktery by mél

omezit uvedeni odpovédi, ktera se Zada nebo ktera je naucena napiiklad od rodica

1.2 Metoda rozhovoru

S kazdym zdkem byl proveden hloubkovy rozhovor, ktery je Casto pouZzivanou
metodou sbéru dat. Jednad se o dotazovani jednoho ucastnika vyzkumu, kterému nejCastéji
jeden badatel pokladd oteviené otdzky. Pomoci hloubkového rozhovoru jsou zkoumdéni
jednotlivi ¢lenové urcité specifické skupiny nebo daného prostredi. Cilem je potom ziskat
stejné pochopeni jednani danych udalosti, jakym disponuji ¢lenové daného prostiedi ¢i dané
specifické skupiny. Diky systému otevienych otazek mlze badatel dobfe porozumét pohledu
dotazovanych a to aniZ by néjakym zplsobem omezil jejich pohled vybérem odpovédi
v dotazniku. Vyhodou hloubkového rozhovoru je, ze umoznuje zachytit vypovedi a slova
V jejich pfirozené podobé.

Za dva hlavni typy hloubkového rozhovoru oznacujeme rozhovor polostrukturovany,
ktery vychézi z ptedem ptipravenych témat a otazek, a jako druhy hlavni typ oznacCujeme
rozhovor nestrukturovany, ktery mize byt zalozen pouze na jediné predem pfipravené otdzce

a déle se vyviji podle informaci, které badateli poskytne tcastnik.
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,Hloubkovy rozhovor se neskladd pouze ze dvou ¢asti, z rozhovoru a ptepisu. Cely
proces ziskdvani dat prostfednictvim této metody sestdva z vybéru metody, piipravy
rozhovoru, pribéhu vlastniho dotazovani, ptepisu rozhovoru, reflexe rozhovoru, analyzy dat

a Z psani prezentace vyzkumné zpravy.“[5]

Zakladem pro kvalitu ziskanych dat je si rozhovor dobte ptedem pfipravit. Je potifeba
si pfedem pfipravit schéma zakladnich témat, které vychazeji z hlavni vyzkumné otazky.
Jelikoz ne vzdy je ¢loveék schopen na zodpovézenou otazku ihned reagovat otazkou novou,
ktera ptedchozi otdzku rozviji, je vhodné si ke kazdému tématu pfipravit podotazky, jakymi je
mozné dané téma rozvijet. To znamend premyslet nad moznymi odpovéd’'mi dotazovaného
a hledat k nim nasledné rozvijejici otazky. Rozhovor je vlastné do urc¢ité miry strukturovana
konverzace tfizena badatelem, ktery ji fidi pomoci hlavnich, navazujicich a patracich otazek.

V tivodu rozhovoru je tfeba se ucastnikovi rozhovoru piedstavit, pfedstavit mu
projekt badatele, ujistit GiCastnika o anonymité a pozadat o souhlas s nahravanim rozhovoru.
Dale by pak mély nasledovat jednoduché tivodni otazky, které by mély davat najevo empatii
s ucastnikem. Dal$im krokem je pokladdni hlavnich otdzek, které jsou nasledné pateii
rozhovoru. Zde nastava rozhovor s pomoci jiz zminénych ptedem piipravenych hlavnich
otazek, které by oviem nemély omezovat nebo preduréovat odpovédi. Ugelem celé piipravy
je udélat si pfedem jasno v tom na co se chceme ptat a pro¢. Cilem je povzbudit jedince aby
vypravél sdm o svych dojmech a presvéd€enich. Po hlavnich otdzkach ptichazeji na fadu
otazky navazujici, které slouzi k hlub§imu prozkoumani odpovédi na hlavni otazku a jsou pro
zkouméni hloubky zéisadni. Nedilnou soucasti rozhovoru jsou také otdzky ukoncovaci.
Ukonceni rozhovoru by nemélo byt délano ve spéchu a ani by jej badatel nemél odbyt jednou
vétou a proto by méla byt ¢ast rozhovoru vénovana ukonceni.

Otazky k rozhovoru byly vytvareny na zakladé dotazniku EBAPS a to konkrétné ze
tii vybranych dimenzi:

e Prvni dimenze tykajici se ,,struktury védeckych poznatkii*:
e Druhé dimenze tykajici ,,charakteru poznavani a uceni se*.
e Patd dimenze tykajici se ,,zdroje schopnosti ucit se “.

Nejprve byla poloZzena otazka z dotazniku, kterd byla po odpovédi studenta dale
rozvijena, aby byla odpovéd’ prozkoumana do vétsi hloubky. Casto byla pouZzivana jako
rozvijejici otazka nejen ,pro€¢ je to zrovna tak jak fekl/a dotdzany/a“, ale
1 pro¢ dotdzany/a nezastava autory dotazniku vytipovany druhy typicky ndzor na dané téma.

Vzdy jsem zopakovala odpovéd Zzika, a to z divodu, abych se ujistila, ze si za danym
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nazorem student opravdu stoji, coz se v nékterych piipadech ukazalo jako velice ptinosné,
protoze si student za svym nazorem nestal tak pevné a byl tak prostor, aby se student mohl
nad situaci zamyslet a prezentovat vlastni autenticky postoj k dané véci.

Otazky a podotazky, které byly pouzity k rozhovorim se studenty, jsou soucasti
Ptilohy ¢ 4.



2 REALIZACE SBERU DAT

2.1 Vybér vzorku

Nazory studentl byly zjistovany na Gymnaziu FrantiSka Palackého ve Valasském
K tomu, ze se jedna o vyzkum kvalitativniho charakteru, byl pfi vybéru studenti kladen diraz
zejména na jejich moznou rtznorodost pohledu na fyziku a ptirodni védy. Vybér student
udélal vyucujici a pfi jejich vybéru mél zohlednit zndmky studentd, jejich zapojeni ve
vyucovacich hodinach, dalsi zapojeni v aktivitich mimo vyuku, celkovy vztah k fyzice
a rozdilné rodinné zazemi. To znamena, Ze byli vybrani studenti, kteti prospivaji na vybornou,
a fesi naptiklad i fyzikdlni olympiddy a na druhou stranu byli vybrani studenti, které fyzika
nezajima a jejich prospéch je dobry ¢i nedostate¢ny. VSichni studenti méli stejného

vyucujiciho, ktery je také k mému vyzkumu doporucil. Celkem bylo vybrano devét studentt.

2.2 Zjistovani kontextu studijniho prostredi Zaka

Studenti nejprve obdrzeli dotaznik EBAPS (vzor dotazniku je uveden v Ptiloze 1)
a poté dotaznik ktery se zaméfoval na osobni udaje studenta (vzor dotazniku je uveden
v Ptiloze 2), naptiklad kde bydli, kolik ma sourozencii, co délaji rodice a jaky je jeho postoj
k fyzice, abychom mohli porovnat, jestli maji tyto faktory néjakou roli pfi uceni se a jaké jsou
jeho predpoklady k porozuméni fyzikalni védé. Ukolem tohoto dotazniku bylo bliZsi
seznameni se studentem, jakozto zjiSténi, jaké ma predpoklady k dobrému uceni se fyzice
a také jaky je jeho celkovy postoj, co se fyziky tyce. Osobni tdaje jsme zjist'ovali, aby bylo
mozno lépe porovnat studenty, ktefi k fyzice vztah maji nebo nemaji a aby bylo 1épe mozno
vybrat studenty s protikladnymi vztahy a protikladnymi predpoklady.

Vyplnéni obou téchto dotaznikd trvalo studentim pftiblizn€ Ctyficet pét minut
a Vv dang tfidé je vybrani studenti délali najednou.

Posledni soucésti sbéru informaci o studentovi byly dotazniky, které vyplioval
vyucujici zédka (vzor dotazniku je uveden v Pfiloze 3). Cilem téchto dotaznikli bylo zjistit
nazor uditele na daného studenta, pifedevsim studentiiv postoj k fyzice, a to v otazkach typu,
jestli dava pozor ve vyucovacich hodinach, jaky ma postoj ke zkouSeni a jak na ucitele plisobi

studentova piiprava na pisemnou praci.



2.3 Realizace rozhovoru

Po vyplnéni dotazniku, bylo provedeno devét rozhovora (podklad k rozhovoru je
uveden v Ptiloze 4). Prvni rozhovor byl proveden mimo vyucovaci hodinu a to se studentkou
Klarou. Tento pilotni rozhovor nebyl nahravan a stal se rozhovorem pilotnim. DalSich pét
rozhovorti bylo také provedeno mimo vyucovaci hodiny a to z divodu, ze Zaci nechtéli
zameskat hodinu fyziky. Rozhovory byly provadény ve skole a to zejména pied vyucovanim
a jeden byl proveden po vyucovani. Zbylé tii rozhovory byly nahravany béhem vyucovaci
hodiny fyziky a to v kabineté ucitele. Rozhovory béhem vyucovani byly provadény s zéky,
ktefi neméli moc kladny vztah k fyzice a hodiny fyziky jim vétSinou pfisly jako ztrata Casu.

Rozhovory trvaly v rozmezi dvaceti az Ctyficeti minut a kromé pilotniho byly
vSechny nahrdvany. Z provedenych deviti rozhovorti bylo z ¢asovych divodi a naro¢nosti
zpracovani vybrano celkem pét rozhovort — pilotni a dalsi Ctyfi.

Nahravky v§ech rozhovorti na CD disku jsou pfilozeny k této bakalarské praci.



3 ZPRACOVANI DAT

3.1 Prepis dat

Ptepis dat probihal v nékolika krocich:

3.1.1 Pievod nahravky

Pro praci s nahravkami, které byly pofizeny ve formatu m4a bylo pro dal$i praci
dalezité, prevést nahravky z formatu m4a do formatu mp3. Ke konverzi audio soubort byl

pouzit program ,.,Free mda to mp3 converter “ a ptevod trval pfiblizné patndct minut.

3.1.2 Stfih nahravek

Stfih nahravek byl délan z divodu omezeného pouziti programu na ptepis (viz
kapitola 3.1.3). Byl pouzit program Wave editor, ktery je voln¢ ke staZzeni na internetové
strance http://www.slunecnice.cz/sw/wave-editor-abyss/. Tento editor je digitalni audio
editacni software, ktery provadi zakladni funkce pro upravy, jako jsou stiih, kopirovani,
vkladani a mazani Casti zaznamut. Vzhledem k tomu, Ze ve verzi softwaru na piepis (viz dale),
kterd je zdarma byla moZnost pracovat jen s desetiminutovou nahravkou. Stfihani jsem tedy
provadéla tak, ze jsem z celého celku vystiihla vzdycky méné jak deset minut tak, aby dalsi

nahravka zacinala celou vétou. Stiih ¢tyf nahravek mi trval pfiblizné pil hodiny.

3.1.3 Prepis nahravek

K pfepisovani rozhovori jsem pouzila program ,F4“ [6]. Tento program je
vytvoteny pro védecké piepisy rozhovorti. Jeho velkou vyhodou je, Ze po zastaveni
piehravani
a nasledném spusténi se automaticky presune kousek vzad, coz umoznovalo lepsi porozuméni
nahravce. Jedinou nevyhodou bylo to, Ze jsem méla k dispozici zkuSebni verzi, kterd
pfehravala pouze prvnich deset minut rozhovoru. Z tohoto divodu bylo potieba stfihu
nahravek.
ptepisovala pfiblizn¢ hodinu. Podobnou hodnotu uvadi i pouzita literatura [5]. Prepis

celkového ¢asu nahravek 123 minut tedy trval zhruba 13 hodin.
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Z dtivodu rozsahu prace, bylo vybrano k dalsi analyze pouze pét zakt a to Klara, se
kterou byl proveden pilotni rozhovor a dalsi Ctyii, se kterymi byl rozhovor nahravén, pfepsan
a dale okodovan (viz kapitola 3.2). Jak jiz bylo zminéno, byli vybrani Zaci, ktefi se k postoji
k fyzice a jejich Skolnich vysledcich lisili, aby bylo mozno porovnavat tyto protiklady.

Prepisy Ctyi nahranych rozhovort se studenty jsou véetné kodovani soucasti prace

jako Ptiloha 3.

3.2 Oteviené kodovani

Analyza ptepsanych nahravek byla inspirovana technikou otevieného kdédovani.

Tato technika kodovani byla vyvinuta v rdmci analytického aparatu zakotvené teorie,
ale diky tomu, Ze je jednoduchd a u¢innd, je pouzivana ve velmi Siroké Skale kvalitativnich
projekta.

Kodovani je operace, pomoci které jsou udaje postupné rozebrany, néjakym
zpusobem konceptualizovany a opét slozeny, ale jiz novym zpusobem. Pfi otevieném
kodovani je text jako celek rozlozen na jednotky, t€émto jednotkam jsou pfidéleny nazvy nebo
jména a s takto nove€ pojmenovanymi ¢astmi textu dale vyzkumnik pracuje.

Postupuje se tak, ze nejprve analyzovany text, v naSem piipad¢é ptepsany rozhovor,
rozdélime na jednotky. Jednotkou miize byt odstavec, véta nebo jen slovo. Hranice jednotky
by se mély volit pfedevSim podle vyznamu, coZ znamend, ze mizeme mit riizné velké
vyznamové celky, jednou je jednotkou slovo a podruhé naptiklad celé souvéti. Tento postup
vede Kk tomu, Ze se hranice jednotlivych vyznamovych jednotek se mohou ptekryvat.

Kazdé takto vznikl¢ jednotce ptid€lime jméno nebo oznaceni, tedy kod, coz je slovo
nebo fraze, kterd néjakym zplisobem vystihuje urcity typ a odliSuje jej tak od ostatnich. Pfi
volbé daného kodu je tieba si klast otazku jaky jev ¢i téma dand sekvence vystihuje. Riizni
autofi doporucuji klast si ptfi kdédovani rizné sady navodnych otazek, které slouzi jako
pomiicka pro volbu jména dané pasaze. Miize se stat, ze urcita jednotka reprezentuje vice
klicovych témat, oznacime ji tedy vice kody soucasné.

Pii otevieném kodovani postupujeme tak, Ze do datového zdznamu vepisujeme
znaCky pro ohraniceni jednotek a nazvy koda. Jde predevsim o to, vytvofit ,,nalepku®, ktera
by co nejvice odpovidala povaze nasSeho datového fragmentu ve vztahu ke zvolené vyzkumné
otazce. Vyzkumnd otdzka tvofi pomyslné sito, skrze které svoje data ,pasirujeme®, a tvar
jednotlivych kédovanych segmentl tak zavisi na tom, jak jsou tvarovana oka tohoto sita. Je

proto pochopitelné, Ze tyz text okoduji dva rlizni vyzkumnici riznym zpiisobem.
11



Uskali, jimZ je tfeba se vyhnout pti kédovani, je mnoho. Piedevsim je nutné usilovat
o vystizeni toho, co se objevuje v datech, nikoli toho, co si myslime my sami. Je zapotiebi
nevolit kody pfili§ obecné, ale na druhou stranu pfili§ detailni a komplikované nazvané kody
mohou byt v analyze také nepohodlné. Oteviené kodovani predstavuje jednoduchou, zaroven
vSak dost pracnou analytickou techniku. Jeho pouziti se vSak na pocatku bohaté vyplati, nebot’
smétuje k velmi detailni a hloubkové praci s textem.

Cilem je strukturovat dosud hruba data, nacrtnout ptibeh, na némz bude postavena
vyzkumnd zprava. Termin piibéh se v kvalitativnim vyzkumu pouziva pro zachyceni

ziskanych nalezt.

3.2.1 Technika ,,vyloZeni karet“

Tato technika je tou nejjednodussi nadstavbou nad oteviené kodovani, jakou si lze
predstavit. Jde o to, Zze vyzkumnik vezme kategorizovany seznam kodi. Kategorie vzniklé
skrze oteviené kddovani uspofddda do néjakého obrazce ¢i linky a na zéklad€é tohoto
usporadani sestavi text tak, Ze je vlastné prevypravénim obsahu jednotlivych kategorii. Neni
pritom nutné, aby do vysledné analyzy vstoupily vSechny kategorie, které jsme vytvoftili —
muzeme si vybrat jen nékteré znich, a to podle toho, do jaké miry se vztahuji k nasi
vyzkumné otdzce, a také podle toho, jaka je mezi nimi vz4jemna souvislost. Na rovin¢ tvorby
textu urceného k publikovani vede technika vyloZeni karet k tomu, Ze se nazvy jednotlivych
kategorii stavaji nazvy jednotlivych kapitol. Obsahem téchto kapitol je potom podrobna

deskripce a interpretace kodu spadajicich do té které kategorie.

3.2.2 Kostra analytického pribéhu a jeji vytvareni

Kostra analytického piibéhu (n€kdy oznafovana jako abstrakt nebo zékladni
analyticky ptibéh) znamend jednoduchy popis naSich kategorii a vztahli mezi nimi. VSechna
data a kategorie, které chceme mit obsazeny ve vyzkumné zprave, je tieba sloucit do jednotici
linie. Kostra by v zadném piipadé neméla byt seskupenim nesouvisejicich vyroki. Ugelem
kostry je formulovat klicova tvrzeni, na které vyzkumnik pfisel, a to tak, aby byla soustfedéna
kolem dustfedniho jevu, ktery byl zkoumdan. Kostra slouzi jako osnova pro organizaci
kvalitativni vyzkumné zpravy, kterd je popisnym textem ukazujicim a vykladajicim ptavodni

data.
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3.3 Souhrn

Zpracovani dat probihalo ve dvou hlavnich krocich. V prvnim kroku jsem nahravku
pfevedla do vhodného formatu, rozstiihala a piepsala. Ve druhém kroku jsem provedla
kédovani nahravek.

Kodovani probihalo systémem otevien¢ho kodovani, kde je podstatou najit na
polozenou otazku v rozhovoru kli¢ové slovo odpovédi. Otazky jsem v piepisech rozhovort
znacila zlutym pozadim a odpovédi tyrkysovym pozadi. Za kazdym tématem v piepisu je
vzdy ud€lan souhrn, ktery je psany tuénym pismem zelené barvy. Pomoci téchto jednotlivych

souhrnll jsem dale sestavovala profily jednotlivych studenta.

Ukazka kédovani z rozhovoru dotazatele (D) s Lukasem (L):

Legenda — xxx — podstata otazka, XXX — kli¢ova slova odpovédi, - podstatny

vytah z odpovédi/odpoveédi

D: Pokud chceS porozumét fyzice, je pro tebe dulezit¢é pamatovat si fakta?

#00:00:06-9#

L: Zalezi, jak kdo se to prosté nauci. Nékdo se to nauci jen tak, Ze se nauci a nasprta
jenom vzoreCky a nemusi si k tomu nic pamatovat, prosté vi jenom ty vzorecky. To je tézké
fict jako. Ja si myslim, Zze neni moc dulezité si pamatovat ty fakta, staci, kdyz se naucim ty

vzorecky. #00:00:35-2#

Oteviené kodovani je ovSem subjektivni zalezitosti a proto se nemusi kédovani od
dvou lidi stoprocentné ve vSem shodovat. Z tohoto ditvodu kédovéani posuzovala i vedouci

préace. Rozdilné nazory byly diskutovany a dohodly jsme se na jedné interpretaci.

Piepisy vybranych rozhovorl, véetné kodovani, jsou uvedeny dle jednotlivych

studentu v Prilohach 5 az 8
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4  VYSTUPY

Ptepisy rozhovorti véetné vyznacenych poznamek kodovani jsou soucasti ptilohy,
kde jsou i ptepisy rozhovort, které¢ nebyly dale rozebirany. Nasledujici podkapitoly uvadeji
detailni popis vystupt pro kazdého ze Ctyt zaka. Jedna se o vysledky z doplikovych Setfeni —
dotaznikové Setieni postoju k fyzice, ndzor vyucujiciho na studenta, socioekonomické zazemi
zaka, a ze souhrnného popisu nazori zaka zjisténych rozhovorem. Souhrn byl proveden na
zaklad¢ ziskaného kodovani prepsanych rozhovort.

V ramci zachovéani anonymity zaki, byla jejich jména zménéna.

4.1 Strucna charakteristika vybranych zaki

Zde je uvedena stru¢nd charakteristika 74kl na zdklad¢ informaci ziskanych
z doplitkkovych Setfeni (postojovy dotaznik, nazor ucitele). Detailnéjsi popis je uveden v ramci

podrobného vystupu pro kazdého zaka.

4.1.1 Klara
Fyzika neni jeji oblibeny pfedmét a uci se ji, jen aby postoupila do vyssiho ro¢niku.
Vyucujici je stejného ndzoru a podotykda, ze Klara do hodin €asto ani nechodi a kdyz uz

pfijde, tak je duchem nékde jinde. Pololetni zndmka 5.

4.1.2 Jana

Janu fyzika bavi a chtéla by se ji v€novat i1 po stfedni Skole ve studiu mediciny. Pro
Janu je fyzika predmét, ktery musi uspé$né absolvovat, protoze chce studovat medicinu.
Fyzika ji pfijde uzite€nd a uci se ji prubézné. Vyucujici si mysli, Ze Jana fyziku moc nemusi,

ale snazi se. V hodinach dava pozor, i kdyZ se aktivné moc nezapojuje. Pololetni znamka 1.

4.1.3 Lukas
Fyzika jako pfedmét ho nebavi a nepfipadd mu nijak uZitecnd, ale ma své oblibené

téma, kterym je Vesmir. Vyucujici je piesvédCen, ze Lukas o fyziku zadny zdjem nema
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a neuci se ji a v hodinach si nedéla, poznamky a na kontrolni otdzky neodpovida i ptesto, ze je

dost inteligentni. Pololetni znamka 3.

414 Eva

K fyzice méa Eva neutralni postoj a to jak v uzite¢nosti, tak i zdbavnosti. Vyucované
latce v hodiné moc nerozumi, ale s pochopenim ji poméha kamaradka. Ucitel vi, ze Eva
fyziku nemusi, ale snazi se, i kdyz ji moc nerozumi. V hodinach dava pozor, ale moc se

nezapojuje. Pololetni znamka 2.

415 Petr

Janin o rok mladsi bratr. Fyzika ho bavi a chtél by se ji v€novat i po stfedni Skole.
Ui se prubézné a doma si vyucovanou latku opakuje. Ucitel o Petrovi fekl, ze je vysoce
inteligentni, aktivni, svédomity, premyslivy a o fyziku mé opravdovy zdjem. Béhem hodiny

se zapojuje a ulohy fesi samostatné. Pololetni znamkal.

4.2 Analyza rozhovori

421 Klara

Klara navstévuje jiz podruhé ¢tvrty ro¢nik Sestiletého studia. Bydli v byté s matkou
a dvéma sourozenci. Nema sviij vlastni pokoj, ale méa svilj pracovni stiil. Doma neni moc
Casove vytizena a Casu na u€eni ma dost, ale tento Cas vénuje spiSe jinym ¢innostem nez uceni
se do Skoly. VétSinou se diva na televizi, ¢te nebo posloucha hudbu. Do Zadného zajmového
krouzku nechodi a ani ji to nevadi. Jeji rodi¢e maji stfedni vzdélani s maturitou, v jakém
oboru ovSem nevi. Jeji star§i sestra studuje druhy ro¢nik na vysoké Skole a mladsi bratr

navstévuje prvni ro¢nik zakladni Skoly.

4.2.1.1 Postoj k fyzice

Fyzika je jeji nejméné oblibeny predmét, nebavi ji a jde ji jen o to, aby postoupila do
vy$§iho rocniku. Ve Skole vyuCované latce nerozumi a vibec ji to nevadi. Z hlediska
uzite¢nosti ma k fyzice neutralni postoj a rozhodné se fyzice nemini po stfedni skole vénovat.
Nema zadné oblibené ani nejméné oblibené fyzikalni téma.
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Mysli si, ze fyzika je spiSe pro kluky, jelikoz se o ni vice zajimaji a maji na ni lepsi
buniky, jako na vétSinu technickych obort.
Podle jejiho nazoru by meélo byt ve vyuce vice pokust, coz by vedlo k lepSimu

pochopeni vyucované latky a nemélo by to byt jen o mechanickém uceni.

4.2.1.2 Védecké poznatky

Fakta, vzorce, teorie a porozumeéni fyzice. Vzorce a vzorecky jsou pro ni podstatnou
soucasti fyziky. Vzorce podle ni vzdy musi souviset s probiranou latkou, coz vede k lepSimu
porozuméni a také by vzdy mély vysvétlovat hlavni pojmy. Bere je jako fakt a nezajima ji,
kde se vzaly a ani z4dné odvozeni. Mysli si ovSem, ze pro nékoho mize byt odvozovani
vzorcu dulezité a to hlavné pii vypoctu, kdy je student schopen si k dané problematice vzorec
odvodit sam. VéEtsi hodnotu nez jen vzorce ma pro Klaru teorie. Ve vyucovaci hodiné pochopi
nevédéla by, co to znamend a nemélo by to pro ni viibec Zaddnou hodnotu. Teorie je pro ni na
prvnim misté¢ a vzorce podle ni z teorie vyplyvaji a jejich pfesné znéni je dilezité jen pro
vypocet prikladi. Taky zastdva ndzor, Ze pokud student rozumi teorii, umi si vzorec bez
vétSich problémi odvodit.

Pro Klaru je dilezité pamatovat si fakta. Dlivodem je lepsi porozuméni vyucované
latky. Pokud si pamatuje fakta, dava ji fyzika vetsi smysl.

Védeckeé principy a teorie. V&decké principy a teorie Klara jednoduSe pfijima.
Predpoklada, ze védci maji ve vSem pravdu a tudiz bychom jim méli vétit. Podle ni se nemuze
stat, Ze bude n&jakd védecka teorie Spatnd, jelikoz by to bylo velice skandalni a tudiz tuto
moznost vibec nepiipousti. Mysli si také, Ze vé€dci se nemusi vzdy shodovat, jelikoZz kazdy
muze mit na danou problematiku jiny pohled a tudiZ vidét i néco jiného. Nez ale teorii vypusti
,»do svéta® musi se podle ni shodnout na jednom zavéru. Nemélo by se stavat, Ze bychom
teorii nerozuméli, jelikoz musi byt dostatecné vysvétlena do nejmensiho detailu, aby ji mohl
porozumét kazdy. Klara je také presvédcena o tom, Ze vSechny jevy nejsou zcela vysvétlitelné
a to pfedevsim ve Vesmiru. Nemysli si také, ze jevy které nejdou vysvétlit v dnesni dobé,
budou Casem objasnéné. Neptipousti ani fakt, Ze by mohly byt v budoucnu néjaké lepsi
technologie, které tyto zatim nevysvétlitelné jevy vysvétli.

Ucebnice. Ve skole pouzivaji ucebnice fyziky z vydavatelstvi Prometheus. Klafe se
libi jak je ¢lenéna a jak na sebe kapitoly navazuji. VSechny kapitoly spolu podle ni souvisi

a jsou poskladané v poradi tak, aby na sebe pfesn¢ navazovaly, a jsou rizné propojené a to tak
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ze v n¢jaké se objevi to, co znadme uz z minulé kapitoly. Libi se ji i mnozstvi obrazki a nic by
na této ucebnici neménila.

Zajem mimo Skolu — porady, olympiady a pokusy. Mimo Skolu se o fyziku nezajima.
Nikdy nedélala zadnou fyzikalni olympiddu a ani nevidé€la jeji zadani. Mysli si ovSem, Ze pro
ostatni lidi mize byt fyzika velice zajimava, jelikozZ ma néco do sebe. Podle Klary je fyzika
dobfe pochopitelnd véda, jejiz zdkony si mizeme predstavovat a vidat i ve svété kolem nas,
tzn. v bézném zivote. Klaru ovSem tyto predstavy nelakaji a nemini se jimi ani zabyvat.

Vidéla uz par fyzikalnich potadi, které se ji dokonce i libily, ale jeji nezdjem
o fyziku nezménily. Na dalsi porad by se podivala, kdyby se hodn¢ nudila a narazila by na to
Vv televizi ndhodou. Je presvédcCena, ze tyto porady jsou pro lidi, které fyzika nebo dané
fyzikalni téma zajima velice uZzitecné a poucné a lidé z toho mtzou Cerpat i v béZném Zivote.

Schopnost ucit se, tvrda prdce versus vrozené schopnosti. Klara zastava nazor, ze
kazdy se muze naucit i tézkou latku, ale musi sdm chtit. Zalezi to pfedevsim na jeho postoji
k fyzice a na tom jak k ni pfistupuje. Zakladem je podle ni, aby daval ¢lovek pozor piedevsim
pti vykladu ve Skole, coz mu usnadni porozumét latce 1épe, nez kdyby se ji ucil sdm doma.

Pokud chtéji studenti zvladat fyziku s ptehledem, méli by se ucit hravym zpiisobem
a to hledat rizné zdroje, na kterych se mizou néco dozveédét a divat se na jednu véc z vice
ruznych pohledu a pak si najit ten, ktery mu nejvice vyhovuje.

Kazdy se podle ni mize v uceni zlepsit. Musi se zacit vice snazit, poslouchat vyklad
V hodinach a hlavné se vice ucit.

Co se tyka vrozenych schopnosti, jsou podle ni stejné dilezité jako tvrda prace.
Pokud ma ¢lovék vrozené schopnosti, ale nedéla viibec nic, je to Upln¢ k nicemu. Vzdycky je
potieba se ucit, coz Clovéku s vrozenymi schopnostmi muze jit mnohem Iépe, nez nékomu
kdo je viibec nema. Clovék bez vrozenych schopnosti nikdy nebude tak dobry, i kdyz bude
drit sebevic.

Poznavani a uceni se. Pokud latku jednou pochopime, nemusime si ji tolik opakovat.
Pokud to nepochopi z ucebnice hned, tak ji stalé cteni viibec nepomulze a nejlepsi feSeni je
najit si dany problém na jiném zdroji, ktery pro ni mtize byt vice srozumitelny a na pochopeni
mnohem lepsi.

Kdyz se Klara uci, je pro ni lepSi opakovat si latku vlastnimi slovy, coZ sice mlze
vést k tomu, Ze latku Spatn€ pochopi, Spatn€ si ji vylozi a pak Spatné€ nauci, ale jesté nikdy se
ji to nestalo. Dobré pro pochopeni je pievést si latku do rtiznych souvislosti s béznym

zivotem, coz pomaha k lepsi piedstavé daného problému. Nadrtit do sebe definice bez
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pochopeni je podle ni upln¢ k nicemu a ¢lovék se mize velice snadno splést nebo ve stresu
zapomenout jak dana definice znéla. Pokud ale definice pochopime, nemusime se je drtit
slovo od slova, coz muze byt pro nékoho velice narocné. Definice jsou sice hodné diilezité,
ale dualezitéjsi je znat veskeré souvislosti a hlavné jim dobfe rozumét.

Premyslet o svych vlastnich zkuSenostech by nemélo byt moc dualezité. Teorie by
m¢éla jit dobfe pochopit i bez spojovani s béznym zivotem, coz ale miize byt pro n¢koho
hodné¢ diilezité a miize mu to pomoct. Mlze to byt dobré z ditvodu lepsiho pochopeni, protoze
nékomu to mize dat smysl az po pievedeni do praxe.

Pti feSeni fyzikalnich prikladti nemtizeme dojit Spatnou tivahou k dobrému vysledku.
Kdyz problém pochopi upln€ jinak nez je, Spatn¢ si ho vylozi a zacne nad nim piemyslet,
nemize nikdy dojit Spatnou uvahou k dobrému vysledku. Mozna to ovSem jde pii feSeni
ptikladd, kde si naptiklad vzpomene na Spatny vzorecek, ale ¢isla budou stejné, takze je jedno
kterym d¢€li a kterym nasobi, jelikoz vysledek bude v obou piipadech stejny. Ale to by podle
Klary musela byt hodné velkd nahoda, a jelikoz uclitel se zaméfuje i na postupy, ptiklad by
stejn¢ nebyl uznany. TakZe ma sice Spatnou Uvahu, stejny vysledek jako ma vyjit, ale ve
vysledku je to stejné Spatné.

Nejpodstatngjsi pti uceni je pro Klaru teorie. Pokud jednou pochopime teorii,
muzeme si z ni vyvodit i vzorecky, které jsou dilezité pfi pocitani. Kdybychom ovSem znali
jen vzorce, ale viibec bychom nevédéli, k jakému tématu se vztahuji nebo co znamenaji, je
nam to uplné k ni¢emu. VétSinu vzorcl se ovSem musi naulit zpaméti, jelikoZ je pro ni
odvozeni z teorie slozit¢ a neumi ho. Pofdd ale musi tu teorii znat a nejde se jen naucit
vzorecek. Nejc€astéji se uci ze seSitu a ucebnice. UCebnice je pro Klaru lepsi, jelikoZ je tam
teorie vice rozepsana a pro ni lépe pochopitelnd. Nyni dostala 1 knihu o elektfing
a magnetismu, do které obc¢as nahlédne, jelikoZ je pro ni lepsi mit dva vyklady. Nékdy k uceni
vyuZiva i internet, a to v ptipadech, kdy z ucebnice teorii nepochopi.

Priprava na pisemnou praci a odhad znamky. U¢i se jen den pied terminem pisemné
prace, coz pro ni vzhledem k vysledkim neni dostacujici, ale nemini na tom nic ménit.
Ptipousti, ze kdyby se ucila fyziku vice, nemusela by z ni na vysvéd¢eni propadat, ale jelikoz
K ni nema zadny vztah a nebavi ji, ucit Castéji se nebude a bude jen doufat, ze to jeji uceni
bude stacit, aby nemusela na konci roku dé€lat z fyziky reparat. Pied pisemnou praci si piecte
teorii, aby méla aspon tuseni, o co v prikladech ptjde. Vzhledem k tomu, ze piSou jenom ze
slovnich tloh, dava vétsi diiraz na pocitani piikladt. Pfepocitava si piiklady, které pocitali
Vv hoding, a také pocita ptiklady, které jim posild kantor na zopakovani a které ji ovS§em moc
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pocitat nejdou. Podle jejiho ndzoru byvaji v pisemnych pracich tézsi ptiklady, nez ty, které
dostali na opakovani.

Klara se vétSinou nesnazi po odevzdani pisemné prace svou znamku odhadovat.
Ned¢la to, aby se pak mohla nechat ptekvapit. Nikdy ji nenapadlo, ze by porovnavala své
vysledky se spoluzéky, i kdyz oni to ¢asto mezi sebou délaji. Kdyz pisemku odevzda, vi, Ze to
dopadlo $patné pouze v piipad€, Ze nic nenapiSe, coz se ji ovSem nestava. Jestli ma zbytek

dobie, neumi posoudit. N¢&jak to napsala, n¢jak to dopadne.

4.2.1.3 Nazor vyucujiciho

Klara fyziku nemusi a ani se nesnazi né¢emu porozumét, &i néco nauéit. Zije asi
V jiném svété a Casto do hodin fyziky ani nechodi. Mimo béznou vyuku se fyzice nevénuje.
Kléra je v hodinach uplné mimo, sice nevyrusuje, ale duchem je né¢kde jinde. Na polozenou
otazku nereaguje a ¢asto si ani nedéld v hodinach poznamky. Vibec neni schopna fesit
ptiklady u tabule. Na pisemné prace Klara vétSinou ani nechodi, a kdyz jde pak néasledné na
nahradni termin, nic nenapiSe a nikdy nic neumi. Jest¢é nenapsala nic do zadné pisemné préce.
Situaci viibec netesi, je ji to ziejmé uplné jedno. Pii vyvolani k tabuli Klara sice jde, ale ml¢i.
Na zadné konzultace nechodi, zfejm¢ nema potiebu.

Jeji pololetni znamka z fyziky byla 5.

4.2.1.4 Muj nazor

Klaru znam uz od malicka.. Od Klary vim, ze ji fyzika absolutn¢€ nezajima, a 1 piesto,
Ze jsem ji nabizela pomoc S ucenim, aby alespon nepropadla, tak to viibec netesila. Klara ma
svlj svét a vibec nefesi, co bude. Jeji celkovy pfistup ke Skole, je zcela bez zajmu a to

naprosto ve vSech pfedmétech.

4.2.2 Jana (39:40)

Jana navstévuje Ctvrty rocnik Sestiletého cyklu. Bydli s matkou, otcem, dvéma bratry
a tfemi sestrami v horské chaté. Jeji starSi sestra (19 let) studuje v Sestém rocniku na
gymndziu, mladsi bratr (16 let) studuje ve tfetim ro¢niku na gymndziu, mladsi bratr (15 let)
navstévuje osmou tfidu zdkladni Skoly, mladsi sestra (12 let) navstévuje Sestou tfidu zakladni
Skoly a nejmladsi sestra (11 let) navstévuje Ctvrtou tfidu zakladni Skoly. Oba rodi¢e mayji

stiedoskolské vzdélani. Otec je kovarem, vénuje se oborim kuchat, stolaf a podnikatel. Matka
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ma se vénuje podnikani a je majitelka a provozovatelka horské chaty. Marie ma svij vlastni
pokoj s vlastnim pracovnim stolem.

Rozhovor byl udélan i s jejim mladSim bratrem Petrem a je uveden na stran¢ 30.

4.2.2.1 Postoj k fyzice

Janu fyzika bavi a chté€la by se ji vénovat i po stfedni $kole. Fyzika, kterou délaji ve
Skole, ji pfijde uzitecna. Vyucované latce v hodiné ne vzdy zcela rozumi, ale doma si ji
opakuje a uéi se prubézné. Pied pisemnou praci pocita ptiklady z ucebnice nebo ze sbirky
a pripravuje se, jak nejlépe dokaze. Jeji nejoblibenéjsi téma je elektfina a nejméné oblibenym
tématem byla teorie relativity.

Na hodinach fyziky ji vyhovuje, ze vyucujici nedava diraz na vzorce a teorii ale na
premysleni a feSeni ptikladi. Nelibi se ji, ze vyucujici dava do pisemné prace ptiklady, které
nikdy nefesili. Idedlni vyuka by podle ni méla vypadat tak, ze vyucujici probere teorii, na
ptikladech ji vysvétli a predvede pokusy. Nasledné by mél vyucujici u€ivo zopakovat, shrnout
ho a spocitat ptiklady. M¢l by jim také pritbézné zaddvat domaci tkoly.

Je presvédcend, zZe fyzikou se miizou zabyvat kluci i holky, zalezi na tom, koho to

bavi a zajima se o tento predmét.

4.2.2.2 Védecké poznatky

Fakta, vzorce, teorie a porozumeni fyzice. Porozuméni fyzice a pamatovani si vnima
jako propojené. Nejprve se snazi danou latku pochopit a pfi tom si to zapamatuje. Pfi feSeni
ptikladi je pro ni opét dilezité nejprve pochopit teorii, latku, kterou si piecte v ucebnici. Jako
Vzorce potiebuje k tomu, aby ,,néco mohla vypocitat v zivoté.“ Je presvédCena, ze vzorce
a teorie spolu souvisi, a zajima ji, jak se vzorce odvozuji, ale odvozeni se rozhodné neuci
nazpamgt'.

Védecké principy a teorie. Védu mé radda pravé proto, Ze v ni jsou na rozdil od
Cestiny fungujici pravidla. Nové teorie musi byt podlozeny a tomu se snazi porozumét,
a pokud se ji to nepodafi, tak je pfijme. KdyZz nécemu nerozumi, tak ji to Stve. Mysli si, ze
védci se nemusi ve v§em shodovat, jelikoz kazdy z nich miiZze z daného problému vyvodit jiny
zavér, ktery musi vzdy podlozit, takZe by se ve vysledku méli na dané teorii shodnout. Je
pfesvédcend, Ze vé€dcim milZzou porozumét vSichni, ktefi maji o fyzice n&jaké ponéti, ale

pokud ji viibec nerozumi, nemusi jim nova teorie vibec nic fikat. Nepochopeni nové teorie
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muze také zaviset na tom, ze se ndm nad ni vibec nechce premyslet. Nemysli si, ze jdou
vSechny jevy kolem nas vysvétlit, jelikoz ve skuteCnosti ani nevime jak dany problém
pojmenovat (cit. ,,No ja mam takovou teorii, ze tfeba kiestané tikaji, ze to je Buh, jini ze je to
Allah, ze to pojmenovavaji a davaji tomu n¢jaké vlastnosti a piitom tieba viibec nevi, co to je
a nedokdzou to poradné vysvétlit.”). Zatim nevysvétlitelné jevy mlzou byt ovSem cCasem
vysvétleny, pokud casem nezemieme. Ted to nejde vysvétlit, protoze jest€¢ nemusi byt
objeveny vSechny véci, které se daji vyuzit, napiiklad vynalezy. Ve fyzice jsou nékteré véci

Zajem mimo Skolu — porady, olympidady, pokusy. Nad tim, co d¢lali ve Skole,
pfemysli i doma. Na fyzikalni televizni pofady se nediva, televizi nesleduje viibec. Obcas
sleduje na internetu potad Discovery — kanal zamé&fujici se na dokumentarni programy, hlavné
popularni védu, technologie a déjiny. Nevi, 0 zddném fyzikdlnim krouzku, ale chodila by do
né¢j podle toho, co by se tam délalo, jak Casto by byl a jak dlouho by trval. Pokud by byl cely
odborny a bez pokust, chodila by tam pouze v ptipadé, kdy by to potiebovala, tj. kdyby
néemu nerozuméla a chtéla to pochopit. V 1. E se pokousela fesit fyzikalni olympiadu, ve
které neuspéla. Vadilo ji, Ze to sama nedokazala vyfesit, ale je pfesvédcena o tom, Ze kdyby ji
to nékdo ukéazal, tak by si fekla, ze je to logické a pfisla by na to. Ve Skole méli také soutéz
v délani pokust, ale jelikoz neméla Zadnou skupinu, neztcastnila se ji, ale kdyby nebyla
sama, urCit¢ by se snazila vymyslet néco zajimavého. Doma d¢lali s bratrem pokusy
s hmotou, kterou bratr sdm vyrobil. Jinak maji doma také skladacku na vyrabéni elektrickych
obvodi, coZ ji bavilo. Elektfina ji bavi, ale nemini byt elektrikafem, jelikoz je to podle jejiho
nazoru nebezpecné.

Schopnost ucit se, tvrda prdace versus vrozené schopnosti. Obtiznou latku se miize
naucit kazdy, koho to zajima, ale musi pfedev§im chtit. BEhem Zivota se uc¢ime logicky
pfemyslet, a na vrozenych schopnostech v podstaté nezalezi. Dilezité je, jestli chceme
a nechame si poradit. Pokud nékdo nechce néco pochopit, tak to nepochopi. Clovék, ktery ma
vrozené schopnosti (Jana k nim dle jejiho nazoru nepatii), mize pochopit danou latku
rychleji, “v pfirodnich védach je to plus®.

Cim vic a Castéji se Clovek uci, tim lip to uceni jde. (cit. ,,Tieba v 1. E jsem se na
chemii u¢ila dva dny stra§nd moc hodin a ted’ka mi sta¢i étyfi hodiny a umim to. Clovék se
uci ¢im dal rychleji.*). Necte clanky néckolikrat, ale déla si vypisky a hleda v clanku

souvislosti. Neznéd ptipad, kdy by ji vic naucené latky pomohlo v pochopeni daného
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problému, ale miize se stat, Ze to nékomu pomuize. Mysli si, Ze pokud nechapeme ptredchozi
latku, ale navazujici pochopime, mizeme pak pochopit i tu ptedchozi.

Poznavani a uceni se. Danou latku se snazi fikat vlastnimi slovy, 1épe tomu pak
rozumi a rozhodné se neuci nazpamét, to by zabralo hodn¢ Casu. Ve Skole v hodinéach fyziky
predevs§im posloucha a teorii si nepise, piSe pouze ptiklady a vypisky z teorie si déla doma
sama. Pfi uCeni pfemysli nad vlastnimi zkuSenostmi a nad tim, Ze uz se ji to tfeba stalo (cit.
,»Potom tieba jsme brali motory a ja jsem zjiStovala, jaké mame doma v autech.”). Je
presvédcend, ze ke stejnému vysledku je mozné sice dojit jinou cestou, ale ptivodni ivaha
musi byt stejna. Pii uceni je pro ni podstatné piredevsim pochopeni dané latky a mit praxi
Vv pocitani ptikladt. Jako prvni se uci teorii, potom az vzorce U jednodussich vzorct by asi
Pfi u€eni vyuziva nejen ucebnici, ale i piehled stfedoskolské fyziky a testy z fyziky.

Ucebnice. Na ucebnici ji vadi, Ze ve shrnuti nejsou vSechny vzorecky dané kapitoly
nebo vSechno to, co by si méla z kapitoly vzit. Chtéla by tyto véci do shrnuti doplnit a lip to
tam rozepsat. Nékdo se z ucebnice uci jenom shrnuti, ale tim padem to nemutze pochopit.
Ucebnice maji jasnou strukturu, jsou dobfe rozdélené a navazuji na sebe. Kapitoly na sebe
také hodné navazuji (cit. ,,Ted’ka byl nejprve stejnosmérny proud, ted’ka mame zase sttidavy
proud a navazuje to na sebe. Tieba 1 ty vzoreCky z prvni kapitoly se pouziji na ptiklady
z druhé.®).

Priprava na pisemnou praci a odhad vysledné znamky. Na pisemnou préci se uci
vzdy hodné dopfedu a ma vzdy stejny proces (cit. ,,Tfeba i tyden dopfedu pred pisemkou,
nebo kdyz se chylime ke konci toho tématu, coz ja pozndm diky ucebnici, on se podle toho asi
tidi, tak si najdu chvilku, pfectu si tieba po deseti téch dvacet stranek. Potom si to zacnu ¢ist
znovu a uz si délam ty vypisky. Potom v tom opravdu hleddm né&jaké souvislosti, a kdyZ vim,
ze tomu takhle rozumim, tak za¢nu pocitat ptiklady. Vypocitam si piiklady, které ndm poslal
na email, to tak dél4, tam posle tak dvacet prikladl. Taky se podivam na ptiklady, které jsme
tesili v hodinéch tak, abych tomu rozumeéla a abych to tak néjak uméla vytesit. Az uz je jasné,
kdy to piSeme, tfeba, Ze to piSeme za tfi dny, tak jdu tfeba na pocita¢ a tam jsou n&jaké
stranky, tfeba ,,piiklady.eu® a tam jsou ty piiklady feSené, takZe jsem si jistd, ze jsem to tieba
vyfteSila dobie. Na téch strankach si je pak propocitavam, tam jich je opravdu hodné, takze
mam co délat a pak kdyz jsem si jistd, ze to zvladnu tak uz piSu vlastné tu pisemku.*).
Vypisky z ucebnice si déla vzdy, kdyz ma cas, vétSinou del§i dobu ptfed pisemnou praci.
Termin je jim vzdy hldSen doptedu, ale poznaji to i podle ucebnice. Vzorecky odvozuje
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Z teorie a pii propocitavani piikladi si je zapamatuje. Dfive ji vyjadfovéani ze vzorct délalo
problém, ale to cvicila a ted’ uz to zvlada. Je schopnd odhadnout svou vyslednou zndmku
Z pisemné prace. Parkrat si porovnavala vysledky se spoluzéky, ted” se spis pta spoluzacky na
postup. Nékolikrat se ji stalo, Ze méla Spatnou tvahu, coz ji v danou chvili nedoslo.

Jana velmi Casto odpovidala na otazky uvedenim vlastni strategie, kterou pii uceni
pouziva. Kdyz se zabyva fyzikou, jde ji zejména o pochopeni, kdyz néemu nerozumi, stve ji
to. Dulezité je pii uCeni chtit; sama si umi naplanovat a realizovat strategii uceni, kterd ji

pomiize dosahnout vysledku, ktery chce. Jako motivaci v podstaté viibec nezminuje znamky.

4.2.2.3 Nazor vyulujiciho

Vyucujici si mysli, Ze Jana fyziku moc nemusi, ale snaZi se, jelikoZ chce jit studovat
medicinu a je si védoma toho, Ze ji bude potifebovat. Jana ma také snahu fyzice porozumét,
i kdyz ne vzdy porozumi. V hodinach Jana pozor dava, i kdyz se aktivné moc nezapojuje. U
tabule je schopna fesit leh¢i ptiklady (vzorové, ty, co byly jiz nékdy feSeny) samostatné,
ostatni pfiklady fesi s pomoci. Pfed pisemnou praci se pfipravuje, fesi domaci tkoly a umi
vzorecky. V pisemné praci vytesi vzorové priklady a také ty, které fesi za domaéci ukol.
Priklady, které nikdy nevidé¢la, nevytesi a ¢asto u slozitéj$ich neporozumi ani zadani. Jana je
spiSe introvert, t€zko se vyjadfuje, Ustni projev je nesouvisly a postrada logickou stavbu.
S pomoci dokéze odpovédét na jednoduché otdzky. Na konzultace nechodi, jelikoz asi nema

potiebu.

Posledni znamka na vysvédceni byla 1.

4.2.2.4 Muj nazor

Musim souhlasit s vyuc€ujicim, Ze Jana ptsobi spise jako introvert. Pti rozhovoru se
snazila odpovédi rozvijet sama, ale obcas se stalo, Ze odpovidala na néco jiného. Casto se
ujiStovala v tom, na co jsem se ptala. Podle mého nazoru je velice cilevédoma. Pfi uceni se

spokoji jedin€é s maximem a uci se tak, aby m¢la vse za 1.

4.2.3 Lukas (21:56)

Lukas navstévuje tieti ro¢nik Sestiletého cyklu. Bydli s matkou i otcem v byté a ma
jednoho tfinactiletého bratra. Pokoj ma spolu s bratrem a ma svuj vlastni pracovni stil. Oba
rodi¢e maji stfedoSkolské vzde€lani, otec v oboru zemédélstvi a matka v oboru ekonomie.

Bratr navstévuje zakladni Skolu.
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4.2.3.1 Postoj k fyzice

Fyzika Lukase nebavi, nepfipada mu nijak uzite¢na a jde mu jen o to, aby postoupil
do vyssiho ro¢niku. Vyucované latce rozumi jen malokdy. Pti pfipraveé na pisemnou praci se
vyucovanou latku snazi teprve den pied pisemnou praci pochopit, pocita ptiklady z uc¢ebnice.
Ptipravuje se, ale nedava do toho maximum. I pies tvrzeni, ze ho fyzika viibec nebavi, ma své
oblibené¢ téma, kterym je Vesmir. Jeho nejméné oblibend témata jsou gravitacni pole
a Einsteinovy teorie.

V hodinach fyziky mu vyhovuji pokusy, které provadi vyucujici a které jsou
zajimavé. Tvrdi, Ze ucitel se Casto na zacatku hodiny ,,zakeca™ a pak nestihne dostatecné
vysvétlit latku. Mé také pocit, Ze ucitel je na nékteré zaky ,,zasedly*. Idedlni vyuku by si
predstavoval tak, Ze by byly zapisy na dataprojektoru, melo by se d¢€lat vice pokusti, ucitel by
nem¢l davat tézké priklady a mél by si predevs§im ovéfit, jestli zaci latce dostate¢né rozumi.

Mysli si, ze fyzika je spiSe pro kluky, jelikoz uvazuji vice logicky, hledaji jak latce

porozumét a moc se ji neuci.

4.2.3.2 Védecké poznatky

Fakta, vzorce, teorie a porozumeéni fyzice. Fakta vyznam nemaji, v bézném Zivoté je
nevyuZzijeme (cit. ,,Ne nejdu kolem a netfeknu si, jo kdmen padd, protoze zrychleni je 9,81.%).
Staci, pokud se nauc¢i vzorecek, kde se zajimé o to, co jednotlivé veli¢iny znamenaji. Jak se
vztahuje k hlavnim pojmtim, pro néj viibec neni dulezité. Ziejme se nevztahuje k porozuméni
fyzice, ale pouze k tomu, aby prosel ve Skole. To ukazuje i jeho smysleni o teorii, kterd by
byla dobra, pokud by se chtél zajimat o fyziku, nicméné ma nedostatecnou sebedvéru, Ze by
I tak ve skole dosahl lepsiho vysledku/lepsi znamky.

Veédecké principy a teorie. Védecké principy a teorie podle néj nedavaji ¢asto smysl,
ovSem pfijme je, jelikoZ ma pocit, Ze uz je nebude nikdy v zivoté potifebovat. Védci se ne
vzdy shoduji, coZ by mohlo byt zplisobené nepifesnosti méfeni a taky tim, Ze na jednu véc
muze mit kazdy védec jiny pohled. Na vysledku se v&dci mizou shodnout, musi dat naptred
vSe dohromady a na jednom se shodnout.

Zajem mimo Skolu — porady, olympiady a pokusy. Mimo Skolu se o fyziku nezajima.
Kdyz jesté navstévoval zakladni Skolu, vidél v televizi pofad o fyzice, ale po nastupu na
gymndzium ten maly z4jem, ktery mél, upadl upln€. Na zédkladni Skole fyziku moc neumé¢l
na to nema cas. Pfemyslel nad tim, Ze by si néjaky zkusil pomoci internetu vymyslet. Ve
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Skole d¢€laji pokusy za jedni¢ky, ovSem zastava néazor, ze je to pfedevsim pro ty, co to maji
nerozhodné. Jelikoz mu znamka vychazi piesné a k lepsi znamce mu to nepomuize, tak i pies
to vSechno pfemysli, ze by pokus s nékym udélal. Ve tfidé ma dva kluky a holku co délaji
fyzikalni pokusy a olympiddy, jejiz zadani uz vidél, ale pfislo mu velice slozité, takze nema
V planu ji zkusit.

Schopnost ucit se, tvrda prdce versus vrozené schopnosti. Pro pochopeni a nauceni se
vyuCované latky ve fyzice jsou podstatné vrozené schopnosti, bez kterych téz§i ucivo
pochopit nejde, jinak je to v zemépise, kde zalezi mnohem vice na pili nez na vrozenych
schopnostech, které zde nehraji viibec zaddnou roli. Fyzika je pro néj vice o pochopeni, nez
o nadrceni se dané latky, ale co nepochopi, je nucen se doslova naucit. Pokud by néco
nepochopil z ucebnice, ale zajimalo by ho to, tak by odpovédi hledal i na jinych zdrojich. U¢i
se spiSe vzorecky, teorii si ¢te na wikipedii a zkousi si pocitat ptiklady. Zfejmé& ma predstavu,
ze teorii se lze naucit a pocitani ptikladii ne. Pribézné uceni a opakovani vede podle néj
k lepSimu porozuméni, ale nedéla to tak.

Poznavani a uceni se. Na pisemnou praci se uci pouze vzorecky bez teorie, jelikoz
teorie se v pisemné praci neobjevuje. Kdyby psali i z teorie, tak by se ji pfedevs§im snazil
pochopit, jelikoz je to lepsi pro porozuméni a mize vidét vice spojitosti, nez kdyby se ji jen
natvrdo naucil. Viz pfedchozi odstavec - 0 teorii ma vsak piedstavu, Ze se naucit lze, na rozdil
od pocitani. Pocita ptiklady z internetové sbirky, kde jsou i postupy a podle postupu se snazi
pocitat sam. Dostavaji priklady na procviceni a vétsina je praveé na internetovych sbirkach (cit.
,jmenuje se vascak.cz, nebo tak asi) i S postupy a tyto ptiklady vyhledava a snazi se je
pocitat, jelikoZz se vétSinou objevuji 1 v pisemné praci. Vlastni zkuSenosti nebere pii uceni
vibec v tvahu, ale mysli si, ze pro nékoho by mohly byt dilezité, jen ho nenapadlo jak.
Fyziku bere jako v&du, kde se uli véci, které clovéka moc nezajimaly. Zastava ndzor, Ze
Spatnou Givahou mizeme dosédhnout spravného vysledku pouze v piipadé, kdy se ve vzorecku
rovnaji dvé hodnoty, jedna se ma d¢lit a jedna nésobit, coz je hodné velka nahoda, jinak to
povazuje za nepravdépodobné.

Ucebnice. Pti ufeni nevyuziva ulebnici, obCas si pocita piiklady ze sbirky.
Nepotiebuje znat teorii. Ucebnice jsou podle néj staré a nelibi se mu. Mysli si, ze jsou v nich
udavany staré hodnoty méfeni, které uz byly i pfeméfeny a chtél by mit ucebnice s novymi
hodnotami. Do ucebnic by také doplnil piesné postupy pokusi, které by se daly délat doma,
coz by mu mohlo pomoci Iépe pochopit dané uc¢ivo. Kdyby ho ucivo bavilo, tyto pokusy by si
doma rad provad¢l. Kapitoly v ucebnici bere spise jako celek.
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Priprava na pisemnou praci a odhad znamky. Jako piipravu na pisemnou praci
pocita piiklady ze sbirky. Vzore¢ky se uci spiSe zpaméti a pracovat s nimi ve smyslu
vyjadfovani veli¢in umi. VétSinou také vi, jakou vyslednou znamku ma z pisemné prace
ocekavat, n¢kdy ale byva piekvapen.

Lukas$ velmi Casto pfi dotazu na obecné principy ¢i ideje ohledné fyzikalni védy
a uceni se fyzice vztahoval odpovédi k vlastni zkuSenosti s pfedmétem fyzika, k vlastni

strategii jak absolvovat tento pfedmét s dostacujici znamkou.

4.2.3.3 Nazor vyucujiciho

Vyucujici je pfesvédcen, Ze Lukas o fyziku zdjem nema (mysli, Ze nejen o ni), neuci
se, 1 kdyZ je dost inteligentni a vysledky bohuzel neodpovidaji jeho moznostem. Béhem
vyuky Lukas$ nedava pozor, neustdle vyruSuje, nedéla si poznamky, a na kontrolni otazky
neodpovida, protoZze ani nevi, Na co se vyucujici pta. Pii vyvolani k tabuli ¢asto odmita jit, ale
kdyz musi tak leh¢i piiklady vyfesi s mensi dopomoci. Je pfesvédcen, ze ptred pisemnou praci
nedéla Lukas domaci tkoly a nefesi ani ptiklady, které jsou zaklim zasilany, a které se pak
objevuji v pisemné praci. Kdyz Lukas néco umi, tak jsou to vzorecky. Umi je bez pochopeni
a casto je neumi pouzit. Pfi pisemné praci se Lukas snazi opisovat, obCas vyfesi vzorovy
nepokousi fesit. Kdyz je Luka$ vyvolan k Gstnimu zkouSeni, odmitd jit k tabuli a radé&ji si

nechd dat za pét. Na konzultace nechodi, jelikoZ nejspiS§ nema potiebu.

4.2.3.4 Muj nazor

Luka$ na mé pusobil jako velice pohodovy c¢lovék. Pfi rozhovoru sdm rozvijel
odpovédi. Co se ty€e jeho piistupu, musim souhlasit s vyucujicim. Lukas§ je inteligentni kluk,
ktery je bohuzel presvédceny, ze stfedni Skolou staci jen projit, jelikoz nic z toho nebude
nikdy potiebovat. Jesté nevi, Cemu by se chtél vbudoucnu vénovat, ma nejspi§ na

rozhodovéni jesté spoustu ¢asu.

4.2.4 Eva (37:56)

Eva navs$tévuje Ctvrty roc¢nik Sestiletého cyklu. Bydli s matkou, otcem bratrem
a sestrou Vv rodinném domé¢. Mladsi bratr (15 let) navstévuje devatou tifidu zékladni Skoly

a mladsi sestra (7 let) navstévuje prvni tfidu zakladni Skoly. Oba rodi¢e maji stfedni odborné
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ucilisté bez maturity. Otec je vyucen jako zdmecnik a matka jako obrabécka kovi. Eva ma

svij vlastni pokoj s vlastnim pracovnim stolem.

4.2.4.1 Postoj k fyzice

Eva ma k fyzice neutralni postoj a to jak Vv oblasti uzite¢nosti, tak i z hlediska
zébavnosti. Vyucované latce v hodiné nerozumi, ale s pochopenim ji poméha kamaradka.
préce. Jejim nejoblibenéjSim tématem je Vesmir a nejméné oblibenym je tuhé téleso.

K tomu, co ji vyhovuje a nevyhovuje na zpiisobu, jakym jeji vyucujici uci, se
nevyjadrila. V ideédlni vyuce by podle ni mélo byt vice pokust a také by se mély poradat
exkurze.

Je presvédcend, ze fyzika je pro vSechny, které to bavi a na pohlavi nezalezi.

4.2.4.2 Védecké poznatky

Fakta, vzorce, teorie a porozumeni fyzice. Fakta jsou pro ni dilezita, jelikoz se na
nich zaklada fyzika, ale je tieba, aby si kazdy myslel i néco svého. Nepiijme je jen tak, ale
pfemysli pro€ to zrovna tak funguje, poptipad¢ si je nechd i vysvétlit od kamaradky, ke které
chodi na doucovani. Pokud se neshoduje jeji ndzor s ucebnici, vyhleddva ve vice zdrojich
a snazi se premyslet a hledat, jak to je. U vzorecku ji zajima, co znamena, z ¢eho vyplynul a k
¢emu se vaze, ale nejde uplné do detailti. Mezi vzorci se snazi hledat souvislosti. Teorie je
nez vzorce. Pokud by teorii viibec neznala, tak samotné vzorce spi§ nedokaze pochopit. Je
presvédcend, Ze vzorce se vztahuji k hlavnim pojmiim, mizeme pomoci nich pocitat a davaji
nam dilezita fakta k danému tématu. Pomoci teorie mizeme dany problém popsat a pomoci
vzorcl ho pak vypocitat. Vzorce jsou mozna jen matematicky zapis teorie.

Pokud nécemu Spatné porozumi, fesi s kamaradkou pro€ je to jinak a ne tak, jak si
myslela.

Védecké principy a teorie. Védecké principy piijme, jelikoz vSechno nemusi davat
smysl. Je presvédCena, Ze bychom se jimi méli zabyvat. Nemysli si, ze se védci ve svych
nazorech vzdy shoduji, coz muize byt zplsobené piedevSim rliznymi thly pohledu —
pfirovnava to napfiiklad k riznym nazorim na film, ktery s kamaradkou vidély. Je mnoho
ruznych teorii, které se zkoumaji, ale nakonec se musi pfijit na to, kterd je ta spravna.

Nekolikrat se ji stalo, ze si teorie vysvétlovala jinak, nez to ve skuteCnosti bylo, ale na
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doucovani o tom diskutovala s kamaradkou, pro¢ je to zrovna tak a ne jinak a vétSinou si
uvédomila, ze se mylila. Nemysli si, Ze vSechny jevy, které se dé€ji kolem nas, jdou vysvétlit.
V dnesni dob¢ je spousta jevil nevysvétlenych, coz je dobfte, jelikoz mame potad co zkoumat.
Mysli si, Zze jevy se vysvétluji postupné, tudiz nemlizeme na vSechny piijit najednou, ale
¢asem bychom je vysvétlit méli. Ted’ to nejde, protoze naptiklad vSude se nemizeme dostat,
nemame dobrou techniku, obecné tiroven, abychom se tim dokazali zabyvat né&jak vic.

Zajima ji spis biologie. O fyziku se zajimala na zakladni Skole. Ted’ se tfeba hodné
zajima o rychlost svétla.

Zajem mimo Skolu — porady, olympiady, pokusy... Na zékladni Skole se o fyziku
zajimala i mimo $kolu, ale po piechodu na Skolu stfedni, se ji fyzika zdala byt jina. Ted’ ji spis$
zajima biologie. N&kdy se o fyziku vazné zajima i ted’, ale ptedevs§im v souvislosti s biologii.
Par fyzikdlnich potfadil v televizi uz vidéla. Hodné ji zajima Vesmir, ale pofady o ném
nevyhledava, jen na né vétSinou ndhodné narazi. Na televizi se moc nediva, jelikoz na ni
nema Cas, takze na fyzikalni a biologické porady narazi tak jednou za mésic. Pokud ji zaujme
néco na internetu, vyhledéva si o tom informace. Ve fyzice ji zajimé pfedev§im Vesmir, ale
ptijde ji zajimava také elektiina, ale spiSe ve vizualni podobé. Nenavstévuje zddny fyzikalni
krouzek, a ani o zadném nevi. Fyzikalni olympiadu jiz vidéla, ale nikdy ji nefe$ila a jina
fyzikalni soutéz ji nezajimd. Bavi ji fyzikédlni pokusy, které ma v planu délat 1 ve Skole,
jelikoZ za né dostavaji jednicku. Bude dé€lat nejspiS néco z elektiiny, jelikoZ si ji spojila
s biologii a s tim, co ji zajima. Pokusy ji bavi 1 ve Skole a ucitel jim vzdy vysvétli, pro¢ to tak
funguje.

Schopnost ucit se, tvrda prace versus vrozené schopnosti. Kazdy se mize naucit
danou latku, tfeba i tu obtiznou. (cit. ,,: No ja myslim, ze nékomu to jde huf, ale kdyz na tom
tteba n¢kdo hodné zapracuje a neché se pravé doucovat, tak si myslim, Ze je to pak praveé
mozné u kazdého.*) N&jaky vliv maji 1 vrozené schopnosti, ale jde hlavné o préci a o to chtit —
uvadi svoji vlastni pozitivni zkuSenost, kdy si zlepSila znamku. Pokud je nékdo nema, ale
potadné ,,zamaka“, mize dosahnout podobnych vysledka jako ten, kdo vrozené schopnosti
ma. Vrozené schopnosti jsou dobré pro lepsi pochopeni, ale mize to pochopit i ten, komu se
to dobte vysvétli. Vrozené schopnosti jsou podstatné u védeii. V biologii jde pfedevsim o to,
jestli to Cloveéka bavi a snazi se. V zemépise a podobnych predmétech jde ptedevsim o pili nez
o vrozené schopnosti, ale vrozené schopnosti mohou pomoci i u zemeépisu, tteba méa nékdo vic
buniky na to se ucit mechanicky. Opakovani fyzikalniho uciva rozhodn& neuSkodi, ale
nejdiilezitéjsi je ho pochopit. Je dobré pamatovat si 1 pfedchozi ucivo, jelikoz si pak miizeme
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vSe davat do souvislosti. Fyzika je vlastn¢ takovy balik, ve kterém ucivo na sebe navazuje. Je
nazoru, ze rozhodn¢ neuskodi, kdyz si pamatujeme tu latku predtim.

Poznavani a uceni se. UCH se vlastnimi slovy, hlavné tak, aby to pochopila. Pokud by
méla naucené jen fraze, tak by je pfi pisemné praci zapomnéla. Kdyz si precte kapitolu
Vv ucebnici, vétsSinou ji pochopi spravné, kdyz si neni jistd, konzultuje to s kamaradkou. Mysli
si, ze je dulezité, aby pii uceni ptremyslela o svych vlastnich zkuSenostech, a muze ji to také
pomoct pii feSeni pisemné prace a pro piedstaveni si daného problému. Pti uceni premysli
o svych vlastnich zkuSenostech, zejména kdyz se uci biologii. Mnohokrat se ji stalo, ze dosla
Spatnou uvahou k spravnému vysledku, coz byla podle ni obrovska ndhoda. Pti u¢eni jsou pro
ni podstatné vzoreCky i teorie. Teorie je dost diilezitd, jelikoz kdyby méla jen holy vzorec,
nevédéla by, kde ho mé pouzit a pro€. Vzdy se snazi zjistit, pro¢ se v daném ptikladu pouziva
dany vzorec. Jako nejlepsi u€ivo uvadi kromé Vesmiru i vrhy.

Ucebnice. Ucebnici si jesté nekoupila, ale pti hodiné vyuziva tu od spolusedici (cit.
»A ona je ta ucebnice pravé hodné dobra, kdyz tfeba zrovna néco nechapu a diskutujeme
o tom s kamaradkou, tak se pak tfeba jesté inspirujeme z ucebnice, takze jako ta ucebnice teda
hodné pomtize.©) Né&které ucebnice jsou podle ni dobfe napsané, u ostatnich by chtéla, aby
byly psané zabavngjsi formou, aby se ucivo lépe ucilo. V biologii se setkala se studijnim
textem, ktery byl napsany velmi dobrym stylem, jako by se s nimi autor bavil. Na u¢ebnicich
fyziky ji vadi zeyména styl, jak jsou napsané - nudné, je to holé vysvétlovani. Také by chtéla
ucivo v ucebnici vice vztahovat k béZnému Zivotu, coz by se pak dalo mnohem Iépe
predstavit. Obrazki je podle ni v u€ebnici dostatek. Kapitoly v ucebnici na sebe navazuji (cit.
,No ony na sebe bohuZzel dost Casto navazuji, coz je Spatné, protoze kdyz ta ptedchozi nesla,
tak pak nejde moc ani ta dalsi.*).

Priprava na pisemnou praci a odhad vysledné zndamky. Chodi na doufovani, tam
pocita a snazi se vSe pochopit (cit. ,,No takze jedu na to douovani a kamaradka to déla tak, ze
mi to nejprve vysvétli a ukaze mi, kde tak pouzit ty vzorce a pak mé teda necha a da mi
ptiklady. J4 je pak pocCitdm sama a snazim se na to sama pfijit no, a kdyZ néco nevim, tak se ji
na to pravé zeptam. Ona mi to zase tieba vysvétli, pak uz to lip pochopim a pak zase pocitdm
ty priklady.”). Propocitdva si piiklady ze seSitu, od vyucujiciho, ty se casto objevuji
V pisemnych pracich, a feSeni téchto ptikladi hled4 na internetu. U¢i se pfedevsim vlastnimi
slovy, jelikoz se ji to pak Iépe pamatuje. Nékteré vzorce si umi odvodit z teorie, protoZe jinak
by se jich musela ucit hodné a to by si nezapamatovala. Zbytek se u¢i zpaméti a hleda systém

jak si je zapamatovat. Vyjadiovani a dosazovani do vzorci ji obCas déla problém. Svou
29



vyslednou znamku dokéze vétSinou vzdycky odhadnout. VéEtsSinou vi, Ze néco napsala Spatné.

U jedné pisemky neocekavala tak Spatny vysledek, jaky nakonec méla.

4.2.4.3 Nazor vyucujiciho

Eva fyziku nemusi, ale snazi se, i kdyz ji moc nerozumi. Mimo béznou vyuku se
fyzice nevénuje. Béhem vykladu dava pozor, i kdyz se aktivné moc nezapojuje, snazi se plnit
ukoly a na pisemky se naucit. Na pisemné prace se pfipravuje, umi vzorecky a fesi domaci
ukoly. V pisemné praci je schopnéd vyiesit vzorové piiklady nebo ty, které fesi za domaci
ukol. Priklady, které nikdy nevidé€la, nevyfesi, Casto u slozitéjSich neporozumi ani zadani. Eva
je introvert a tudiz se pifi Ustnim zkouSeni téZce vyjadiuje, Ustni projev je nesouvisly
a postrada logickou stavbu. S pomoci dokéze odpovédét na jednoduché otazky. Na konzultace
nechodi, nejspis nema potiebu.

Posledni znamka na vysvédceni byla 2.

4.2.4.4 Muj nazor

Eva na mé pisobila, jako velice otevieny ¢lovek. Pti rozhovoru se hodné rozpovidala
a odpovédi byly logické. S Evou probéhl pro mé nejptijemnéjsi rozhovor. Jde na ni vidét, Ze ji

fyzika moc nejde, ale Ze se ji velice snazi porozumét.

4.2.5 Petr (28:05)

Petr navstévuje tfeti ro¢nik Sestiletého cyklu. Bydli s matkou, otcem, bratrem
a Ctyfmi sestrami v horské chaté. Jeho star$i sestra (19 let) studuje v Sestém rocniku na
gymnaziu, star$i sestra (17 let) studuje ve ¢tvrtém ro¢niku na gymnaziu, mladsi bratr (15 let)
navstévuje osmou tiidu zdkladni Skoly, mladsi sestra (12 let) navstévuje Sestou tiidu zédkladni
Skoly a nejmladsi sestra (11 let) navstévuje Ctvrtou tfidu zakladni Skoly. Oba rodi¢e maji
sttedoskolské vzdélani. Otec je kovarem, vénuje se oboriim kuchat, stolat a podnikatel. Matka
se vénuje podnikani a je majitelka a provozovatelka horské chaty. Nema svijj vlastni pokoj,

ale ma sviij vlastni pracovni stil.

4.2.5.1 Postoj k fyzice

Fyzika ho bavi a chtél by se ji vénovat i po stfedni Skole. Fyzika, kterou délaji ve

Skole, mu pfijde uzite¢na. Ne vzdy vyucCované latce rozumi, ale doma si ji opakuje a uci se

prabézné. Pred pisemnou praci pocitd ptiklady z uc¢ebnice nebo ze sbirky a piipravuje se, jak

nejlépe dokaze. Jeho nejoblibenéjsi fyzikalni téma je mechanika a zddné neoblibené fyzikalni
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téma nemd. Na zpusobu vyuky se mu libi, ze se vyucujici nedrzi pouhych osnov, ale
vysvétluje ucivo tak, aby mu studenti 1épe porozuméli. Obcas se ale vyucujici nevénuje
fyzice, a diskutuje o néfem jiném. V hodinach urcité nechce mit zapisy na dataprojektoru, ale
mohly by na ném byt obrazky a videa. Taky by chtél v hodindch pokusy, které by byly
doprovazeny vypocty a odivodnénim.

Je presvédcen, ze fyzikou se miizou zabyvat kluci i holky, zélezi to piredevSim na

schopnostech a snaze.

4.2.5.2 Védecké poznatky

Fakta, vzorce, teorie a porozumeéni fyzice. Zakladni fakta je dulezité si pamatovat, ale
velkou ulohu v pamatovani fyziky hraje hlavné rozum a pochopeni uciva, i kdyz
zapamatovani faktu mu pomaha, pokud napt. potfebuje pocitat piiklady na cas. VVzorce se
snazi odvozovat sam, jelikoz ho zajima, kde se vzaly. Znalost vzorci je dobréa pfedevsim pro
vypocet ptikladi. Diky vzorcim muze vidét fyzikdlni vztahy, ale dllezita je i teorie, jelikoz to
spolu hodné¢ souvisi. Moc se neuci, prosté si to precte a pak si u¢ivo pamatuje. Pamatuje si
vzoreCky a cit. ,,jak jen ten vzoreCek vidim, tak asi zase vidim ty vztahy a tim padem i tu
teorii.“ Vzorce a teorie jsou na stejné urovni, pordd se propojuji a jedno bez druhého
nefunguje. Hlavni vzorce souvisi s hlavnimi pojmy a nelze je brat jedno bez druhého.

Védeckeé principy a teorie. Cit. ,Fyzika je véda, ktera zkouma piirodu a ptiroda je
vlastné plna zakond, které funguji a musi davat smysl, protoze vlastné cokoliv co existuje
a nefunguje, je nesmyslné.“ Nekteré jevy jsou zatim nevysvétlené, ale spousta z nich se ¢im
dal vice vysvétluje. Nékteré jevy jsou velice slozité a nemusi jit nikdy vysvétlit. Ve fyzice je
pofad co badat, ale urcité existuje hranice, kam aZ se miiZeme dostat.

Zajem mimo Skolu — porady, olympiady, pokusy... Doma studuje literaturu navic, aby
1épe pochopil ucivo a prostudoval ho Iépe do hloubky. Na fyzikalni televizni potady se diva,
jenom pokud na n¢€ ndhodou narazi. Bavi ho spise technické potrady, které jsou tfeba o novych
technickych prostredcich. Tyto potfady v televizi nevyhledavd, vétSinou se podiva spiSe na
internet. V televizi na fyzikalni porad natrefi tak jednou do mésice a na internetu se diva tak
jednou do tydne. Je GspéSnym feSitelem fyzikalnich olympiad, které zkousi feSit kazdy rok.
Lonsky rok se dostal do krajského kola ve Zlin¢€, kde skonc¢il na druhém misté. Libi se mu, Ze
je na olympiady dost ¢asu a mize si tlohy fddné prostudovat a zapfemyslet nad nimi, coz
tteba v béznych testech ve fyzice nemize, kvili ¢asu je donucen ucit se vzorce nazpamét'.

Nemysli si, ze by mu vice ¢asu pomohlo vypocitat vSechny pod¢asti uloh, které nevyftesil.
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MEéI pocit, ze se ob¢as nedrzeli témat, kterd se probiraji ve Skole, a tudiz nebyl schopen tyto
ulohy fesit. Jinou fyzikalni soutéz jest¢ nezkusil. Doma si sestavoval par elektrickych obvodu.
Schopnost ucit se, tvrda prace versus vrozené schopnosti. Je presvédcen, ze se kazdy
muze naucit i obtiznou latku, ale kazdy na to potiebuje jiny Cas. Vrozené schopnosti hraji
n¢jakou roli, ale malo kdo je umi rozvijet. Vrozené schopnosti mizou pomoct z Casti
1 v zemépise, ale také je potieba si sednout a studovat, jako u humanitnich predmétd, ale
pievySuje snaha. Zemépis vnima spiS jako takovy védecky a castetné¢ humanitni obor.
Opakovanim se ucivo Iépe vstipi do paméti, protoze podle jeho nazoru pokud se cloveék nauci
razove jednu véc, tak ji rychle zapomene. Dulezitéjsi je tvrda prace (cit. ,, Tvrda prace je
uréit¢ diilezitéjsi, protoze, kdyz ma nékdo vrozené schopnosti nebo spi§ ma na to talent
a nevyuzije toho, tak k ¢emu potom té spolec¢nosti nebo k ¢emu jemu samotnému to je, kdyz
to nevyuzije.“). Vrozené schopnosti poméhaji k rychlejsimu nauceni se. Clovék miize byt
dobrym vyzkumnikem i bez vrozenych schopnosti, hlavné se musi zajimat a pracovat v oboru.
Pokud si budeme latku stale opakovat, tak je to lepsi, jelikoz opakovanim vnimame vSechny
véci zaroven a potom je jednodussi vSe pochopit.
odbornymi nazvy, a snazi se to fikat tak, aby to davalo smysl. Rozhodné je lepsi opakovat si
vlastnimi slovy, jelikoz kdyZ se néco nauc¢i nazpamét, ma pocit, Ze mu to rychle odejde
z paméti. Pti ueni je dulezité premyslet o vlastnich zkusenostech, vidime v pfirodé rtzné
jevy, tak neni duvod si je nepropojit s fyzikou. Piiklady jsou taky ¢aste¢né zalozeny na tom,
ze ¢lovék musi mit vlastni zkuSenosti, aby vlastn€ védél, jak je ma fesit. Promita si d&je, které
se d&ji kolem nas 1 do toho co se ucili ve Skole. Mysli si, Ze Spatnou tvahou miZeme
dosahnout spravného vysledku v ptipad¢, Ze v daném piiklad€ tak vychdzi hodnoty, s jinymi
hodnotami by to nevySlo. Pfi u€eni jsou podstatné vzorecky, obzvlast’ v ptipadech, kdy
potiebuje néco rychle vypocitat. Musime chapat vyznam vzorecki a podminky, se kterymi se
vzorec poji, a taky znat co veli¢iny znamenaji. Znat jen vzorecky bez dané teorie by neslo.
Teorii maji pouze u ustniho zkousSeni, a jeho znalosti jsou dostatecné. Pii uceni vyuziva sesit,
ucebnici, prehled stredoSkolského uciva, kde je teorie, a odvozeni, dale pak pouziva knihu
s feSenymi piiklady. Zadani ptikladii i se spravnymi vysledky je podle n¢j dost dilezité.
Ucebnice. Na starSim vydani ucebnice by nic nemeénil, je tam pékné vysvétlené
odvozeni vzorcl.. Obrazky jsou uzite€né a neni jich tam ptfehnané mnoho, vzdy se poji
Snééim podstatnym, obecné v jinych predmétech byva mnoho obrazkl, které se nepoji
S tématem, a to by chtél ucebnicim velmi vyrazné vytknout. V ucebnici je podstatné, jak na
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sebe kapitoly navazuji (cit. ,,Ono kdyz se probere jeden dulezity celek, tak ¢ast z toho jednoho
celku se promitd a pouziva se potom v té ¢asti druhé, takze urcité to spolu vSechno souvisi.*).
Priprava na pisemnou praci a odhad znamky. Pied pisemnou praci si propocitava
piiklady z hodin 1 ze sbirek. Také pocita ptiklady, které jim posila vyucujici na email. Teorii
uz ma naucenou. Nékolikrat odhadnul svou vyslednou znamku z pisemné prace, vétSinou vi,

jak pisemnou praci napsal.

4.2.5.3 Nazor vyucujiciho

Petr je aktivni, svédomity, peclivy, pfemyslivy, vysoce inteligentni, ma opravdovy
zdjem o fyziku a fesi fyzikalni olympiddy. Béhem vyucovani se aktivné zapojuje a samostatné
fesi ilohy. Ulohy u tabule je schopen fesit samostatné a bezchybné. Na pisemnou praci se
urcité pripravuje, fesi ji obecné, logicky, mysli v souvislostech a fesi samostatn¢ 1 slozitéjsi
Gilohy. Pisemnou praci fesi vyborné. Ustni zkouSeni mu nevadi, je vném aktivni, ma

kultivovany Ustni projev, ktery je logicky ¢lenény a vi, o ¢em mluvi.

4.2.5.4 Muj nazor

S Petrem jsme méli rozhovor mimo vyucovani, jelikoz hodinu fyziky nechtél
zameskat. Jak jiz zminil vyucujici, Petr se snazil mluvit velice kultivované a vzdy premyslel
nad svou odpovédi. Jsem presvédcend, ze pokud bychom méli na rozhovor vice ¢asu, mohli
bychom jit jesté vice do hloubky. Podle mého nézoru ho fyzika opravdu velice bavi a urcité se

ji bude vénovat 1 na vysoké Skole.
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ZAVER

V ramci bakalatské prace byly zjistovany nazory a predstavy zakt o fyzice a
poznavani a uceni se tomuto predmétu. Celkem bylo provedeno devét rozhovord, z nichz pét
(z toho jeden pilotné) bylo pfepsano a detailné analyzovano.

Vzhledem k tomu, ze se jednalo o kvalitativni charakter vyzkumu, nelze ziskana
zjisténi zobecnit. V rdmci zavéru jsou pro jednotlivd vyzkumna témata uvedeny souhrnné
nejdilezitéj$i nazory vsech zaki, se kterymi jsem provedla rozhovor, a doporuceni pro dalsi
moznou upravu dotazniku EBPAS. Pfi dal§im pokrocilejSim zpracovani by bylo mozné
identifikovat kategorie odpovédi, které Zaci pii rozhovorech uvadégji.

Rozhovort se zic¢astnili tito Zaci:

Klara, pro kterou fyzika neni oblibeny piedmét a uéi se ji, jen aby postoupila
do vyssiho ro¢niku. Vyucujici je stejného nazoru a podotyka, ze Klara do hodin ¢asto
ani nechodi a kdyz uz piijde, tak je duchem nékde jinde. Pololetni znamka 5.

Jana, kterou fyzika bavi a chtéla by se ji vénovat i po stiedni $kole ve studiu
mediciny. Pro Janu je fyzika pfedmét, ktery musi aspésné absolvovat, protoze chce
studovat medicinu. Fyzika ji pfijde uZitecna a uci se ji pribézné. Vyucujici si mysli,
ze Jana fyziku moc nemusi, ale snazi se. V hodinach dava pozor, i kdyZ se aktivné
moc nezapojuje. Pololetni zndmka 1.

Lukas, kterého fyzika jako pfedmét nebavi a nepfipada mu nijak uzZitecnd, ale
ma své oblibené téma, kterym je Vesmir. Vyucujici je presvédcen, ze Lukas o fyziku
zadny z4jem nema a neuci se ji a v hodinach si nedéld, pozndmky a na kontrolni
otazky neodpovida i presto, Ze je dost inteligentni. Pololetni znamka 3.

Eva, ktera ma k fyzice neutralni postoj a to jak v uzite€nosti, tak 1 zabavnosti.
Vyucované latce v hodiné moc nerozumi, ale s pochopenim ji pomaha kamaradka.
Ucitel vi, ze Eva fyziku nemusi, ale snazi se, i kdyZ ji moc nerozumi. V hodinach
déava pozor, ale moc se nezapojuje. Pololetni znamka 2.

Petr coz je Janin o rok mladsi bratr. Fyzika ho bavi a chtél by se ji v€novat i po
sttedni Skole. U¢i se pribézn¢ a doma si vyu€ovanou latku opakuje. Ucitel o Petrovi
fekl, ze je vysoce inteligentni, aktivni, svédomity, premyslivy a o fyziku ma
opravdovy zajem. Béhem hodiny se zapojuje a ulohy fesi samostatné. Pololetni

znamkal.
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Prvnim z vvzkumnvch témat se tvkalo prvni dimenze v dotazniku EBPAS a sice nazoru zaku

na strukturu védeckych poznatkll. Zda vnimaiji znalosti z fyziky jako provazané, jak spolu

souvisi vzorce a teorie, apod.

vvvvvv

pochopeni pocitani prikladi. I kdyz Eva na konci své tivahy dochézi k tomu, Ze vzorce jsou
mozna jen matematicky zapis teorie. Usp&sny zak Petr uvadi, Ze oboji je stejné duleZité,
prolina se. Lukas, ktery je ucitelem charakterizovan jako inteligentni kluk, ale zfejmé je jeho
strategii absolvovat piedmét s minimem usili, zminuje vlastni zkuSenost, kdy mu staci ve
fyzice pouze vzoreCky. Nicméné dale uvadi, ze ,.,teorie by byla dobra, kdyby se chtél o fyziku
zajimat®.

V nazoru na fakta se zéaci vcelku lisi. Podle LukaSe nemaji vyznam, protoze je
vV bézném zivoté nevyuzijeme. Naopak podle Evy se na nich zaklada fyzika. Petr uvadi, Ze je
dualezité si pamatovat zakladni fakta a dale zminuje, Ze vybaveni z paméti miize usetfit ¢as (na
rozdil tieba ve srovnani s odvozovanim). VSichni az na Lukase uvad¢ji, Ze pro zapamatovani
si uc¢iva mu potiebuji porozumét.

Zaci Casto dané otazky vztahovali k vlastni zkuSenosti. V piipadném dalim
realizovani rozhovorti mize byt zajimavé odliSovat vlastni zkuSenost zaka s fyzikou jako
Skolnim pfedmétem a jejich predstavu o fyzice-véde.

Poznavani a uceni se fyzice bylo v dotazniku EBAPS zjistovano v ramci dalsi

dimenze, i kdyZ v rdmci rozhovoru se tyto dvé dimenze pomérné dost prolinaly.

Druhym vvzkumnym tématem byla druhd dimenze v dotazniku EBAPS a to jaky je charakter

poznavani a uleni se fyzice. Jestli pfirodnim védam porozumime lépe, jestlize si je budeme

spojovat s vlastnimi myS$lenkami/pfedstavami a jestli je ueni se vlastnimi slovy efektivnéjsi.

vvvvvv

snazil néco naucit nazpamét, tak by to rychle zapomnél. Klara je nazoru, zZe je dilezité
definice pochopit a ne je do sebe jenom nadrtit. Jana v hodinach fyziky pfedevsim posloucha
a piSe si jen piiklady a vypisky z teorie si dé€la doma sama a rozhodné se neuci nazpamét'.
Luka$ se teorii vilbec neuci, jelikoz se neobjevuje v pisemnych pracich, ale kdyby se
objevovala tak by se ji snazil pfedev§im pochopit, jelikoZ to mize vést k lepSimu porozuméni
a muze vidét vice spojitosti. Eva se uc¢i vlastnimi slovy tak, aby to pochopila, pokud by méla
naucené jen fraze, tak by je pii pisemné praci zapomnéla. Petr se pii u€eni snazi vyjadiovat
vlastnimi slovy a odbornymi nazvy a fikat si to tak, aby to davalo smysl.
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Az na Klaru a LukasSe, ktery nebere vlastni zkuSenosti pii uceni viibec v uvahu, si
vSichni mysli, ze je pfi uceni nad vlastnimi zkuSenostmi dulezité premyslet. Eva vyuziva
vlastnich zkuSenosti pfedevSim pii psani pisemné prace, kdy si dany problém predstavuje.
Petr si spojuje s fyzikou rizné jevy v piirodé.
zak pochopi spravné teorii, je schopen si vzorecky odvodit. Pokud by znali pouze vzorecky
a ne teorii, nic by jim to nefikalo. Klara se vétSinu vzorcti musi naucit zpaméti, jelikoz si je
podle teorie neni schopné odvodit. Jana se prvni uci teorii a pak az vzorce, pokud teorii zn4, je
schopna si ji vyvodit i ze vzorci. Lukas se u¢i pouze vzorce bez teorie. Pro Petra jsou pfi
uceni dilezitéjsi vzorecky, ale je tfeba chapat jejich vyznam a podminky, se kterymi se vzorce
poji. Petrovy znalosti teorie jsou dostatec¢né.

Tietim hlavnim tématem je patd dimenze v dotazniku EBAPS tvkajici se zdroje schopnosti

ucit se. Zda jsou dulezitéj$i vrozené schopnosti, tvrda prace nebo schopnost udit se.

Pro Klaru jsou vrozené schopnosti stejn¢ dulezité jako tvrda prace, kdy ¢lovék bez
vrozenych schopnosti nebude nikdy tak dobry jako ten, ktery je méa. Lukas je presvédcen, ze
bez vrozenych schopnosti nejde t&€z$i ucivo vitbec pochopit. Ostatni Zaci zastavaji ndzor, Ze
vrozené schopnosti jsou dobré pro rychlejsi pochopeni daného fyzikalniho problému a uceni
jde diky nim rychleji, nicméné nejsou nejdilezitéjsim faktorem. Nejdilezitéjsi je tvrda prace.
Jana fekla, ze kazdy kdo chce a necha si poradit, je schopen se naucit. Ona ma vSe vydiené.

Co se tyce uceni se t¢Zsi latce, dévCata zastavaji nazor, Ze pokud se chce, mize se ji
naucit kazdy. Podle Petra se ji taky miiZze naucit kazdy, ale chce to ¢as a Lukas$ je ndzoru, Ze
bez vrozenych schopnosti to nejde.

Jana je ndzoru, Ze ¢im Ccastéji se Cloveék uci, tim to jde lépe. Podle LukaSe vede
pribézné opakovani k lepSimu porozumeéni, ale on to tak nedé&ld. Eva je pfesvédcena, Ze
prib&zné opakovani neuskodi, ale je diileZité ho pochopit. Petr povaZzuje opakovani latky za

lepsi, jelikoz vnimame vSechny véci zéroven a potom je jednodussi vSe pochopit.

Dalsim tématem bylo ziskat nazor na ucebnice, které Zaci pouzivaji.

Klate a Petrovi se ¢lenéni ucebnice, i to jak, na sebe kapitoly navazuji, libi.
Vyhovuje jim 1 mnozstvi obrazki a na ucebnici by nic neménili. Jané chybi ve shrnuti
kapitoly vzorecky a to, co by si méla z kapitoly vzit a chtéla by to do u€ebnice urcité doplnit.
LukaSovi se zdaji byt ucebnice staré a nelibi se mu, také jsou Vv nich udavany staré hodnoty

a ur€ité by do nich doplnil vice obrazkl a pfesné postupy pokust, které by mohl délat doma.
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Eva by chtéla, aby byly psané zabavné&jsi formou a chtéla by je kvili pfedstavivosti vztahovat
vice k béznému zivotu.

Posledni &asti bylo zjisténi, jak se studenti pfipravuji na pisemné prace. Jak dlouho se

pfipravuji, jestli pouzivaji jen seSity a udebnice, nebo i vyhledavaji v jinych zdrojich,

napiiklad na internetu nebo v jinych ucebnicich &i knihach.

Klara se uci jen den ptfed pisemnou praci, coz je pro ni nedostacujici, ale nemini na
tom nic ménit. Na rozdil od Klary se Jana pfipravuje tfeba uz tyden dopiedu.

Ptred pisemnou praci si Klara piecte teorii, prepocitava si priklady z vyucovacich
hodin a ptiklady ze sbirky, které jim ucitel posild na pfepracovani. Jana si ptecte ucebnici,
udéla si vypisky, hleda souvislosti a pocita priklady. Lukas pocita pouze ptiklady ze sbirky.
Evé€ s ptipravou pomaha hodné doucovani a propocitava si ptiklady ze sesitu a sbirky. Petr mé
teorii naucenou a stejné jako ostatni propocitava piriklady ze seSitu a sbirky.

Klara se po odevzdani pisemné prace nesnazi svou znamku odhadovat. Naopak Jana,
Eva a Petr jsou schopni svou znamku odhadnout. Lukas taky vi co ma z prace ocekavat, ale
byva nékdy piekvapen.

Cilem bakalafské prace zaméfené na zjiStovani epistemologickych nazort studentd
na fyziku, konkrétné€ na strukturu védeckych poznatki, charakter poznavani a uceni se fyzice
a na zdroje schopnosti ucit se bylo pouzit kvalitativni charakter vyzkumu a zaméfit se na
hlubsi prozkoumani predstav zaki.

Z vysledkl bakalarské prace je patrno, Ze pii vyuce fyziky by se mél klast diraz
nejen na samotnou vyuku, ale i na zjiStovani nadzori zakid na prib¢h vyuky a na materidly,
které jsou na Skolach pouzivany. Pokud by to bylo z ¢asovych diivodii moZzné a nasel by se
prostor k tomu, aby nejpozdé€ji na konci prvniho ro¢niku vyuky fyziky byl proveden
epistemologicky vyzkum zakli, mohlo by to vést nejen ke zméné postoji vyucujiciho
k zakovi, ale i postoji zaku k vyuce fyziky a fyzice jako véde€, coz by mohlo vést k vzristu
zajmu o fyziku.

Pro realizaci rozhovort byli vybrani Zaci s rozdilnymi a podobnymi postoji k fyzice a
rozdilnymi vykony, kterych dosahuji v tomto pfedmétu. I Zaci s podobnymi postoji, zde
konkrétn¢ Klara a Lukas, které fyzika nebavi a nezajima, zastavaji rozdilné nazory. Shoduji se
Vv piedstavé, Ze pii u€eni neni nutné vztahovat si u€ivo k vlastni zkuSenosti. Také hure
odhaduyji, jak dobfte ¢i Spatné napsali pisemnou praci.

Ptestoze se otazky rozhovoru primarné€ netykaly motivace, Zaci ji sami explicitné
nebo mezi fadky velmi ¢asto zminuji.
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Precti si pozorné kazdé tvrzeni a (na pfiloZzeny odpovédni formuldF) vyznac, jak moc s timto tvrzenim
souhlasis ¢i nesouhlasis.

A: rozhodné souhlasim B: spiSe souhlasim C: nevim D: spiSe nesouhlasim E: rozhodné nesouhlasim

1.  Tamara si néco precetla v uéebnici fyziky, ale podle jejich zkuSenosti tomu tak neni. Aby se Tamara
dobfe naudila fyziku, neméla by premyslet o svych zkusenostech, ale prosté se drzet knihy.

2. JestliZe chci fyzice porozumét, neni moc duleZité si pamatovat fakta.

3. Pocitacové simulace dokazou predvidat chovani fyzikédlnich objektd, jako jsou tieba komety. Ale
simulace mohou také pomoci védctim odhadnout /idské chovani, naptiklad kolik lidi si v pFistim
roce koupi novy televizor.

4. Prirodni védy se vétsina zakt naudi bud' rychle, nebo vibec.

5: Pokud nékomu fyzika nejde, mGze mu jiny, lepsi zpGsob uc¢eni hodné pomoci.

6. U spornych témat, jako napfiklad, které potraviny zplsobuji rakovinu, nemohou védci nijak
zhodnotit, které védecké studie jsou nejlepsi.

7.  Jedna ucitelka jednou fekla: ,Ni¢emu doopravdy neporozumim, dokud to neuéim.” Vyucovani ale
ve skutecnosti uitelce nepomaha porozumét latce lépe, jen si tim ponékolikaté zopakuje, co uz
zna.

8.  Védci by neméli délat téméf nic jiného nez shromazdovat informace. Nejrtiznéjsi teorie nam totiz
jeviim kolem porozumét moc nepomohou.

9. | ¢lovék, ktery k tomu nema vrozené schopnosti, se mGze naucit uc¢ebni latku dobfe, a to i obtizné
ucivo ve fyzice.

10. Védecké principy ¢i teorie Easto neddavaji smysl. V takovych pfipadech je pak ¢lovék musi pfijmout a
dale se jimi nezabyvat, protoZe ve védé nemusi ddvat smysl vSechno.

11. Kdyz odevzdavam pisemku z fyziky, obvykle vim, jak jsem ji napsal/a jesté predtim, nez se o ni
zacnu bavit s ostatnimi zaky.

12. Kdyz se lidé uci pfirodni védy, porozuméji jim |épe, jestlize si je spoji se svymi vlastnimi
myslenkami/predstavami.



Priloha €. 1 - vzor dotazniku EBAPS

A: rozhodné souhlasim  B: spiSe souhlasim  C: nevim D: spiSe nesouhlasim E: rozhodné& nesouhlasim

13.

14.

15;

16.

Porozuméni pfirodnim védam je opravdu dileZité pro lidi, ktefi navrhuji tfeba rakety, ale ne pro
politiky.

Kdyz fedime problémy, je nejddleZit&jsi znat spravné metody, jak se k jednotlivym otédzkam
postavit. Rozumét obecnym principim se mize hodit u otazek, které jsou sloZité popsany v textu, u

vétdiny béznych probléma to ale neni potfeba.

TéméF kazdy se mize naudit myslet védeétéji — stadi, kdyz bude mit dost ¢asu a bude chtit.

Jestlize chceme porozumét fyzice, jsou vzorce (rovnice) to hlavni. Ve ostatni nam ma hlavné
pomoci se rozhodnout, kdy ktery vzorec pouzit.

K ndsledujicim otézkém nabizime mozné odpovédi. Na pfiloZeném odpovédnim formuldfi vyznac,
s kterou odpovédi nejvice souhlasis.

17.

18.

Jestlize se chce nékdo naudit fyziku, pomGze mu, kdyz bude pfemyslet o nésledujici otazce?

Dva #aci chtéji roztrhnout provaz. Je pro né lepsi, (1) kdyz kazdy z nich uchopi jeden konec provazu
a oba budou tahat (jako u pretahovani lanem), nebo (2) kdyz pfivazou jeden konec provazu ke zdi a
oba pak budou spole¢né tahat za druhy konec?

(@) Ano, urcité. Je to jeden z nejlepsich typl otazek, kterymi by se mél zabyvat.

(b) Ano, do urcité miry. Ale i jiné typy otézek jsou stejné tak vhodné.

(c) Ano, trochu. Dany typ otazky mu mGZze pomoci, ale jiné otdzky mohou byt vhodngjsi.
(d) Moc ne. Dany typ otazky neni nejvhodnéjsi k tomu, aby pochopil to nejpodstatnéjsi.
(e) Ne, urcité ne. Tento typ otdzky mu viibec nepomuze.

Pro védce neni snadné predvidat a vysvétlovat chovani boufek. Divodem by mohlo byt to, Ze
bouiky se chovaji podle velmi sloZitych ¢ obtizné popsatelnych pravidel. Dalsim divodem by ale
také mohlo byt, 7e nékteré boutky se trvale nefidi vibec Zddnymi pravidly, tedy ani témi
nejslozitéjSimi.

Pro€& maji védci nékdy potize s vysvétlenim uritych jevi? Pfed samotnym vybérem si nejdfive
preéti viechny uvedené moznosti.

(a) Jevy se sice Fidi pravidly, ale tato pravidla jsou Casto sloZita, obtizné popsatelnd nebo ne zcela
znama.

(b) N&které jevy se prosté systematicky urcitymi pravidly nefidi.

(c) Obvykle tomu je tak proto, ze pravidla jsou sloZitd, obtizné popsatelna nebo neznama, ale
nékdy je tomu tak proto, Ze urity jev se pravidly nefidi.

(d) Asiv poloviné pripad(i tomu je tak proto, Ze pravidla jsou sloZitd, obtizné popsatelnd nebo
neznama, a v poloviné pfipad( proto, Ze uréity jev se pravidly nefidi.

(e) Obvykle je tomu tak proto, ze uréity jev se pravidly nefidi, ale nékdy proto, Ze pravidla jsou
slozitd, obtizné popsatelna nebo neznama.
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19.

20.

21.

22.

(a) Nejdulezitéjsi vzorce struéné vyjadruji hlavni pojmy a nejsou od nich ve skute¢nosti viibec

(b) Nejdilezitéjsi vzorce jsou tak trochu ,oddéleny” od hlavnich pojm{, protoze pojmy jsou
vlastné myslenky, ne rovnice. Vzorce jsou spiSe nastroje k feseni problému a nemaji zadny
zdsadni abstraktni vyznam.

(c) Spise moznost (a), ale trochu také moznost (b).

(d) Zhruba z poloviny moznost (a) a z poloviny moznost (b).

(e) Spise moznost (b), ale trochu také moznost (a).

Abychom byli Gspésni ve vétsiné toho, co v Zivoté déldme, tak plati, ze:

(a) tvrda prace je mnohem dulezZitéjsi nez vrozené schopnosti.
(b) tvrda prace je trochu dulezitéjsi nez vrozené schopnosti.
(c) vrozené schopnosti a tvrda préce jsou stejné dulezité.

(d) vrozené schopnosti jsou trochu dleZitéjsi nez tvrda prace.

(e) vrozené schopnosti jsou mnohem dulezitéjsi nez tvrda prace.
Abychom byli Uspésni v pfirodnich véddch, tak plati, ze:

(a) tvrda prace je mnohem dulezitéjsi nez vrozené schopnosti.
(b) tvrda prace je trochu dulezitéjsi nez vrozené schopnosti.
(c) vrozené schopnosti a tvrda prdace jsou stejné dulezité.

(d) vrozené schopnosti jsou trochu dilezitéjsi nez tvrda prace.

(e) vrozené schopnosti jsou mnohem dulezitéjsi nez tvrda prace.

Ktery z nasledujicich zptisobl testovani je nejvhodnéjsi, chceme-li zméfit, jak dobfe Zaci rozuméji
latce z fyziky. Pfed samotnym vybérem si nejdfive precti vSechny uvedené moznosti.

(a) Velké mnozstvi otazek s kratkymi odpovéd'mi a otazek s vybérem moznosti, kdy se kazda
otdzka zaméfuje na urcity udaj nebo pojem.

(b) Malé mnozstvi delSich otdzek a problémd, kdy se kazda otazka a kazdy problém zaméruje na
nékolik udajt nebo pojma.

(c) Kompromis mezi moznostmi (a) a (b), ale spiSe moznost (a).

(d) Kompromis mezi moznostmi (a) a (b), obé moZnosti jsou stejné dilezité.

(e) Kompromis mezi moznostmi (a) a (b), ale spise moznost (b).
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V této posledni casti dotazniku je uvedeno sedm raznych rozhovori vidy mezi dvéma Zaky, ktefi maji na
urtité véci odlisny ndzor. Precti si rozhovory a na odpovédnim listku vyzna¢ vybranou moznost (a)-(e).

23.
Petr:

Honza:

Dobré ucebnice fyziky by méla ukazovat, jak se latka v jedné kapitole vztahuje k tomu, co se
probiré v jinych kapitoldch. Neméla by se na témata divat jako na oddélené ,lekce”, protoze
témata ve skutecnosti oddélena nejsou.

Ale kazd4 kapitola je vétsinou o né&em jiném a riizna témata spolu ne vzdy tak iplné souviseji.
Ucebnice by proto méla viechno uvédét oddélené a nemichat riizné véci dohromady.

S kym souhlasi$? Pfed samotnym vybé&rem si nejdfive pfetti vSechny uvedené moznosti.

24,
Anna:

Anna:

25.
Jirka:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

Katka:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

David:

26.
Julie:
Karla:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

Témér ve viem souhlasim s Petrem.

Souhlasim sice vice s Petrem, ale myslim si, ze i Honza ma v néem pravdu.
Souhlasim (nesouhlasim) stejné s Honzou i s Petrem.

Souhlasim sice vice s Honzou, ale myslim si, Ze i Petr ma v né¢em pravdu.
TéméF ve vSem souhlasim s Honzou.

Cetla jsem o té fyzitce Kay Kinoshitové. Podle mé ma prosté talent.

vrozené schopnosti“. Rekla bych, Ze Kinoshitova je tak dobra proto, Ze na sobé hodné pracuje.
To je mozna pravda, ale v Zivoté je to prosté tak, ze nékdo ma na védu lepsi buiiky. Mizes sice
pracovat od rdna do velera, ale bez vrozenych schopnosti se ve védé daleko nedostanes!

TéméF ve viem souhlasim s Annou.

Souhlasim sice vice s Annou, ale myslim si, Ze i Katka md v né¢em pravdu.
Souhlasim (nesouhlasim) stejné s Annou i s Katkou.

Souhlasim sice vice s Katkou, ale myslim si, Ze i Anna ma v né¢em pravdu.
TéméF ve viem souhlasim s Katkou.

Kdy? se u¢im na pisemku z fyziky, snazim se fikat si vechno vlastnimi slovy, aby mi to davalo
smysl.

Ale kdy? si to budes Fikat vlastnimi slovy, tak se nic nenaudis. Tu ucebnici napsal nékdo, kdo
tomu fakt rozumi. TakZe by ses to mél naudit tak, jak to je v ucebnici.

TéméF ve viem souhlasim s Jirkou.

Souhlasim sice vice s Jirkou, ale myslim si, ze i David ma v nécem pravdu.
Souhlasim (nesouhlasim) stejné s Jirkou i s Davidem.

Souhlasim sice vice s Davidem, ale myslim si, Ze i Jirka ma v néem pravdu.
TéméF ve véem souhlasim s Davidem.

Libi se mi, jak pfirodni védy vysvétluji to, co vidim ve svété kolem sebe.

J4 vim, ze tohle bychom si ,méli“ myslet, a u hodné véci je to taky pravda. Ale pfiznej si, Ze
pomoci védy, kterou vysvétlujeme to, co délame v laboratofi ve kole, nemizeme vysvétlit
tieba zemétteseni. Védecké zakony funguji dobfe v nékterych situacich, ale ve vétsiné ne.
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Julie: Stejné si ale myslim, Ze véda muze vysvétlit skoro viechny jevy na svété. A jestli nevime jak, tak
je to proto, Ze to, co zkoumame, je moc komplikované, nebo proto, ze toho z védy jesté moc
nevime.

(a) Témér ve viem souhlasim s Julii.

(b) Souhlasim sice vice s Julii, ale myslim si, Ze i Karla ma v né€em pravdu.
(c) Souhlasim (nesouhlasim) stejné s Julii i s Karlou.

(d) Souhlasim sice vice s Karlou, ale myslim si, ze i Julie ma v né¢em pravdu.
(e) Téméf ve viem souhlasim s Karlou.

27.

Lucka:  Néktefi védci si mysli, Ze dinosaufi vymreli kvili vybuchiim sopek, a jini pak fikaji, Ze dinosaufi
vymieli kvili tomu, Ze do Zemé narazil asteroid. Pro¢ se nedokéazou shodnout?

Petra:  MoZn4, ze maji diikazy pro obé teorie. Casto mizes fakta interpretovat vice zpasoby. Takze
musime pfijit na to, co konkrétni fakta znamenaiji.

Lucka: Tak to si nejsem tak jista. Tfeba v osobnich vztazich nebo v poezii neni véechno jednoznaéné,

ale v prirodnich védach mluvi fakta sama za sebe.

(a) Témér ve véem souhlasim s Luckou.

(b) Souhlasim sice vice s Luckou, ale myslim si, Ze i Petra mé v né¢em pravdu.
(c) Souhlasim (nesouhlasim) stejné s Petrou i s Luckou.

(d) Souhlasim sice vice s Petrou, ale myslim si, Ze i Lucka md v né¢em pravdu.
(e) Témér ve viem souhlasim s Petrou.

28.

Lukas: Podle mé je véda tak trochu jako méda: néco, co je v jednom roce ,in“, bude za rok ,out”.
Védci svoje teorie pofdd méni.

Michal: Ja si myslim, Ze to je jinak. Jakmile védci provedou pokusy a vytvofi teorii, ktera vysledky
pokust vysvétli, tak uz je vSechno viceméné jasné. Na néjaké hadky uz tu neni moc prostor.

(a) TéméF ve viem souhlasim s Lukadem.

(b) Souhlasim sice vice s Lukasem, ale myslim si, Ze i Michal ma v né¢em pravdu.
(c) Nepfiklanim se ani k jednomu. Souhlasim nebo nesouhlasim s ob&éma stejné.
(d) Souhlasim sice vice s Michalem, ale myslim si, Ze i Luka3 md v nééem pravdu.
(e) Témér ve véem souhlasim s Michalem.

29,
Jitka a Martina spolu pracuji na domacim ukolu...

Jitka: Takze mame hotovou otézku ¢islo 1. Myslim, ze mizeme zait s otazkou &islo 2.

Martina: Ne, pockej. Podle mé bychom nejdfiv mély zjistit, proc to trva tak dlouho, nez se to dotkne
zeme.

Jitka: Hele, Martino, podle kli¢e vime, Ze to mame dobfe, tak ¢eho se bojis? Kdybychom tomu

nerozumély, tak bychom nepfisly na spravnou odpovéd.
Martina: Ne, ne, myslim, Ze na spravnou odpovéd mazes pfijit, i kdyZ tomu vlastné nerozumis.

(a) Témér ve vsem souhlasim s Jitkou.

(b) Souhlasim sice vice s Jitkou, ale myslim si, Ze i Martina ma v nééem pravdu.
(c) Souhlasim (nesouhlasim) stejné s Martinou i s Jitkou.

(d) Souhlasim sice vice s Martinou, ale myslim si, ze i Jitka ma v nééem pravdu.
(e) Témér ve vSem souhlasim s Martinou.
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U nasledujicich vyroki zakrouzkuj, co nejvic odpovida tvému nézoru:

Fyzika mé bavi. rozhodné souhlasim spise souhlasim spiSe nesouhlasim rozhodné nesouhlasim

Znamka z fyziky na poslednim vysvédceni:

Fyzika je uZitecnd. rozhodné souhlasim spite souhlasim spiSe nesouhlasim rozhodné nesouhlasim

B Dotaznik EBAPS

2

Zakrouzkujte vidy jen jednu odpovéd. Dékujeme za vasi spolupraci.

Cast 1
1]alBlc[D]E

[2 [a[]c]D]E]

A € E

AlB|C[D|E
AlB|C
[6[a[B[c[D]E]
7 [alB|C|D|E
[8[a[B[c[D]E]
[9 [a[B[c]D]E]
[10[a]8[C]D]
[11]A[B[c[D]E]

fll

[15]Als[c[o[E]

AECD|

Cast 3
23]alB|C|D|E

C
€
C
C
C
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Dotaznik pro studenta

Cast 1.:

5013 3T 5
K
RO . .o
ObIIDENY PIEAMG:. ...ttt et e e e e
Nejmeéne oblibeny predmeEt:. ... ...oiirii e e
141 £SO
Bydlim

a) sam/sama

b) jenom s matkou

C) jenom s otcem

d) s matkou i otcem
Bydlim v:

a) ubytovné

b) garsonce

C) Vbyté 2+1

d) vbyté 3+1

e) Vvbyté4+1

f) v rodinném domé
Mam sviyj vlastni pokoj:

a) ano

b) ne
Mam svij vlastni stal:

a) ano

b) ne
Mam sourozence:

a) ne

b) ano

kolik:......
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Pokud nemam sourozence, tuto ¢ast preskocim.
Jsem ze sourozenci:
a) nejstarsi
b) prostiedni
C) nejmladsi

Ktefi sourozenci studuji a co:

(pt. Starsi sestra studuje ve 4. rocniku na gymnaziu)
L. SOUTOZENEC:. . ..ttt
2. SOUIOZEIIEC: . e vttt et et et et et et et et e et et et e e et et e et et e e eneans
K 0101 (0 /<) [T«

) 11 (8745 1 (< T

Moje posledni znamka z fyziky na vysvédceni: 1 2 3 4 5
Jak mé¢ bavi fyzika:

a) fyzika mé nebavi, jde mi jen o to, abych postoupil/postoupila do
vyssiho ro¢niku
b) fyzika mé nebavi, ale snazim se ji pochopit
€) k fyzice mam neutralni postoj
d) fyzika mé bavi
e) fyzika m¢ bavi a chtél/chtéla bych se ji vénovat i po stiedni Skole
Jak mi pfipada fyzika ve Skole uZzite¢na:

a) fyzika jako pfedmét mi nepfipada uzitena, jde mi jen o to, abych
postoupil/a do vyssiho ro¢niku

b) fyzika jako pfedmét mi nepfipada uzitecna, ale rad/a se dozvidam néco
o fyzice mimo Skolu

c) k fyzice mam z hlediska uzite¢nosti neutralni postoj

d) fyzika, kterou délame ve skole mi pfijde uzite¢na

e) fyzika, kterou délame ve Skole mi pfijde uziteéna a chtél/a bych se ji
veénovat i po stfedni Skole
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Pochopeni vyucované latky ve fyzice:

a) vyucCované latce v hoding zcela rozumim, doma si nemusim opakovat

b) ne vzdy vyucované latce v hodiné zcela rozumim, doma si ji opakuju

c) ne vzdy vyucované latce zcela rozumim, ale sta¢i mi to a doma si
neopakuju

d) vyucované latce rozumim jen malokdy

e) vyucované latce nerozumim, ale s pochopenim mi pomahaji
spoluzéci/rodice

f) vyucované latce nerozumim a ani mi to nevadi

Ptiprava na pisemnou praci z fyziky:

a) pred pisemnou praci si vyucovanou latku neopakuju

b) pted pisemnou praci si zopakuju pouze vzorecky

C) pred pisemnou praci si vyucovanou latku rad¢ji alespon jednou
zopakuji
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d) vyucovanou latku si opakuju jenom den pted pisemnou praci
e) vyucovanou latku se den pied pisemnou praci snazim pochopit
f) vyucovanou latku se u¢im od doby, kdy nam byl sdélen termin
pisemné prace
g) vyucovanou latku se u¢im prubézné
Pocitani fyzikalnich ptikladl pfed pisemnou praci:

a) pied pisemnou praci si doma zadné ptiklady nepocitam
b) pied pisemnou praci si po¢itam pouze piiklady ze seSitu (spocitané
V hodinach)
€) pied pisemnou praci pocitam ptiklady z u¢ebnice/ze sbirky
Co si myslim o své pfipraveé na pisemnou préci:

a) nepfipravuju se, spoléham na to, Ze mi nékdo pomuze

b) jen si néco prectu, tak abych z fyzika nepropadl/nepropadla
C) pfipravuju se, ale nedavam do toho maximum

d) pfipravuju se, jak nejlépe dokazu



Ptiloha €. 3 — vzor dotazniku pro vyucujiciho

DOTAZNIK PRO VYUCUJICIHO
Jméno studenta:
Pololetni znamka studenta:

Jak byste popsal celkovy postoj zaka k fyzice?

Vénuje se zak fyzice i mimo béznou vyuku? (napr. resi olympiady, navstévuje krouzek, vite o
domacich pokusech a podobné)

Jak byste popsal chovéni zaka béhem vyuky/vykladu? (napr. zapojuje se aktivne, vyrusuje,
nedava pozor a podobné)

Jak je zak schopen fesit ptiklady u tabule?

Jak byste popsal piipravu zdka na pisemnou praci? (napr. nepripravuje se, umi jen vzorecky a
podobné)

Jak je student schopen vyfesit pisemnou praci?

Jaky mé student postoj k Gistnimu zkouseni?

Jste v kontaktu s rodici? (Jak?)

Chodi student na konzultace? (Proc¢?)



Piiloha ¢. 4 — podklady k rozhovoru

PODKLADY K ROZHOVORU
Pokud chces porozumét fyzice je pro tebe dileZité pamatovat si fakta? Jak?
ANO  Proc¢?
¢ Pomaha ti to néjak k pochopeni vyucované latky? Jak?
¢ Vyuzivas je né&jak pii pocitani priklada? Pro¢?
NE  Proc?
% Myslis si tedy, Ze to pro tebe nema viibec zadny vyznam? Pro¢?
% Myslis si, Ze by to mohlo byt pro nékoho dulezité? Pro¢?
Co vzorce, vzoreCky? Jsou pro tebe ve fyzice podstatnia jenom znéni vzorce, nebo té i
zajima, kde se vzaly?
ZAJIMA  Prog?
s K emu jsou vzorce dobré?
% Jak ti pomahaji porozumét fyzice?
NEZAJIMA  Pro¢?

Jsou vzorce to hlavni pro porozuméni fyziky? Je podstatnéjsi teorie?

Co si myslis o vztahu nejdiilezitéjSich vzorcta k hlavnim pojmém?

- vzorce vyjadiuji hlavni pojmy

Nékdo rekl: Védecké principy ¢i teorie ¢asto nedavaji smysl. V takovych pripadech je
pak ¢lovék musi pfijmout a dale se jimi nezabyvat, protoZe ve védé nemusi davat smysl
vSechno. Souhlasi§ s timto tvrzenim?

ANO Proc¢?

D

»  Myslis, Ze se vzdycky védci shoduji?
DokaZeme vSemu, co fikaji porozumét? Jak je to mozné?
Umime vzdycky vSechny jevy vysvétlit? Jak je to mozné?

3

*¢

X/
**

NE  Pro¢?

X/
L X4

Jsou nékteré jevy nevysvétlitelné? Proc?
Co muze byt divodem, Ze v§echno smysl nedava?

X/
L X4
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Zajimas se o fyziku i mimo Skolu?
ANO  Proc?
% Sledujes n&jaké porady v televizi? Jaké?
Mas moznost navstévovat n¢jaky fyzikalni krouzek?
o Jaky?
e Jak casto?
e (o tam délate?
% Resis fyzikalni olympiady?
o Jaké?
e Jaka se ti zda narocnost?

X/
L %4

e Jaké mas vysledky?
% Zajimaji té fyzikalni soutéze?
o Jaké?
e Co tam délas?
s D¢Ilas si sam pokusy?

e Jaké?

e Kde?

e Skym?
NE Proc?

% Znas n¢koho, kdo se o n¢ zajima?
(Pokud ano, zeptam se na otazky viz. ANO)

MysliS, Ze je kazdy schopny naucit se danou latku i tu obtiZnou?

NE Proc¢?

¢ Vrozené schopnosti
e Jak se to pozna?
e Musi se ucit?

% Zvykly se ucit
e tzn. Pokud se nékdo uci ¢asto, jde mu to 1épe? Proc?
e Muze se tedy kazdy v u€eni zlepsit? Proc?

ANO
s Jakym zpisobem se musi ucit?

Co si myslis o tvrdé praci a vrozenych schopnostech?

[ 24

Muzeme pili dosdhnout lepsiho vysledku?

MysliS si, Ze fyziku vic pochopis, kdyzZ si ji budes stale opakovat?
s Myslis si, Ze ti vic naucené latky v né¢em pomaha? V ¢em?
s ( Propojuji se ti rizné kapitoly?)



Piiloha ¢. 4 — podklady k rozhovoru

Kdyz se ucis na pisemku z fyziky, snazis se rikat si u¢ivo vlastnimi slovy?
Proc?

Myslis ze ti to n¢jak pomuize?

Pokud se chceS dobre naudit fyziku, je diilezité, abys premyslel o svych vlastnich
zkuSenostech?
ANO  Proc¢?
«  Pomahaji ti n¢jak zkuSenosti pti feseni fyzikalnich problému? Jak?
«  Pomahaji ti n¢jak zkusenosti pochopit 1épe vyucovanou latku? Jak?

NE Proc?

¢ Myslis si tedy, ze to pro tebe nema viibec zadny vyznam? Pro¢?
s Myslis si, ze je to pro n€koho dtlezité? Proc?

Je néjaka moznost, Ze i Spatnou ivahou miZe§ dosahnout spravného vysledku?

Pokud je $patna tivaha, ale dobré¢ ¢isla, jde to

Co je pro tebe pri uceni podstatné?
% Vzorecky. Proc¢?
e UCIS se i teorii? Proc¢?
= Je ngjak podstatna? Proc?
e Myslis si, Ze ti pfi feSeni problémi staci jenom vzorecky? Proc?
s Teorie. Proc?
e Miuze si ¢loveék pomoci pochopeni fyzikalnich princip odvodit vzorecek?
e Staci znat k pocitani pouze teorii?
% Zkusenosti
s Co je pro tebe nejdulezitéjsi?
Vyuzivas pri uceni i u¢ebnici? ( néjakou jinou literaturu?)
ANO Jak?

NE
Jak se ti libi struktura uc¢ebnice? Co by jsi zménil?

Je pro tebe podstatné jestli a jak na sebe v ucebnici navazuji kapitoly, nebo je

beres jako jednotlivé viceméné uzaviené celky?
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Jakym zpiisobem se piipravuje$ na pisemnou praci z fyziky?
( Tady mam jen pod body na co se tak ptat)
s Priklady
projde si z hodiny
propocet z hodiny
pocita jiné
= sbirka — Jaka?
= ucebnice
Teorie
UCIS se ji zpam¢éti? / Vlastni slova?
Proc¢? Pro€ ne jinak?

o O O

X/
°

O

UCiS se zpaméti vSechny vzorecky?
R/

% Umis si néjaké odvodit z teorie?
% Umis§ vyjadfit z jednoho vzorce a pouzit v jiném?

Jsi schopny odhadnout svou vyslednou znamku z pisemné prace?
% pocit z napsani
% porovnani vysledku se spoluzaky

o,

s délka ptipravy



Priloha ¢é. 5 — Rozhovor s Janou

Jana (J) délka rozhovoru 39:40; Dotazatel (D)
Legenda — xXx — podstata otazka, XXX — klicova slova odpovédi, - podstatny vytah

Z odpovédi/odpovedi

D: Dobie, jdeme na to. Pokud chces porozumét fyzice, je pro tebe diilezité pamatovat si

fakta? #00:00:08-7#
J: Ano a taky ne. Nejprve si o tom néco piectu a pak se to snazim pochopit a vlastné pii

tom, jak se to snazim pochopit, tak si to zapamatuju. #00:00:21-9#

D: A kdyz tfeba nékde napiSou, Ze je to tak a tak, ale ty z tvych vlastnich zkuSenosti si
mysli§, Ze je to Uplné jinak, pfemyslis nad tim, Ze by to mohlo byt Spatné, nebo se s tim smifis,
protoze vis, Ze oni jsou védci a bude to urcité pravda. #00:00:38-7#

J: Ne, ja se nad tim zamyslim a pak mi dojde, ze to vlastné tak neni, tak se nejprve
nastvu a potom to feSim. Ptdm se tfeba ostatnich nebo se 1 zeptadm ucitele, anebo si to né&jak

zjistim, podle toho co to je. #00:00:52-9#

D: Dobte. KdyZ si teda pamatujes ty fakta, pomaha ti to néjak k pochopeni vyucované
latky? #00:00:58-9#

J: Jako kdyz si o tom néco prectu? #00:01:03-6#

D: Tieba kdyz vis, Ze mi¢ pada shora dolii.(smich) #00:01:07-2#

J: Tak jestli mi to poméha k zapamatovani? #00:01:10-7#

D: No kdyz se uc¢is a znas pii tom ty fakta, jestli ti to néjak pomaha. #00:01:13-2#

J: Urcité. My piSeme takoveé pisemky, kdy dostaneme ptiklady a musime je vypocitat. Ja

1
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si ale musim piecist tfeba dvacet stranek v ucebnici o tom, pro¢ Ze se to tak pocitd a vSechno a

potom zvladnu piiklady. #00:01:29-4#

D: Dobfe. Kdyz mas vzorce, je pro tebe podstatné i to, z ceho vyplyvaji, nebo vidis

vzorec a vezmes to tak, ze mas vzorecek, tak se naucis vzorecek. #00:01:40-6#
J: Ne takhle jsem se vzorecky neucila, mozna na zakladni skole. Kdyz mam vzorecek,
tak si musim fict, proC jsou tam ty veliCiny a pro¢ to na tom zavisi. Tieba Ze pady zavisi na

hmotnosti a tak. #00:01:56-7#

D: A pomahaji ti vzorecky samy o sobé k porozuméni fyziky nebo samotné viibec?

#00:02:03-5#

J: Neékteré ano. Nekteré kdyz dostanu vzorecek, tak to pochopim trfeba naopak proc to

tak zavisi. #00:02:10-8#

D: Myslis si, Ze jsou vzorecky to hlavni k porozuméni fyziky nebo je podstatngjsi ta

teorie? #00:02:17-7#

J: Oboji. J& nevim. #00:02:20-9#

D: Tak co je hlavni pro tebe? #00:02:22-8#

J: Radéji se uc¢im tu teorii, jak to vSechno funguje, a pak i k tomu vzorecky, abych néco

mohla vypocitat v zivoté. #00:02:30-7#

D: Takze ucis se oboje, ale Cemu bys tfeba dala vétsi vahu nebo je to stejné? #00:02:35-

o#

J: VEtsi vahu bych dala urdité teorii. #00:02:38-6#
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D: A myslis si, Ze ty vzorce néjak na tu teorii navazuji? #00:02:42-2#

J: Ja myslim, ze ano. Jako zavisi na tom urcité. #00:02:47-7#

vvvvvv

mas tfeba v ucebnici néjaky nadpis a k tomu se vazou néjaké vzorce, myslis, ze to spolu n¢jak

souvisi nebo to vitbec nesouvisi? #00:03:05-2#

J: Ano. Naptiklad, no nevim. Nékdy jsou i takoveé vzorecky, ze mam néjakou latku a v té
mam vzorecek, a kdyz to nepochopim, tak se pak mizu dostat k tomu, jak vlastné vznikl. Nejprve
byl néjaky velky vzorec a pak se to vykratilo a nakonec vzniklo tohle. #00:03:29-2#

D: Takze t¢ tedy zajima, jak se ty vzorce odvozuji a jak na sebe navazuji? #00:03:33-5#

J: Ano, fesim to, ale ne Ze bych se to musela nazpamét’ naucit. #00:03:37-5#

D: Jasné. Ale zajima té tfeba, Ze to se odvodilo z toho a z toho protoZe to a to.

#00:03:43-6#

J: Ano. #00:03:44-8#

Shrnuti — prvni Cast

Fakta, vzorce, teorie a porozumeéni fyzice. Snazi se faktim rozumét, pomahaji to
k lepsimu pochopeni dané latky. Nauci se je z uCebnice, a potom je pouziva pii feseni ptiklada.
Pocitd pomoci vzorct, u kterych premysli nad vyznamem jednotlivych veli¢in. Nékteré vzorce ji
pomahaji k lepSimu porozuméni teorie a vidi tfeba vice souvislosti mezi vzorci a teorii.
Podstatné&;jsi je pro ni teorie a vzorce vyuziva pouze pii feSeni ptikladi. Je presvédcena, ze vzorce

a teorie spolu souvisi, a zajima ji, jak se vzorce odvozuji, ale odvozeni se rozhodné neuci

nazpamet’.

w
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D: Dobre. Ted ti feknu veétu. Védecké principy ¢i teorie Casto nedavaji smysl a v
takovych ptipadech je ¢lovék musi pfijmout a dale se jimi nezabyvat, protoze ve véd¢ nemusi

davat smysl vSechno. Souhlasis s tim? #00:04:01-3#

J: Ve véd¢ nemusi davat smysl vSechno? Jako ja mam védu pravé proto, ze tam jsou
néjaka pravidla a ty funguji ne jako tfeba v ceStin¢, tam ty pravidla funguji Gplné jinak.
#00:04:16-2#

D: Jo. A tteba kdyz vyjde néjaka nova védecka teorie a ona ti tieba nedava viibec zadny
smysl, pfijmes ji celou, protoze je to fakt nebo se snazi§ zjistit, pro€ ta teorie funguje zrovna tak a
Co to vlastn€ znamena? #00:04:34-0#

J: No kdyz nékdo da néjakou teorii, tak ji musi i néjak podlozit a na to se praveé podivam
a potom si z toho udélam vlastni ndzor nebo to ptijmu. Podle toho co to zrovna je. #00:04:46-0#

D: Dobte, ale neni to tak, Ze kdybys ji vlibec nerozuméla, tak ji pfijmes takovou jaka je,
ale snazis se tedy zjiSt'ovat, co to znamena? #00:04:54-7#

J: Snazim se zjiSt'ovat, co to znamena. #00:04:57-0#

D: A mysli§ si, ze védci se vzdycky shoduji, kdyz vytvari néjaké nové teorie?

#00:05:02-3#

J: Ne, nemusi. Ja moc védcli neznam, ale myslim, Ze ur€ité se ve vSem shodovat nemusi.

#00:05:08-6#

D: A ¢im si mysliS, Ze to mize byt zptisobené? #00:05:11-3#

J: Tak kazdy védec miize piijit na néco jiné¢ho a z toho si néco dokaze, ale nékdo muze

4
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piijit na néco Upln¢ jiného a z toho taky néco dokaze a ten vysledek se nemusi shodovat, 1 kdyz

zacali stejné. #00:05:28-5#

D: Takze si myslis, Ze je tam hlavni problém v tom, jak se na ten dany problém divaji

nebo v ¢em si myslis, Ze mize byt problém? #00:05:35-8#

J: Nevim. #00:05:36-8#

D: Ty jsi tikala, Ze kazdy muze pfijit na jiné feSeni a tim padem jsou ty feSeni rtizné,

takze se neshoduji... #00:05:44-3#

J: Ale kdyZ ptijdou na to jiné feSeni, tak musi hlavné podlozit, Ze to tak opravdu je a to

védci délaji ne?(smich) #00:05:53-1#

D: Jo védci to musi n¢jak dokazat. (smich) #00:05:55-8#

J: Musi.(smich) #00:05:56-2#

D: A mysliS si, ze dokdZeme porozumét Upln€ vSemu, co védci fikaji nebo je néco co

nikdy nepochopime? #00:06:01-5#

J: Kdyz zname zaklady tak ano. Mame nejprve néjaké zaklady a ti védci ptijdou jesté na
néco v tom tfeba. Nevim, na konkrétnim ptikladu by to bylo lepsi. #00:06:17-1#

D: Zkus si to predstavit, Ze vyjde néjakd nova teorie a nékdo ji titeba pochopi okamzité,
protoZe se tim tieba zabyva, a potom jsou tieba takovi, ktefi tu teorii vilbec nepochopi. Cim si

myslis, Ze to miize byt zplisobené? #00:06:34-5#

J: No hlavn¢ ten védec uz toho zna vic. Ma néjakou véc, kterou tesi a znd néjaké

vlastnosti a potom ho napadne tfeba jesté néco navic. Clovek, ktery vitbec nic o té véci neveédél,

5
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tak mu to ted’ nemusi vlibec nic fikat, kdyz pfijde na néco nového. #00:06:54-6#

vvvvv

rrrrrr

#00:07:08-5#

J: No hlavné na tom, Ze nezndme ty zdklady a potom taky tfeba kdyZ se nam vlbec

nechce nad tim premyslet.(smich) #00:07:19-7#

D: Dobfe.(smich) A mysli§ si, Ze vSechny jevy, které jsou kolem nas, jdou vysvétlit?

#00:07:24-7#

J: Urcité existuji 1 véci, které lidsky mozek nedokéaze viibec vysvétlit. #00:07:30-5#

D: A proc¢ si teda myslis, ze je neumime vysvétlit? #00:07:33-8#

J: No ja mam takovou teorii, Ze tfeba kiestané tikaji, ze to je Bih, jini Ze je to Allah, ze
to pojmenovavaji a davaji tomu néjaké vlastnosti a pfitom tfeba vilbec nevi, co to je a nedokaZou

to potadné vysvétlit. #00:07:49-8#

D: Jasné. A tieba ve fyzice? Tteba ja nevim, hodné se feSila specialni teorie relativity.
Spousta lidi tomu nerozumi. Tteba potom taky ve Vesmiru je zatim spousta nevysvétlenych véci.

#00:08:08-4#

J: No s relativitou jsem méla taky problém, protoZe to je takové, ze z ni¢eho nic vymysli
néjaky vzoreCek, ale kdyZ jsem to potom zkoumala, protoze mé to opravdu Stvalo, ze tomu

nerozumim, tak jsem zjistila, Ze tam opravdu plati pravidlo, Ze nic neni rychlejsi nez svétlo a taky

o 24
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#00:08:39-3#

D: Dobie a v tom Vesmiru, tieba kdyz mame ty jevy, které jest€é neumime vysvétlit,
mysli$ si, Ze nékdy Casem to vysvétlit ptijde nebo vlastné pro¢ my to ted neumime vysvétlit?

#00:08:51-0#
J: Ur¢ité. Mozna ¢asem to ptijde vysvétlit. Kdysi si vSichni mysleli, ze je Zem¢ placata a

ted’ vime, ze je kulatd. Urcit¢ nékdy se miZe stat, Ze to vysvétlime, pokud teda nezemifeme

vSichni. (smich) #00:09:04-0#

D: Jasné.(smich) A napada té¢ n&jaky divod, pro€ to ted’ nejde a nékdy Casem by to jit
mohlo? #00:09:11-8#

J: Jesté nemusi byt objeveny vSechny véci, které se daji vyuzit. Mlzeme jesté néjaky

vynalez vyrobit, kterym to tfeba zjistime nebo néco takového. #00:09:27-6#

Shrnuti — druha Cast

Vedecke principy a teorie. Novym teoriim a principim se snazi predev§im porozumét, a
pokud se ji to nepodari, tak je pfijme. Mysli si, Ze védci se nemusi ve vSem shodovat, jelikoz
kazdy z nich mlze z dané¢ho problému vyvodit jiny zaver, ktery musi vzdy podlozit, takze by se
ve vysledku méli na dané teorii shodnout. Je pfesvédcend, ze védciim miizou porozumét vSichni,
ktefi maji o fyzice n€jaké ponéti, ale pokud ji vilbec nerozumi, nemusi jim nové teorie vitbec nic
fikat. Nepochopeni nové teorie mize také zaviset na tom, Ze se ndm nad ni vilbec nechce
premyslet. Nemysli si, ze jdou vSechny jevy kolem nds vysvétlit, jelikoz ve skuteCnosti ani
nevime jak dany problém pojmenovat (cit. ,,No ja mam takovou teorii, zZe tfeba kiest'ané fikaji, Ze
to je Bih, jini Ze je to Allah, Ze to pojmenovavaji a davaji tomu néjaké vlastnosti a pfitom tieba
viibec nevi, co to je a nedokazou to poradné vysvétlit.”). Zatim nevysvétlitelné jevy miZou byt

ovSem casem vysvétleny, pokud casem nezemieme. Ted to nejde vysvétlit, protoze jesté¢ nemusi
7
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byt objeveny vSechny véci, které se daji vyuzit, napiiklad vynalezy. Ve fyzice jsou nekteré véci

vvvvvv

D: Jo, urcité. Tady jde vylozené o ten tviij ndzor. Tady neni, Ze néco fikas dobie a néco

Spatné. Je to hlavné o tom, jak ty se podivas na véc a co si o ni mysli§ ty. Dobie. Zajimas se o

fyziku i mimo Skolu? #00:09:42-7#

#00:00:30-1#

J: No mimo skolu nevim. Fyziku mam ve $kole a to co se u¢ime ve skole tak treba

potom zkoumdm a pfemyslim nad tim i1 doma. #00:00:42-0#

D: Dobie. Divas se tieba na n¢€jaké televizni porady fyzikalni? #00:00:43-5#

J: Na televizi se vabec nedivam. #00:00:49-3#

D: Vibec jo. #00:00:50-8#

J: Nékdy se ale podivdm na internet na discovery. #00:00:54-9#

D: Takze na internet. Dobfe. Asi té teda nezajimd, kdy bézi néjaké fyzikalni potady.

Tteba ted’ka bézely pokusy nebo néco takového. #00:01:03-9#

J: Divali jsme se na pfirodu, jako videa o pfirod¢ a to bylo zajimavé a na to jsme se
divali. #00:01:11-1#

D: Ale vylozené Ze, by ses divala na fyzikalni potady tak to asi ne. #00:01:16-5#

J: Ne nemam cas na sledovani televize a ani nevim, Ze néco takového bézi. #00:01:21-5#

8
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D: Dobfe. Ma$ moznost navstévovat n¢jaky fyzikalni krouzek? #00:01:25-4#

J: Nevim o zadném fyzikalnim krouzku. #00:01:32-0#

D: A chodila bys do n¢j, kdyby néjaky byl? #00:01:34-7#

J: Kdyby byl fyzikalni krouzek tak podle toho, co by se tam dé¢lalo. #00:01:39-6#

D: Takze jsou jenom uréité témata, kterd by té zajimala a nékteré t€ zajimaji min?

#00:01:43-3#

J: No spi$ jak by se tam k tomu tématu stavéli, kdyby se délaly opravdu né&jaké zajimavé
pokusy a mélo to né&jakou systematiku. Taky podle toho, jak ¢asto by byl a jak dlouho by trval.
#00:01:59-8#

D: Dobte. Kdyby byl ale vylozené n&jaky odborny tak bys tam chodila? #00:02:05-5#

J: Treba ptimo? #00:02:07-0#

D: No pfimo odborna fyzika, bez n¢jakych obrazki tteba. #00:02:12-4#

J: Podle toho jestli bych to potiebovala, nebo jestli bych tomu tfeba zrovna nerozuméla a

chtéla to pochopit, tak bych tam chodila a jinak asi ne. #00:02:22-6#

D: Dobte. Resi§ néjakou fyzikalni olympiadu? #00:02:26-1#

J: Resila jsem v 1. E, protoze jsem to chtéla zkusit. Dostali jsme piiklady, které jsme

9
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n¢jak vypocitali a urcité taky néjaké Spatné (smich) a ani nevim, jestli to profesor kontroloval a
potom jsme pocitali normdlni piiklady. Bylo to takové, ze mi vadilo, Ze to sama nedokazu
vyftesit. #00:02:50-9#

D: Takze se ti to zdalo byt hodné tézké ty piiklady v té olympiad&? #00:02:56-5#

J: T€zké je jenom to co neumime, takze mi hodné vadilo, ze jsem to nedokazala vyfesit,

ale kdyby mi to n¢kdo ukazal, jak se to fesi, tak si feknu, ze je to logické a uz bych na to pfisla a

uz by to potom $lo. #00:03:13-4#

D: Takze ty jsi na to ale nepfisla. A mysliS si, Ze to tfeba zaviselo 1 na tom, kolik jsi na
to méla ¢asu? Nékdo toho ma tieba hodné a nestiha a fikali mi, Ze kdyby tomu vénovali vic Casu,

tak by to vyfesili. Myslis si, Ze to u tebe néjak zaviselo na tom case? #00:03:32-0#

J: My jsme na to m¢li hodné ¢asu. Nam ty piiklady poslal brzo a aZ v Unoru byla ta

olympiéda. #00:03:38-5#

D: Takze spis jenom, ze jsi nevédéela. #00:03:41-6#

J: Ano nevédéla jsem. #00:03:44-1#

D: Dobfe. Zajimaji t& 1 n¢jaké dalsi fyzikalni soutéze nez jenom ta olympiada?

#00:03:49-5#

J: Byla tady soutéz, ze méla byt skupina a méla néco udélat, tak to by bylo zajimavé,
jenomze jsem nemeéla zaddnou skupinu, kdo by do toho se mnou Sel. Ale jinak bych urcité
vymyslela néco zajimavého. #00:04:03-9#

D: To bylo, jak jste méli pfimo pokusy? #00:04:05-8#

10
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J: Ano. #00:04:06-9#

D: Ale kdybys teda nasla n¢koho, koho by to zajimalo, tak bys do toho S§la, jo?
#00:04:12-3#

J: Jo to bych $la. #00:04:14-2#

D: Dobie. DéEl4s si doma néjaké pokusy sama? #00:04:16-6#

J: Nékdy s brachou. Tteba, a to jsem nedélala moc s nim, ale délal vyrobu, ted’ si asi

moc nevzpomenu, né&jak to zavafil a byla z toho néjakd hmota, a potom jsme to zkoumali.

#00:04:37-5#

D: To se ani bracha nepochlubil. (smich) #00:04:40-5#

J: Ne? (smich) #00:04:40-8#

D: To se ho mozna jeste zeptam. (smich) #00:04:43-2#

J: Anebo taky mame skladacky, které spojujeme a vyrobime si tfeba néjaky elektricky

obvod a ud€lame si tfeba zvonek a takové véci. #00:04:56-5#

D: Takze tohle délate a mate tu moznost dé€lat si tieba elektrické obvody. A bavi té to

hodné? #00:05:03-5#

J: Elektfina to mé bavi no. Ale Ze bych tfeba n€kdy v budoucnu chtéla pracovat jako

elektrikaf tak to asi ne, to je takové hodné nebezpecné. #00:05:10-5#

11
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Shrnuti — ti‘eti Cast

Zajem mimo Skolu — porady, olympiady, pokusy. Nad tim, co délali ve Skole, pfemysli i
doma. Na fyzikélni televizni potady se nediva, televizi nesleduje vibec. Obcas sleduje na
internetu pofad Discovery. Nevi o zadném fyzikalnim krouzku, ale chodila by do néj podle toho,
co by se tam dé¢lalo, jak Casto by byl a jak dlouho by trval. Pokud by byl cely odborny a bez
pokust, chodila by tam pouze v piipad¢, kdyby nééemu nerozuméla a chtéla to pochopit. V 1. E
se pokousela fesit fyzikalni olympiadu, ve které neuspéla. Vadilo ji, ze to sama nedokézala
vyiesit, ale je pfesvédCena o tom, ze kdyby ji to nékdo ukazal, tak by si fekla, ze je to logické a
ptisla by na to. Ve Skole méli také soutéz v délani pokusi, ale jelikoZ neméla Zadnou skupinu,
nezucastnila se ji, ale kdyby nebyla sama, urcité by se snazila vymyslet néco zajimavého. Doma
délali s bratrem pokusy se hmotou, kterou bratr sam vyrobil. Jinak maji doma také skladacku na

vyrabéni elektrickych obvodi, coz ji bavilo.

D: Ale doma si ty pokusy s témi lehkymi obvody d¢las a bavi té. Dobte. Myslis si, Ze je
kazdy schopny naucit se danou latku a i tu obtiZznou? #00:05:22-9#

J: Kazdy, no kazdy kdo se to nauci, koho to zajima a kdo chce. Jak vidim své spoluzaky,
tak oni jsou takovi, Ze si fikaji, Ze to nikdy nebudou potiebovat, nebudou si nad tim lamat hlavu a
Ze na to nemaji Cas a rizné vymluvy, ale kdyby se nad tim zamysleli, tak je to tieba zacne bavit,

ale kdyz ne, tak se to ani nenauci. #00:05:50-7#

D: Dobie. Myslis si, ze jsou n¢jak dalezité vrozené schopnosti pti uceni? #00:05:53-5#

J: Vibec nevim. Zadny uéeny z nebe nespadl. (smich) #00:06:01-4#

D: Jo, takze tteba kdyz jsou dva lidi, a jeden ma vrozené schopnosti konkrétné na tu

fyziku, myslis si, ze mu pak jde néco lip nebo mu to jde Gplné stejné, nebo co myslis? #00:06:13-

SH
12
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J: Vrozené schopnosti, jako Ze vic logicky pfemysli. Podle mé logicky pfemyslet se uci

¢lovek v zivote. Béhem Zivota se nau¢ime logicky premyslet. #00:06:26-7#

D: Takze vrozené schopnosti tfeba u tebe nehraji viibec Zadnou roli? #00:06:32-2#

J: Podle mé moc ne. MozZna néjaké jsou, ale moc je neberu v ivahu. Zélezi na tom, kdo

chce a ten kdo chce, tak néco dokaze. #00:06:43-2#

D: A tieba ta dfina? MysliS si, Ze to hodn€ z&visi na té dfiné, jako kolik tomu vénuje ten

¢lovek Casu a jak moc chee? #00:06:52-0#

J: Podle toho, kdo tomu fik4 diina. M¢ tohle to opravdu bavi a je pravda, Ze kdyZ chce
n¢kdo néco pochopit z fyziky, tak se opravdu die a dumé nad tim a n¢kdo se nad tim zamysli a

hned na to pfijde a uz to umi. #00:07:09-4#

D: Jo a mysli§ si, Ze Gpln¢ kazdy clovek je tfeba schopny pochopit ty hodné slozité
védecké principy, kdyZ tfeba ho to hodné zajima, myslis, Ze je schopny to pochopit? #00:07:24-
1#

J: KdyZ je n¢kdo tvrdohlavy a mé svoje véci, co si on mysli celou dobu a nechce to

vyvratit, tak to nechce ani pochopit, tak to nepochopi. #00:07:36-2#

D: A kdyz tfeba on vi, Ze je néjaky fyzikalni problém a chce védét, proc to tak je a ma k
tomu ty spravné zdroje, myslis si, Ze tomu dokaze porozumét pro€ to tak funguje nebo se miize

stat, Ze to ten ¢lovek nikdy nepochopi? #00:07:53-2#
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J: Muze se stat, ze to nikdy nepochopi, kdyz tomu nebude vétit. Prosté kdyz to neptijme.

#00:08:02-4#

D: Dobie. Myslis si, ze to mize zaviset 1 na tom, jak cCasto se ¢loveék uci, jako s tim
pochopenim? Kdyz se tfeba nékdo uci Castéji, tak se mu tieba lip uc¢i nebo neuci anebo je to

stejné? #00:08:17-4#

J: Ano. M¢ viibec neslo se ucit, ale ¢im vic se u¢im, tak tim rychleji to jde. Tteba v 1. E
jsem se na chemii ucila dva dny straSné¢ moc hodin a ted’ka mi staci ¢tyfi hodiny a umim to.

Clovek se uéi ¢im dal rychleji. #00:08:37-4#

D: Dobfte. Co si mysli§ o té tvrdé praci jako takové a vrozenych schopnosti? Myslis si,

7Ze ta tvrda préce je pro tebe na vyS§Sim misté nez ty vrozené schopnosti? #00:08:49-4#

J: Urcité pro n€koho vrozené schopnosti hraji roli, Ze mu to jde a tak tomu moc nedava,
ale tfeba zrovna ja to mam takové vydiené, Ze se opravdu ucim a potiebuju to umét opravdu tak,

abych si byla jist4, Ze napiSu pisemku tieba na jedni¢ku. #00:09:12-1#

D: Jasng&. Takze konkrétn€ u tebe je to vSechno vydiené a nemas tam ty schopnosti.

#00:09:20-5#

J: Ano. #00:09:21-1#

D: A myslis si, ze tfeba né€kdo, kdo ma ty vrozené schopnosti je schopny tomu
porozumét néjak lip nez nékdo, kdo ty vrozené schopnosti nema, ale ptesto se snazi? #00:09:30-

o#

J: KdyZz ma vrozené schopnosti, tak to, no kdyz se nad tim zamysli a fesi to, tak na to
tieba pfijde rychleji, nez ten kdo se s tim dfe, ale tady ve Skole jsou takové véci, ze nad tim ani

moc premyslet nemusime, jenom to pochopit a tfeba ten s vrozenymi schopnostmi to pochopi
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taky rychleji. #00:09:56-8#

#00:00:34-4#

D: Ale, nemyslis si teda, ze ty vrozené schopnosti hraji u toho ¢lovéka néjakou zasadni

roli. #00:00:39-2#

J:To si nemyslim. #00:00:40-7#

D: A myslis si, ze je to stejné tieba i v biologii, zemépise a tady téch predmétech, myslis

si, Ze je to tam taky na stejné Grovni jako v té fyzice? #00:00:51-6#

J: No takovy zemépis a déjepis to jsou predméty, ve kterych se to ¢lovek musi naucit,
tteba ty data a tak vSechno a potom ta biologie, chemie jsou pfedméty, ve kterych se to ¢lovek
musi zaprvé naucit, ale taky to pochopit, protoze kdyz se to pochopi, tak se to potom 1 lip uci,
takze kdyZ ma n¢kdo vrozené schopnosti na ptirodni védy, tak ma opravdu plus a bude se mu v
tom dafit. #00:01:26-9#

D: A tfeba kdyz jsou dva lidi, ty jsi tedy fikala, Ze kdyZ ma ty vrozené schopnosti, tak
tomu rychleji porozumi, tak mysli$ si, Ze se mize stat, Ze nékdo, kdo ty vrozené schopnosti ma
tak néco pochopi, tieba kdyZ mas néjaky problém, tak ten, kdo ty vrozené schopnosti ma, ho

pochopi a ten kdo ty vrozené schopnosti nema, ho nemiize pochopit? #00:01:48-4#
J: No ze by ho viibec nepochopil nikdy. Kdyz mu to ten, co to pochopil, to n&jak

vysvétli, pak se ten prvni nad tim tfeba jesté vic zamysli, tak n€kdy to pochopit mize, kdyz chce.

#00:02:05-6#

D: Dobfte, takZe vrozené schopnosti hraji mozna néjakou malickou roli. #00:02:11-8#

J: Ja to tak beru. #00:02:13-0#
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D: Jo, urcité. Ja ti to vliibec nevyvracim. (smich) Dame si dal$i. MysliS si, ze kdyz si

budes latku opakovat stale dokola, tak ji vic pochopis? #00:02:28-8#

J: Tteba kdyz se nau¢im né¢jakou stranku v biologii a budu si ji stdle opakovat?

#00:02:35-5#

D: No spiS tfeba v té fyzice. Ono v té biologii neni moc co chapat. (smich) #00:02:41-6#

J: No ve fyzice. Potad si to opakovat dokola naucené, tak to taky nestoji za moc. Nékdo
se nauci ve fyzice n¢jaké Newtonovy zékony nazpamét, ty definice, ale pokud si to fekne stokrat

a nezamysli se nad tim, tak to nepochopi. #00:03:05-2#

D: Dobte. A kdyz méam tfeba n&jaky konkrétni odstavec v ucebnici a piecteS si ho
poprvé a nepochopis to, pak podruhé, potieti a nepochopis a kdyz si to pak piectes tfeba po

dvacaté, tak uz to tfeba pochopis? Myslis si, Ze to tak mize byt? #00:03:22-1#

J: Takhle to normalné ned€lam, ale kdybych to tak délala tak nevim. Stane se, ze si

prectu clanek, tak se stane, ze nevim tfeba, co jsem to Cetla, tak si ho pfectu znovu pozornégji a uz

to jde lip. #00:03:38-9#

D: Jasné. Ono kdyz si to pfeCte§S podruhé, tak urCité. Kdyby sis to tieba desetkrat
precetla a nevidéla v tom vitbec zadnou souvislost, myslis, Ze kdyz si to prectes po dvacaté, tak v

tom ty souvislosti mize$ najednou vidét? Na tom Uplné€ stejném ¢lanku? #00:03:52-9#
J: Ja kdyz dostanu takovy ¢lanek, tak si ho jednou ptrectu a kdyz to nepochopim, tak si

délam vypisky. J& v tom potom najdu néco, co spolu souvisi. Takhle ja se u¢im. Ja nedéldm

vubec, Ze bych si to ¢etla nékolikrat. #00:04:10-8#
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D: Dobte. Myslis si, Ze ti titeba vic naucené latky ve Skole v né€em pomaha? Tieba kdyz
mate na zaCatku semestru néjaky problém, ktery néjak pochopis, ale neni to tipln€ stoprocentni,
jak bys chtéla, ale tfeba tim odstupem casu, kdyz uz jste za pul roku, tak se miize stat, ze to co

bylo na zacatku, ze to chapes n&jak lip? #00:04:34-3#
J: To se mi nestalo asi. Nevim takovy pfipad, Ze bych to pak pochopila lip, kdyZ si to

znovu zopakuju, to co jsem tenkradt moc neuméla. Jo ve fyzice to tak urcit¢ mize byt. Muze se to

tak stat. #00:04:53-1#

D: A ¢im si mysliS, ze to je zpisobené nebo jak je to mozné, Ze to napied nechapes a pak

uz jo. #00:05:00-0#

J: Je to zplisobené tfeba tim, Ze ta latka, kterou moc nepochopim, miize navazovat i na to

dalsi uc¢ivo a kdyz to dals$i ucivo pochopim, tak tieba pochopim i to predeslé. #00:05:12-8#

Shrnuti — étvrta Cast

Schopnost ucit se, tvrda prace versus vrozené schopnosti. Obtiznou latku se mize naudit
kazdy, koho to zajima, ale musi predev§im chtit. Behem Zivota se u¢ime logicky premyslet, a
nezalezi na vrozenych schopnostech, ale na tom, jestli chceme. Nékdo dfe a dumé nad tim, n€kdo
se nad tim zamysli a hned na to pfijde. Pokud né€kdo nechce néco pochopit, tak to nepochopi.
Cim vic a ¢ast&ji se ¢lovék uéi, tim lip to uceni jde. (cit. ,, Tfeba v 1. E jsem se na chemii u¢ila
dva dny strainé moc hodin a ted’ka mi sta¢i &tyfi hodiny a umim to. Clovék se uéi ¢im dal
rychleji.”). Vrozené schopnosti urcité hraji u n€koho roli, ale Marie to ma vse vydiené. Nemysli
si, ze vrozené schopnosti hraji né¢jakou zasadni roli, ale ¢lovek, ktery je ma, mize pochopit danou
latku rychleji. Pokud mé n€kdo vrozené schopnosti na ptirodni védy tak mé plus a bude se mu
v tom opravdu dafit. Kazdy kdo chce a necha si poradit, mize pochopit dany problém 1 bez
vrozenych schopnosti. Necte nékolikrat ¢lanky, ale déla si vypisky a hleda v ¢lanku souvislosti.

Nezna piipad, kdy by ji vic nauc¢ené latky pomohlo Vv pochopeni dané¢ho problému, ale mize se
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stat, ze to nékomu pomuze. Mysli si, ze pokud nechapeme ptedchozi latku, ale navazujici

pochopime, miizeme pak pochopit i tu ptedchozi.

D: Dobte. Kdyz se u¢i$ na pisemku z fyziky, snazi$ se to fikat vlastnimi slovy nebo se to

prosté nadrtis? #00:05:23-5#

J: Ve fyzice si to vzdycky fikam vlastnimi slovy. Pofadné ani zapisy si ve fyzice nepisu.
Ja poslouchdm pana ucitele, jak to on vysvétluje a na co dava diiraz, a pak si to ¢tu v ucebnici.

Prosté abych to ja chapala. J& se neucim ve fyzice véty nazpamét, to ne. #00:05:43-7#

D: Jo, takZe ty jsi fikala, ze v hodinach ucitele poslouchas. A dé€las si ty vypisky sama

doma nebo stihas teda i ty vypisky ve Skole? #00:05:52-9#

J: Ve skole si vypisky moc nedélam, jenom kdyz si pocitame ptiklady, tak si je zapiSu. V

hodiné jenom poslouchdm a potom mam ucebnici a tu se piectu. Kdyz si ji ¢tu podruhé, tak si

délam ty vypisky a potom si na to vypocitam piiklady a pak miizu napsat pisemku. #00:06:13-9#

D: Dobte. Myslis si, ze ti néjak pomaha to, Ze se to ucis vlastnimi slovy a ne to Ze se to

drti§ nazpamét? #00:06:21-7#

J: Urcité. #00:06:23-9#

D: A v ¢em si mysliS, Ze je to teda pro tebe lepsi? #00:06:26-3#

J: Urcité to je lepsi. Kdybych se to ucila nazpamét’, tak to nechapu a dalsi ucivo pak taky

nechapu a zabere to spoustu Casu, takze je rozhodné lepsi, kdyz to pochopim takhle sama, jak to

chci. #00:06:40-6#

D: Dobte. Pokud se chces dobie naucit fyziku, je pro tebe dilezité, abys premyslela o
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svych vlastnich zkusenostech, které mas treba ze zivota? #00:06:48-6#

J: Jestli to je to dulezité? #00:06:50-4#

D: Jestli je to pro tebe diilezité n¢jak. #00:06:52-8#

J: No, je pravda, ze kdyZ se néco ucim, tak si tteba vzpomenu, Ze uz se mi to stalo nékdy

néco s tim. Potom tfeba jsme brali motory a ja jsem zjiStovala, jaké mame doma v autech.

(smich) Takové véci jsem zjisStovala. #00:07:13-0#

D: Takze takhle se ti to alesponi trosku néjak prolind s tim, co se ucis. #00:07:19-0#

J: Ano. #00:07:20-0#

D: A pomaha ti to tfeba néjak k pochopeni nebo feSeni piikladi ve Skole? To, Ze mas

néjaké ty vlastni zkuSenosti. #00:07:26-9#

J: Pfimo u piikladi na vzorecky, které mame, se muZe stat. Tieba jak jsme brali

kapaliny, tak jak to doopravdy je, to urcité¢ pomaha hodn¢ v téch ptikladech. #00:07:40-6#

D: Jo, takze ty vlastni zkusenosti ti pomahaji hodné u toho uceni. #00:07:45-2#

J: Ano. #00:07:46-1#

D: Dobte. Je néjakd moznost, Ze 1 Spatnou uvahou miizes dosdhnout spravného

vysledku? Tieba pii pocitani prikladii nebo pii feSeni néjakého problému. #00:07:57-1#

J: Pti pocitani prikladt, kdyz budu mit Spatnou Gvahu, no to by chtélo na konkrétnim

ptikladé.(smich) #00:08:05-6#
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D: Klidné to dej na konkrétni ptiklad, jestli t€ néjaky napada. #00:08:08-6#

J: Tteba kulic¢ka se vznasi mezi elektricky nabitymi deskami a vznasi se tam. Tak jaka je
intenzita toho deskového kondenzatoru. No tak si musim uvédomit, Ze je horizontaln¢, protoze
kdyby byla vertikaln¢ tak to tam asi nelitd a spadne doli. Tak kdyz mé to napadne dat
horizontaln¢ tak pfijdu na to, Ze se tam ty sily musi vyrovnat a uz na to pfijdu. Kdyby mé to ani

nenapadlo, tak ten ptfiklad nevypocitdm. #00:08:45-9#

D: TakZe vlastné kdyz maS teda Spatnou uvahu, tak dojdes k jakému vysledku?

#00:08:52-2#
J: KdyZ si myslim, ze ta Spatnd Gvaha je dobrd, tak dojdu ke Spatnému vysledku. To uz

prosté¢ nezménim. #00:09:04-4#

D: Jo. A tieba myslis si, ze se miZe stat, kdyZ mas tieba v ptikladech konkrétné Spatnou
uvahu, tak ten vysledek jako takovy se bude rovnat tomu, co mé ucitel nebo vlastn€ tomu, jak to

m¢élo vyjit. #00:09:19-2#

J: Tak to se mi taky stavalo, Ze to ucitel vypocital tak a ja jsem to vypocitala jinak a méli

jsme stejny vysledek, protoZe jsem to pocitala jinou cestou. #00:09:34-7#

D: Ale ta tivaha tam byla spravna. #00:09:37-6#

J: Uvaha byla stejna. #00:09:40-3#

D: Co je pro tebe pfi uceni podstatné? KdyZz se ucis, ucis se teorii, vzorecky nebo z téch

vlastnich zku$enosti tieba? #00:09:52-1#

#00:00:09-1#
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J: Co je podstatné, pochopit to a mit hodné praxi v pocitani spousty ptikladii at’ uz to

mam naucené tak automaticky a uz abych to chapala, a to je dulezité pfi tom uceni. #00:00:27-4#

D: Jo. A je pro tebe podstatnéjsi ucit se teorii nebo samotné vzorecky? #00:00:32-7#

J: Kdyz se nau¢im tu teorii tak z toho potom vyvozuju ty vzorecky, takze je podstatné

vlastné oboji a vyplyva to samo ze sebe. #00:00:45-4#

D: A kdybys méla tieba jenom ty vzorecky, jsi schopna si z toho vyvodit tu teorii?
#00:00:50-4#

J: Ano to taky. Kdyz mam tfeba, ze hustota se rovnd hmotnost déleno objem, tak si z
toho zase vyvodim, ze si vezmu krychli o hrané jeden metr a uz tam mam néjakou hustotu, uz to

zjistim, co to vlastné¢ znamena a jak se to pocita. #00:01:16-2#

D: A myslis si, ze bys tomu rozuméla teba, i kdybys neznala viibec zadnou teorii kolem

a méla napsané jenom ty vzorecky? #00:01:23-1#

J: Ty vzorecky se znaci pismeny, tak bych potiebovala mit vypsané, co jaké pismeno
znamena, tfeba soucinitel nebo néco takového, a podle to jak by byl slozity. Kdyby nebyl moc
slozity, tak by se to jakztakz jesté dalo vysvétlit, co vlastné fika ten vzorecek, ale néjaky slozity

to uz asi moc ne. #00:01:47-6#

D: TakZe je pro tebe jednodu$si mit vzorecky a pak z toho odvozovat teorii nebo mit

teorii a vyvozovat z ni vzorecky? #00:01:56-9#

J: Jednodussi. J& se vzdycky nejprve nau¢im teorii a potom vzorecky, takze spis tu teorii
se nau¢im prvni. #00:02:06-9#
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D: Takze pokud vlastné neznas tu teorii kolem, tak ty vzorecky se neucis. Spis je pro
tebe lepsi pochopit tu teorii nebo snazi§ se pochopit tu teorii kolem a potom teda az ty vzorecky.

#00:02:18-8#

J: Ano. #00:02:20-1#

D: Dobte. Ty teda pfi u€eni vyuzivas ucebnici, fikala si. SeSit s poznamkami si tedy
délas sama a vyuziva$ tfeba i1 néjakou jinou literaturu k tomu? Tieba néjaké encyklopedie.

#00:02:35-7#

J: Mam jesté takovy prehled stiedoskolské fyziky nebo testy z fyziky, takovych knizek

mame spoustu a ty si taky Ctu a taky je vyuzivdm. Ne jenom tu ucebnici. #00:02:52-0#

Shrnuti — padta Cast

Poznavadni a uceni se. Danou latku se snazi fikat vlastnimi slovy, 1épe tomu pak rozumi
a rozhodné se neuc¢i nazpamét. Ve Skole v hodinach fyziky ptfedevSim poslouchd a teorii si
nepisSe, piSe pouze ptiklady a vypisky zteorie si déld doma sama. Pfi uCeni premysli nad
vlastnimi zkuSenostmi a nad tim, ze uz se ji to tfeba stalo (cit. ,,Potom tfeba jsme brali motory a
ja jsem zjistovala, jaké mame doma v autech.”). Je presvédéend, Ze feSeni problému miize dojit
ke Spatnému vysledku, a to v ptipadé, kdy je presvédCend, zZe je jeji ivaha spravna. Pii uceni je
pro ni podstatné piredevSim pochopeni, pak také teorie i vzorecky. Jako prvni se uci teorii, potom
az vzorce. Je schopnd vyvodit si teorii ze vzorci, pokud teorii zna. U jednodusSich vzorcii by asi
byla schopna odvodit teorii, pokud by znala vyznam veli¢in, ale u slozitéjSich vzorcii spise ne. Pii

uceni vyuziva nejen ucebnici, ale i ptehled stiedoskolské fyziky a testy z fyziky.

D: Dobte. A vy ted’ berete elektiinu. Kdyz si tieba vezmes tu ucebnici elektiiny, libi se ti
ta struktura té ucebnice, jak je ta ucebnice napsand nebo bys na ni chtéla néco zménit? #00:03:08-

ot
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J: Vadi mi na tom, Ze je tam cela kapitola a tam se rizné odvodi ty vzorecky, je tam
teorie a pak na konci je shrnuti. V tom shrnuti nejsou tfeba obsazeny vSechny vzorecky, neni to
tam, to co bych si opravdu méla z toho vSeho vzit. Nékteti se opravdu nauci jen to shrnuti a pak

to nemtizou zvladat, nemtzou to pochopit. #00:03:36-4#

D: TakZze bys chtéla tieba konkrétné do téch ucebnic, do toho shrnuti vic vzoreckd.

#00:03:41-7#

J: Ano a lip to tam rozepsat. #00:03:45-1#

D: Jo a jesté lip rozepsat. Dobte. Kdyz ty tfeba pochopis tu teorii bez toho shrnuti, ty si
prectes ty teorie v té ucebnici, a potom si piectes jenom to shrnuti, myslis si, Ze to nékomu muize
stacit, kdyz si pfeCte jenom to shrnuti? Ono vlastné to, co je v tom shrnuti obsahuje stru¢né tu
teorii a n¢kdo tieba, jak jsi fikala, jde a nauci se jenom to shrnuti, mysli§ si, Ze z toho miiZe

pochopit celou tu teorii nebo viibec? #00:04:18-7#

J: Néco malo urcité, ale ze by znal vSechno do detailti a umél si ty vzorecky odvodit a

takové véci, tak z toho asi ne. Ale nékomu to tieba staci, ze si fekne, Ze napise pisemku na trojku,

tak se nauci jenom tohle. #00:04:37-6#

D: TakZe v tom shrnuti jsou jenom néjaké zaklady? #00:04:40-8#

J: Ano. To jsou vlastné jenom zaklady. #00:04:44-5#

D: Dobte. Pro tebe ty zaklady nestaci a spiS t¢ zajima ta fyzika hloubé&ji, nez Ze by sis

ptecetla jenom ty zaklady. #00:04:51-6#

J: Takhle si to ani nezapamatuju, kdybych si pfecetla jenom to shrnuti. #00:04:57-5#
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D: Dobte. Je pro tebe podstatné, jestli na sebe navazuji kapitoly v ucebnici nebo to

beres, ze jsou to jenom rozkouskované kapitoly nebo ten celek? #00:05:10-1#
J: Navazuje to na sebe. Tedka byl nejprve stejnosmérny proud, ted’ka mame zase
stfidavy proud a navazuje to na sebe. Tieba i ty vzorecky z prvni kapitoly se pouziji na ptiklady z

druhé. #00:05:30-6#

D: TakZze si mysli§, Ze ty u¢ebnice maji n¢jakou strukturu, kdyz jsou psané. #00:05:36-

4#

J: Maji strukturu, jsou dobfe rozdélené a navazuji na sebe. To je jako kdyZ se nenauc¢ime

pismena, tak asi neptjdeme do druhé tfidy.(smich) #00:05:47-1#

Shrnuti — Sesta Cast

Ucebnice. Na ucebnici ji vadi, Ze ve shrnuti nejsou vSechny vzorecky dané kapitoly nebo
vSechno to, co by si méla z kapitoly vzit. Chtéla by tyto véci do shrnuti doplnit a lip to tam
rozepsat. Nékdo se z u€ebnice uci jenom shrnuti, ale tim padem miiZe pochopit jen néco malo
Z teorie, jelikoz shrnuti jsou jenom zdklady. Ucebnice maji jasnou strukturu, jsou dobie rozdélené
a navazuji na sebe. Kapitoly na sebe také hodné navazuji (cit. ,,Ted’ka byl nejprve stejnosmérny
proud, ted’ka mame zase stfidavy proud a navazuje to na sebe. Tieba i ty vzorecky z prvni

kapitoly se pouZziji na ptiklady z druhé.*).

D: Dobte. Pijdeme dal. Jakym zplisobem se pfipravujes na pisemnou praci z fyziky?
#00:05:57-4#

J: Cely ten proces jak se pfipravuju? (smich) #00:06:01-1#

D: Ano. (smich) #00:06:02-6#
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J: Dobfte. Tak nejprve poslouchdm tu teorii a priklady, jak je fesi pan profesor v hoding.
Tteba 1 tyden dopiedu pred pisemkou, nebo kdyZ se chylime ke konci toho tématu, coz ja pozndm
diky ucebnici, on se podle toho asi fidi, tak si najdu chvilku, pfectu si tieba po deseti téch dvacet
stranek. Potom si to za¢nu Cist znovu a uz si délam ty vypisky. Potom v tom opravdu hledam
né&jaké souvislosti, a kdyz vim, Ze tomu takhle rozumim, tak za¢nu pocitat ptiklady. Vypocitam si
priklady, které ndam poslal na email, to tak déla, tam posle tak dvacet ptikladi. Taky se podivam
na priklady, které jsme fesili v hodinach tak, abych tomu rozuméla a abych to tak né¢jak uméla
vyresit. Az uz je jasné, kdy to piSeme, tieba, Ze to piSeme za tfi dny, tak jdu treba na pocitac a
tam jsou néjaké stranky, tieba priklady eu a tam jsou ty priklady feSené, takZze jsem si jista, Ze
jsem to tfeba vyfeSila dobfe. Na téch strankach si je pak propocitdvam, tam jich je opravdu
hodné¢, takze mam co délat a pak kdyz jsem si jista, ze to zvladnu tak uz pisSu vlastné tu pisemku.

#00:07:46-8#

D: Dobte. A jeste teda ty si ty vypisky vypisujes hned po té hodin¢, kdyz néco ve skole
proberete nebo az kdyz uz vis, ze budete psat tu pisemku? #00:07:56-6#

J: KdyzZ si udélam cas, tfeba i dva tydny pied pisemkou. #00:08:01-8#

D: Prost¢ kdyz mas cCas. Neni to, ze pfijedeS domi, sedne§ si a hned to dopiSes.

#00:08:06-8#

J: Takhle to nezvladam, ale neni to, ze bych si napsala vSechny vypisky najednou.

Délam si to tak po kouskach. #00:08:18-1#

D: Dobre. U¢is se zpaméti vSechny vzore¢ky nebo si je umi$ néjak odvodit z teorie?

#00:08:26-0#

J: Ja se je vzdycky snazim odvodit z t€ teorie. J4 opravdu nevim, ze bych se ucila
vzoreCky nazpamét,, a kdyz uz si pocitam ty piiklady, tak to uz si je vlastné zapamatuju a neni, Ze
bych sed¢la a fikala si je. #00:08:43-9#
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D: Urcité. Déla ti problém rizné vyjadfovani ze vzorcl, ze z jednoho vyjadfis a z

druhého b a dosadis to vSechno do tfetiho. #00:08:53-2#

J: S tim jsem méla ze zacatku, kdyz jsme zacali pocitat piiklady tady s panem
profesorem, na zakladce to tak viibec nebylo. No ale s tim mi zase hodn¢ pomohla matematika a

musela jsem se to prosté¢ naucit. Cvicila jsem a pocitala a ted’ka myslim, ze uz takové véci

zvladam. #00:09:14-7#

D: Dobte. Jsi schopnd odhadnout svou vyslednou znamku z pisemné prace? #00:09:19-

6#

#00:00:01-9#

J: Ano, to jsem. My piSeme takové, ze nam da tfeba pét ptikladu a kazdy oznamkuje
zv1ast’ a potom udéla primér a z toho je zndmka. Kdyz tfeba vim, Ze jsem tam néco popletla, tak
za ten piiklad bude trojka, za ten to a za ten to, anebo kdyZ vim, Ze jsem ho viibec nevypocitala

tak mam pétku. Takze odevzdam préci a uz tak tusim, jak jsem to napsala. #00:00:31-8#

D: A porovnavate si tfeba vysledky mezi sebou nebo viibec ne? #00:00:36-8#

J: Kdyz dostaneme opravené pisemky? #00:00:39-3#

D: Ne, kdyz odevzdas pisemku a nékdo si tieba zapise, kolik mu to vyslo a potom to

porovnava se spoluzaky, tak jestli to taky délas. #00:00:49-3#

J: Parkrat jsme to tak udé€lali, ale to opravdu jen kdyz se to stihne. Jinak ne. Neni to
podstatné si napsat vysledky, a jestli to vyslo stejné, spi§ se potom zeptam spoluzacky, jak se to

pocitd nebo jestli jsem to ud¢€lala spravné a tak. #00:01:12-1#
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D: A vis o tom, ze bys n¢kdy vypocitala ptiklad, odevzdala pisemku a pak ti doslo, Ze jsi
to pocitala upln¢€ Spatné, stalo se ti to nékdy? #00:01:19-6#

J: Urcité se mi to stalo n€kolikrat, Ze jsem to vypocitala Spatné a myslela jsem si v tu
dobu, Ze je to dobie. Pak jsem se $la ucitele zeptat, jak to, ze je to Spatné a on mi to fekl a pak mi

doslo, ze jasn€ a pro¢ jsem to neudélala tak. #00:01:43-5#

D: Jo, to je vlastné ta Spatna ivaha u téch ptikladd. Ale kdyz tu pisemku odevzdas, tak

dokazes relativné presné odhadnout, co bys mohla dostat. #00:01:57-3#

J: Jo. #00:01:58-6#

Shrnuti — sedma Cast

Priprava na pisemnou praci a odhad vysledné znamky. Na pisemnou praci se u¢i vzdy
hodné¢ dopfedu a ma vzdy stejny proces (cit. ,,Tteba i1 tyden dopiedu pred pisemkou, nebo kdyz se
chylime ke konci toho tématu, coZ ja poznam diky ucebnici, on se podle toho asi fidi, tak si najdu
chvilku, pfectu si tieba po deseti téch dvacet stranek. Potom si to zacnu Cist znovu a uz si délam
ty vypisky. Potom v tom opravdu hleddm néjaké souvislosti, a kdyz vim, Ze tomu takhle
rozumim, tak za¢nu pocitat piiklady. Vypocitam si ptiklady, které nam poslal na email, to tak
déla, tam posle tak dvacet ptikladl. Taky se podivam na pfiklady, které jsme tesili v hodinach
tak, abych tomu rozuméla a abych to tak néjak uméla vytesit. AZ uz je jasné, kdy to piSeme,
tteba, zZe to piSeme za tfi dny, tak jdu tieba na pocitac a tam jsou né&jaké stranky, tieba piiklady eu
a tam jsou ty pfiklady feSené, takZe jsem si jistd, Ze jsem to tieba vyfeSila dobfe. Na téch
strankéch si je pak propocitavam, tam jich je opravdu hodné, takze mam co dé¢lat a pak kdyz jsem
si jistd, Ze to zvladnu tak uz pisu vlastné tu pisemku.*). Vypisky z u€ebnice si d¢€la vzdy, kdyz ma
¢as, vetsinou delsi dobu pted pisemnou praci. Termin je jim vzdy hlaSen doptedu, ale poznaji to 1
podle ucebnice. Vzorecky odvozuje z teorie a pii propocitdvani ptikladl si je zapamatuje. Diive

ji vyjadfovani ze vzorci délalo problém, ale cvi€ila a ted’ uz to zvlada. Je schopna odhadnout
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svou vyslednou zndmku z pisemné prace. Parkrat si porovnavala vysledky se spoluzaky, ted” se
spis pta spoluzacky na postup. Nekolikrat se ji stalo, ze méla Spatnou vahu, coz ji v danou chvili

nedoslo.

D: Dobie. Moc ti dekuju. #00:02:01-1#
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Lukas (L) délka rozhovoru 21:56; Dotazatel (D)

Legenda — xxXx — podstata otazka, XXX — klicova slova odpovédi, - podstatny vytah
Z odpovédi/odpovedi

D: Pokud chces porozumét fyzice, je pro tebe dilezité pamatovat si fakta? #00:00:06-9#
L: Zalezi, jak kdo se to prosté nauci. Nékdo se to nauci jen tak, ze se nauci a nasprta
jenom vzorecky a nemusi si k tomu nic pamatovat, prosté vi jenom ty vzorecky.To je tézké fict
jako. Ja si myslim, Ze neni moc dilleZité si pamatovat ty fakta, staci kdyZ se nau¢im ty vzorecky.

#00:00:35-2#

D: Takze kdyz jsou néjaké fakta, nemysli§ si, ze ti pomulze, Ze to je proto a proto?
#00:00:40-2#

L: Nevim, asi ne. #00:00:45-0#

D: Myslis si, Ze je pro n€koho dulezité znat ty fakta? #00:00:45-6#

L: Asi n€kdo, kdo chce té fyzice porozumét néjak vic tak asi, asi jo. #00:00:50-8#
D: TakZe pro tebe ty fakta, jako takové nemaji zadny vyznam? #00:00:56-2#

L: Ne nejdu kolem a nefeknu si, jo kamen pada, protoze zrychleni je 9,81 a tak, to si
neteknu. #00:01:04-4#

vvvvvv

zajiméa t€ 1, kde se vzaly, nebo vidi§ vzore¢ek a fekne§ si "jo vzorecek, mam vzorecek".
#00:01:16-3#

L: Spis vidim vzorecek a nauc¢im Se ho a podle né¢ho pocitam ty piiklady. #00:01:21-4#

D: Takze jako kde, odkud pftisel, z jaké teorie. #00:01:23-7#

L: Ne to ne. #00:01:24-3#
D: Vibec tu teorii kolem? #00:01:26-1#
L: Ne. #00:01:27-1#

D: Dobie. Myslis si, ze ty Vzorecky, tfteba v té ucebnici se néjak vztahuji k tém hlavni
pojmum? #00:01:33-4#

L: Asi jo. Ja nevim. Mozna. #00:01:38-1#
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(smich) #00:01:38-2#

D: Tak mozna, nebo co? #00:01:40-0#

L: Ja nevim. #00:01:40-2# Jo vztahujou, urcité vztahujou. #00:01:44-1#

D: Vztahuje se to n¢jak? #00:01:44-9#

L: Jo. #00:01:44-9#

D: A je to pro tebe dilezité, jestli to ma néjaky vztah? #00:01:49-4#

L: Ani ne. #00:01:50-0#

D: Takze té to jako.. #00:01:51-9#

L: Nezajima. #00:01:51-9#

D: Ty beres vzorecek jako takovy? #00:01:54-0#

L: No, jo prosté. #00:01:54-0#

D: A zajima té tieba co v tom vzorecku co znamena, nebo .. #00:01:58-3#

L: Jo to jo. To se vzdycky podivam, co co znamena. #00:02:00-5#

D: A kdyZ mas tfeba ten vzorecek a vi§, ze P je vykon, zajima t&€ tfeba i1 co ten vykon je,
nebo proste to beres jak to je? VétSina piikladu je stavéna tak Ze vykon rovna se, piikon rovna se,
je to tam v jednom, tak jestli t€ 1 zajima, co co znamena, nebo to vezmes jo vykon je to, déleno

tim. #00:02:19-4#

L: Jo podivam se, co je tieba vykon a piikon, jako tfeba u téch konvic a tak, jak to byva,
tak to se podivam. #00:02:25-0#

vvvvvv

diilezita 1 ta teorie, kdyZ to ty chces§ pochopit. #00:02:35-5#

L: Tak kdybych se chtél n&jak zajimat o tu fyziku, tak bych se asi ucil i tu teorii, ale mé
staci tou fyzikou prolézt, takze se vzdycky nauéim néjaké vzorecky a to staci na trojku.
#00:02:48-2#

D: Jasnég. TakZe ta teorie jde Upln€ kolem, nezajima t& to ani. A mysli$ si, Ze kdyby ses
tteba ucil 1 tu teorii, ze bys byl lepsi v té fyzice, nebo jako.. #00:03:00-7#

L: Ja nevim. Ale tak podle mé&, no pan ucitel tam nekdy dava takové priklady, které no ja
nevim, to bych ani nespocital, kdybych se naucil i tu teorii. #00:03:08-9#
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D: Myslis si, Ze by ti to viibec.. #00:03:11-0#
L: No jako mozna dva minus. (smich) #00:03:12-5#

Shrnuti — prvni Cast

Fakta, vzorce, teorie a porozumeni fyzice. Fakta vyznam nemaji, v bézném zivoté je
nevyuzijeme (cit. ,,Ne nejdu kolem a neieknu si, jo kdmen pada, protoze zrychleni je 9,81.%).
Stac¢i, pokud se nauci vzorecek, kde se zajima o to, co jednotlivé veliiny znamenaji. Jak se
vztahuje k hlavnim pojmim, pro né&j viubec neni dulezité. Zfejm¢ se nevztahuje k porozuméni
fyzice, ale pouze k tomu, aby prosel ve Skole. To ukazuje i jeho smySleni o teorii, ktera by byla
dobré, pokud by se chtél zajimat o fyziku, nicméné mé nedostate¢nou sebedtvéru, Ze by i tak ve

Skole dosahl lepsiho vysledki/lepsi znamky.

D: No to uz neni takova motivace, Ze. (smich) #00:03:16-9# Dobie. Ted ti feknu vétu.
Védecké principy ¢i teorie Casto neddvaji smysl. V takovych ptipadech je pak clovék musi
pfijmout a dale se jimi nezabyvat, protoZe ve véd€ nemusi davat smysl v§echno. Souhlasis s timto
tvrzenim? #00:03:30-5#

L: Hm. Nevim. Ja si myslim, Ze tfeba teorie relativity a tak, to je strasnd kravina, nevim,
proc se to viibec u¢ime, to prosté vilbec nedava zadny smysl ta teorie, nebo tak. #00:03:41-5#

D: No dilatace Casu tteba. #00:03:43-7#

L: No to jsou strasné blbosti, Ze tteba kdyZ n€kdo leti v té.. #00:03:48-5#
D: Raketé. #00:03:48-5#

L: No v raket¢, tak je mladsi nez ten, co je na zemi. #00:03:50-7#

D: No my to ted’ka zrovna v semestru bereme a taky to jde trochu mimo moje chapani.
(smich) #00:03:55-9%#

L: No to je jasné. #00:03:58-0#
D: Méam s tim asi stejny problém. #00:03:59-1# Dobte. Takze si mysliS, ze ve védé

nedava spousta véci smysl, a beres to teda jako fakt nebo nad tim i premyslis, tfeba ¢im by to
mohlo byt zpisobené. #00:04:12-3#
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L: Jako tfeba ¢im by mohlo byt zptisobené to, Ze on starne pomaleji? #00:04:16-8#

D: Tteba. #00:04:16-10#

L: Ne asi ne. #00:04:18-8#

D: Takze teknes si, jo je to tieba blbost, ale prosté se s tim ..#00:04:22-5#

L: Jo je to blbost, ale néjak se s tim srovnam. Prost¢ uz to stejné nebudu nikdy
potiebovat, tak se to nau¢im na tu jednu pisemku. #00:04:28-1# Ve védé nedava viechno smysl,

ale srovna se s tim, jelikoZ ma pocit, Ze to nebude nikdy potrebovat.

D: Dobie. A mysli$ si, ze ti védei, kdyZ néco zkoumaji, ze se vzdycky shoduji, nebo se
nckdy.. #00:04:34-2#

L: No ja st myslim, Ze ne. #00:04:35-2#

D: A ¢im si mysli§, Ze by to mohlo byt zptisobené? #00:04:37-3#

L: Né&jakou nepfesnosti méfeni a tak. Ze to zkousi v riiznych podminkéach, nebo jako
vétSinou to musi zkouset v téch jednotnych podminkach, ale vzdycky se asi néco pokazi, ze neni

vzdycky vSechno stejné. #00:04:49-6#

D: Jo. A myslis si, Ze tfeba se nemusi shodovat 1 nazorové, Ze na to mizZe mit kazdy jiny
pohled nebo... #00:04:55-0#

L: Jo to urcité taky muze mit kazdy jiny pohled. #00:04:58-3#
D: Takze jako i na to, ze jeden se na to diva tak a druhy jinak? #00:05:03-2#

L: No. #00:05:03-8# Védci se podle néj neshoduji, coZ miize byt zpiisobené
nepi‘esnosti méieni a riznymi pohledy na jednu véc

D: A myslis si, Ze je pak tfeba problém to srovnat ty pohled a dat to do tvaru, aby tam
byl n&jaky spravny vysledek? Ze kazdy na to ma tfeba tpIné€ odlisny nazor? #00:05:12-7#

L: No nevim. Mozna se zkusi dohodnout a néco potesi. #00:05:18-7# Asi pak dobry.
#00:05:21-7#

D: Takze si myslis, Ze se na vysledku mtizou védci shodnout. #00:05:24-3#
L:Jo. #00:05:25-0#
D: A co si myslis, Ze je pro to, aby se shodli podstatné? #00:05:28-6#

L: No to fakt nevim. Asi by si to m¢li zkusit dat dohromady, to jedno méfeni a

4
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povazovat ho Zze "to" bude platit "ted" a nic, pfes to nejede vlak, prosté¢ tohle bude platit.
#00:05:40-9# na vysledku se védci shodnout miiZzou, musi dat v§e dohromady a shodnout se
na jednom

Shrnuti — druhad cCast

Vedecke principy a teorie. Védecké principy a teorie podle néj nedavaji casto smysl,
ovSem piijme je, jelikozZ ma pocit, ze uz je nebude nikdy v Zivoté potfebovat. Védci se ne vzdy
shoduji, coz by mohlo byt zptisobené nepiesnosti méieni a taky tim, Ze na jednu véc muize mit
kazdy védec jiny pohled. Na vysledku se védci mizou shodnout, musi dat napted vSe dohromady

a na jednom se shodnout.

D: Dobfte. Pijdeme na dalsi. Zajimas se o fyziku mimo Skolu? #00:05:45-8#

L: Ne. #00:05:45-9#

D: TakZe zadné potrady v televizi. Viibec nikdy t¢ to neldkalo? #00:05:50-3#

L: Jednou jsem se dival na takového toho. On byl anglic¢an a tocil ty fyzikalni véci. Bylo
to na CT1, tak na to jsem se nékdy dival, ale to bylo jesté predtim, nez jsem prisel na gympl.
#00:06:02-0# o fyziku se mimo Skolu nezajima, kdyZ navStévoval zakladni Skolu, vidél
V televizi porad o fyzice

D: A tieba na zdkladce t¢ to néjak zajimalo ta fyzika? #00:06:04-8#

L: My jsme moc neuméli fyziku. Jakoze méli jsme ji ale jen tiecba "F" se rovna a tak.
#00:06:09-6#

D: Takze vylozené jenom vzorce. #00:06:10-9#
L:No. #00:06:11-3#
D: N¢gjak vas tu teorii vibec... #00:06:13-1#

L: Ne. #00:06:14-2# na zakladni §kole moc fyziku neuméli, vnimal ji jako vzorecky
bez teorie

D: To bude pravé asi ten problém. A né&jaky fyzikalni krouzek nebo olympiady?
#00:06:21-0#

L: Nee. (smich) #00:06:21-5#

D: A tieba pokusy? #00:06:22-8#
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L: Pokusy mé bavi. #00:06:24-4#
D: Bavi té¢ pokusy. A délal sis tfeba doma néjaky pokus? #00:06:28-3#

L: Ne, ale uz nad tim pfemyslim, jako nad téma pokusama, ze kdyz tieba n€kdo ze
spoluzakt udéla néjaky pokus, ze bych si ho i1 zkusil doma. Ale tak vétSinou na to nemam cas,
protoze musim délat néco uplné jiného do Skoly. #00:06:39-6#

D: Jasn¢€. Ale napadlo t&, ze by jsi je zkusil? #00:06:44-0#

L: Jo jo. #00:06:44-6#

D: A nezkousel jsi tieba uz pokusy, jak za né dostavate jedni¢ky? #00:06:48-5#
L: Ne to ne. #00:06:49-7#

D: Nedélal jsi zadny takovy, jo? A napadlo t&, Ze bys néco zkusil vymyslet? #00:06:53-
5#

L: Jo, ale tak musel bych se podivat na internet a asi néco udélam jest¢ do konce
Skolniho roku, ale mé to jako k lepsi zndmce nepomtize. To je hlavné pro ty, co chcou lepsi
znamku, jakoze mé to vychdzi Uplné pfesné, takze uz bych s tim nemohl nic délat, jako s tou
znamkou. #00:07:05-9#

D: Ale tak mas jesté porad ctvrt roku ne? Tak to by asi §lo s tim jeSté néco udélat ne?
#00:07:11-3#

L: Nevim. Tak ted’ bereme jakési momenty sily, tak to viilbec nechapu, jak miize zvolit
osu otaceni, kdyz se to vliibec neotaci, no a takovéhle kraviny. #00:07:18-9#

D: No to je pravé ta fyzika.( smich) #00:07:22-9# Dobie. A kdyby jsi teda délal ten
pokus, delal by jsi ho sam, nebo bys ho radsi délal s nékym? #00:07:26-6#

L: No radsi s nékym. Urcité. #00:07:28-0#

D: Jakoze by to pro tebe bylo miil prace, nebo tfeba jednoduSi na premysleni?
#00:07:32-6#

L: Spise bysme mohli udélat vice pokusii. Nebo tak. Ze bysme si tieba rozdélili kazdy
jeden pokus, ze by spolu tieba n¢jak souvisely a bylo by to asi lep$i. #00:07:41-2#

D: Jo, urcité. TakZe byste méli tfeba jedno téma, udélali na to dva rtizné pokusy. A chtél
by jsi si ten svlij vymyslet vylozené sadm, nebo by jsi poslouchal ze to nemas délat tak ale radsi to
ud¢lat tak. #00:07:51-4#

L: J& bych se asi podival na internet. A né&jaky bych si tam vybral, n¢jaky pokus.
6
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#00:07:55-5#

vvvvvv

tim, Ze by si néjaky zkusil pomoci internetu vymyslet. Ve Skole délaji pokusy za jednicky,
ovSem nastava nazor, Ze je to predevSim pro ty, co to maji nerozhodné, a jelikoz mu to
vychazi presné, k lepS$i znimce mu to nepomiiZe, ale i pres to vSechno premysli, Ze by pokus
s nékym udélal.

D: TakZe bys ur€ité vyuzil ten internet. Dobie. A znd$ tfeba nékoho, kdo déla fyzikalni
olympiady nebo si doma d¢la ty pokusy? #00:08:03-2#

L: Jo. Od nas né&jaci dva kluci délaji fyzikalni olympiady jako ze tfidy. No dva kluci a
jedna holka délaji pokusy. #00:08:09-6#

D: A vidél jsi tieba nékdy to zadani té olympiady? #00:08:13-0#

L: Jo jo jo. Jednou jsem si to Cetl. Ale skoncil jsem u ptilky pfikladu, protoze jsem se
ztratil. ( smich) #00:08:18-6#

D: Takze ti to pfislo n&jak hrozn¢ moc slozité? #00:08:21-8#

L: No. #00:08:22-3#

D: A neptfemyslel jsi ani nad tim, Ze bys to tieba zkusil? #00:08:25-3#

L: Nee. #00:08:26-4# ve tiidé ma dva kluky a jednu holku co délaji fyzikalni pokusy

a olympiady, zadani olympiady uz vidél a prislo mu velice slozité, takze nema v planu ji
zkusit

Shrnuti — tieti cast

Zajem mimo Skolu — porady, olympiady a pokusy. Mimo skolu se o fyziku nezajima.
Kdyz jesté¢ navStévoval zédkladni Skolu, vidél v televizi pofad o fyzice, ale po nastupu na
gymnazium ten maly zajem, ktery mél, upadl uplné. Na zakladni Skole fyziku moc neum¢l a
nema ¢as. Pfemyslel nad tim, ze by si n¢jaky zkusil pomoci internetu vymyslet. Ve Skole délaji
pokusy za jednicky, ovSem nastdva nazor, ze je to predevsSim pro ty, co to maji nerozhodn¢, a
jelikoz mu to vychazi presné, k lepsi zndmce mu to nepomiize, ale i ptes to vSechno premysli, Ze
by pokus s nékym udélal. Ve tfidé ma dva kluky a holku co délaji fyzikalni pokusy a olympiady,

jejiz zadani uz vidél, ale ptislo mu velice slozité, takze nema v planu ji zkusit.

D: Dobte. Myslis si, ze je kazdy schopny naucit se danou latku, tfeba i tu obtiznou, v té

7
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fyzice? #00:08:32-9#
L: Hm. J4 si myslim ze, jako musi§ mit pro to néjaké, né¢jaké vrozené to musite mit

alesponl trosku, Ze se to nemuzete prost¢ jen tak nasprtat vSechno upln€ ptfesné na jednicku,
abyste tomu rozuméli, jako tfeba néjaci kluci co tomu fakt rozumi. Takze tak jako. #00:08:50-7#

D: Takze jsou podstatné ty vrozené schopnosti? #00:08:53-9#
L: No. #00:08:54-3#
D: Nékdo se miize ucit, jak chce.. #00:08:56-4#

L: Nékdo je jako tieba lepsi ve fyzice, nékomu jdou mnohem lip tieba jazyky.
#00:09:00-8#%.

D: Takze jsou podstatné schopnosti. A myslis si, Ze je to stejné tfeba i v zemépise? Nebo
tam hodn¢ zélezi na té pili spis? #00:09:08-6#

L: No v zemeépise se to spi$ da vSechno naucit. #00:09:11-6#

D: Takze pro ¢loveka, ktery ma vrozené schopnosti tfeba na fyziku a snazi se co nejvic,
tak bude skvély, protoze ma ty vrozené schopnosti a uci se, ale kdyZz by v té fyzice ty vrozené
schopnosti nemél, tak se mize ucit, jak chce, a nikdy nedosahne stejného vysledku jako ten, co
ma ty vrozené schopnosti. #00:09:32-1#

L: No ja si myslim, Ze nikdy nedosahne. #00:09:33-6#
D: A pro¢ si myslis, ze to tak je? #00:09:35-6#

L: No to nevim vubec. #00:09:39-5#

vvvvvv

L: No to nenapada. #00:09:45-8# naucit se ve fyzice obtiZnou danou latku, tak aby ji
¢lovék pochopil, bez vrozenych schopnosti nejde, v zemépise ovSem zaleZi spiSe na pili nez
na vrozenych schopnostech

#00:00:02-5#
D: A jakym stylem se tieba ucis fyziku? #00:00:04-9#

L: Fyziku? No spi§ jenom teda ty vzorce, podivam se na internet a prectu si to na
wikipedii, protoze pan profesor nam moc netika tu teorii. No takze si prectu tu teorii, podivam se
na vzorce a zkusim si vypocitat par prikladi na n¢jakych strankach, jestli to jako chapu. Takze
asponl néco. #00:00:24-9#

D: Hm. Takze je pro tebe teda fyzika vic o pochopeni nebo nauceni ve smyslu nadrceni

8
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se uéiva? #00:00:30-6#

L: Jak které ucivo. Neékteré chapu, ticba vrhy nebo tak, to jsem pochopil celkem, ale
tieba tu teorii relativity jsem absolutné nechapal, to jsem se musel hodné naucit. #00:00:40-9#

D: Dobfe. A tieba v tom zemeépise? Jak je to tieba tam? #00:00:44-4#

L: V tom zemépise, no ja nevim. Tteba né¢komu d€lad problém poznat néco na slepé
map¢, to mi vilbec nedé€la problémy. M¢ ten zemépis docela bavi, ty staty, hlavni mésta a tfeba
feky. Takze jako kdyz tfeba bereme néjaké slozeni Zemé nebo tak, tak to se naucim. #00:01:00-
3#

D: A myslis si, ze tfeba v tom zemépise jsou néjak podstatné ty vrozené schopnosti,
nebo je to spiS o tom nadrceni se? #00:01:06-6#

L: Ja si myslim, Ze ne, ze tam se to dé spis nadrtit. Tam je vlastné jenom ta teorie, tam se
nic nepocita. #00:01:13-0#

D: Takze v zemépise neni moc véci na chapani, tak se daji nadrtit. #00:01:17-9#

L:Jo. #00:01:18-3# UCi se spiSe vzorecky, teorii ¢te na wikipedii a zkousi si pocitat
priklady. Fyzika je na pochopeni, ale nékteré véci se musel doslova naudit, jelikoZz je
nepochopil. Zemépis je cely o nauceni a vrozené schopnosti nehraji Zadnou roli.

D: A myslis si, Ze ti pomuze, kdyz si bude§ danou latku opakovat dokola? #00:01:27-5#

L: No kdybych se to pribézné ucil, kdyz to nékdo vysvétluje, tak to bude asi lepsi, nez
kdyz se to ucim tieba den pred pisemkou, nebo nevim, jenom chvilku pted ni. #00:01:36-5#

D: A myslis si, ze tieba kdyz mas néjaky odstavec o n¢jakém zakoné a jednou si ho
prectes a viibec to nepochopis, o co tam jde, a kdyZ si ho pak prectes tieba po paté, ze uz ti pak
dojde, o co tam jde nebo je to néjak jinak? #00:01:52-6#

L: No tak kdybych si to pfecetl po nékolikaté, tak uz by se to alespoil trosku dalo.
#00:01:56-3#

D: TakZe si mysli§, Ze pokud si néco bude§ stidle opakovat, tak to muizeS Casem
pochopit? #00:02:03-4#

L: Jorcasemyjo. #00:02:04-7# casté opakovani vede k lepSimu pochopeni, ovSem
nedéla to tak

D: Dobie. A tieba kdyz néco nechapes, hledal bys to tieba i na jinych zdrojich nebo..
#00:02:09-7#
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L: No kdyby mé to zajimalo, jakoze mé to chytlo, a kdybych fakt chtél védét, 0 co tam
jde tak bych si to asi nasel. #00:02:16-6#

D: Jo. Takze kdyby jsi to z té ucebnice nepochopil, ale opravdu by té to zajimalo, tak
bys Sel a n¢kde si to nasel. #00:02:22-6#

L: Urcité. #00:02:24-0# pokud by néco nepochopil z u¢ebnice a zajimalo by ho to,
hledal by odpovédi na jinych zdrojich

Shrnuti — ctvrta cast

Schopnost ucit se, tvrda prdce versus vrozené schopnosti. Pro pochopeni a nauceni se
vyucované latky ve fyzice jsou podstatné vrozené schopnosti, bez kterych tézsi ucivo pochopit
nejde, jinak je to v zemépise, kde zalezi mnohem vice na pili nez na vrozenych schopnostech,
které zde nehraji viibec zddnou roli. Fyzika je pro néj vice o pochopeni, nez o nadrceni se dané
latky, ale co nepochopi, je nucen se doslova naucit. Pokud by néco nepochopil z ucebnice, ale
zajimalo by ho to, tak by odpovédi hledal i na jinych zdrojich. U¢i se spiSe vzorecky, teorii se Cte
na wikipedii a zkousi si pocitat piiklady. Pribézné uceni a opakovani vede podle n¢j k lepSimu

porozumeéni, ale ned¢la to tak.

D: Dobre, ptijdeme dal. Kdyz se uci§ na pisemku, tak se u¢is jenom ty vzorecky nebo i
nekdy tu teorii nebo tu teorii absolutné viibec? #00:02:33-5#

L: No kdyz vim, Ze ji pan profesor nedava do pisemky teorii, tak se u¢im jenom ty
vzorecky. #00:02:39-4#

D: A kdyby jsi tieba védél, ze piSete z teorie, ucil by jsi se to vlastnimi slovy nebo by ses
to musel spi$ nadrtit tak, jak je to v té ucebnici? #00:02:47-4#

L: Hm, snazil bych se to spi§ pochopit, ale tak kdybych tomu vibec nerozumél tak
prosté uplné nadrtit. #00:02:52-6#

D: A myslis si, Ze je pro tebe v néem to pochopeni lepsi? #00:02:55-2#

L: Jo, je to lepsi. Pak tomu rozumim vic. Jakoze v téch vzoreccich néco dava spolu vic
smysl a vidim v tom jako tu spojitost. #00:03:05-0#

D: Jo, takze pro tebe je lepsi tu teorii zkusit pochopit, protoze si toho pak nemusi$ tolik
pamatovat?. #00:03:12-1#

L: No mné¢ by to pak pomohlo tieba pti pocitani téch prikladi. #00:03:16-8# na
pisemku se uci vzorecky, jelikoZ z teorie nepiSou, kdyby z ni ale psali, pokusil by se o
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pochopeni, jelikoZ je to lepSi a vic by tomu rozumél a vidél by spojitosti ve vzoreccich,
kdyby tomu nerozumél, tak by se to nadrtil

D: A ptemyslel bys tfeba néjak o téch vlastnich zkuSenostech, tfeba i pfi uceni téch
prikladu? Jako ze by sis to néjak spojoval s tim co se bézn¢ d¢je kolem tebe a jak to funguje?
#00:03:27-8#

L: No j4 mam na fyziku nazor takovy, Ze posbirali takové véci, jako které cloveka moc
nezajimaji a pak se to prosté uci. Prost¢ zrychleni a nevim no. Gravita¢ni pole a takové blbosti.
#00:03:41-6#

D: Jo, jasné, kazdy na to mize mit svij nazor. Takze ty vlastni zkuSenosti jako nijak
nefesis, jestli tam né&jaké jsou nebo vibec nejsou. #00:03:51-2#

L:No. #00:03:51-6#

D: A myslis si, ze pro nékoho by mohly byt ty vlastni zkuSenosti néjak dilezité a ze
prosté ty vlastni zkuSenosti néjak pouziva pfi pocitani nebo pro pochopeni? #00:04:03-3#

L: Asi jo. Asi je to pro nékoho dulezité. #00:04:06-2#
D: A nenapada té€ tieba, v ¢em by to mohlo nékomu pomoct? #00:04:10-0#

L: Ne. #00:04:11-5# vlastni zkuSenosti ve fyzice nijak nebere v ivahu, vnima fyziku
jako védu, kde se uci véci, které clovéka moc nezajimaly, pro nékoho miiZou byt vlastni
zkuSenosti dilezité, ale nevi jak

D: Dobte. Myslis, Ze je n¢jakd moznost, Ze i Spatnou Uvahou muze§ dosahnout
spravného vysledku tieba v prikladech? #00:04:16-6#

L: Asi Jo, kdyz se néjak spletu a pak to vyjde dobre. No ale pan ucitel to neuzna, protoze
je to Spatny postup a on si bude myslet, Ze si to nékde opsala, takze opsala a za pét.(smich) Takze
to radsi asi jenom tu Spatnou uvahu. #00:04:36-1#

D: Jasné. Ale kdyZz mas tfeba néjaky postup, ve kterém ti ty vysledky pordd néjak
navazuji, kdyZ je pak potad dosazujes a je to Spatnd tvaha, tak myslis si, Ze ten vysledek miize
byt spravne? #00:04:47-2#

L: Nevim. Tteba kdyz se tam nékde spletu v desetinné c¢arce tak to potom asi nemuze
byt nic spravng. #00:04:55-8#

D: A myslis si, Ze kdyz mas tieba néjaky vzorecek, tfeba a krat b déleno c, ale ty si na

n€j nevzpomenes a hodiS ho do tvaru a krat ¢ d€leno b, tak myslis, ze to mize pak vyjit dobie?
#00:05:10-4#

L: Jo, to mize vyjit dobte. #00:05:12-6#
11
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D: Aha. A jak je to mozné? #00:05:13-8#
L: Kdyz jsou tfeba a a nebo to b a ¢ stejné. #00:05:17-6#

D: No ptesné tak. No ono se to pak prave stat mize. Tam je ale prave to, Ze pokud vam
ucitel kontroluje ty postupy a ty to tam napises, tak ti sice vySel vysledek, ale Spatnd uvaha
#00:05:32-6#

L: No jako Ze jsem se proste tfeba podival k sousedovi, Ze tam ma ten vysledek, tak jsem
to tam najednou napsal. #00:05:37-3#

D: Ne jako ono ti to mize vyjit, Ze jo, protoze pokud mas opravdu bécko a cécko
naprosto stejnou hodnotu, tak ti vyjde Uplné stejny vysledek. Akorat ten vzorecek, do kterého
dosazujes$, mas $patné. Jako tam jde o to, ze kdyby sis tfeba napsal, ze d se rovna a dosadil jenom
hodnoty, tak ti nemuze fict pil slova, protoZe tam nepiSes, co co znamena, ale jestli tam napiSes a
krat ¢ a dosadi$ ty hodnoty, tak ten vysledek bude sice stejny, ale ten vzorecek do kterého jsi
dosazoval je Spatny. #00:06:06-8#

L: Jo no. #00:06:08-3#

D: Dobte, takZe tou Spatnou uvahou.. #00:06:09-8#

L: Nedosahnu spravného vysledku. #00:06:11-3#

D:A myslis, Ze to jde, 1 kdyz mas tieba néjaky dlouhy rozbor ptikladu a premyslis nad
tim Gplné Spatné, tak se pak dostanes tfeba ke spravnému vysledku? #00:06:20-1#

L: No u né&jakého piikladu asi ne, protoze tam je hodn€ vzorecku najednou, takze tam asi
ta jedna chyba to hodné zméni ten vysledek. #00:06:28-4#

D: Jako myslis, kdyz to tam na sebe hodné navazuje? #00:06:31-7#

L: §@. #00:06:32-0# Spatnou uvahou miizeme dosahnout spravného vysledku, pouze
pokud mame vzorecek, ve kterém se dvé hodnoty rovnaji, cozZ byva velka nahoda, jinak je
to nepravdépodobné

D: Dobte, dobie. Vyuzivas pfi uceni ucebnici n¢jak? #00:06:40-4#

L: Ucebnici ne. Jako nekdy si pocitam priklady ze sbirky, ale spi$ je stranka na
internetu, kde to ma néjaky fyzik i s postupem a kdyztak si ho opiSu a pak si to tfeba zkusim sam

vypocitat #00:07:05-9#

D: Dobte. Takze beres potad, ze ten postup je hodné dulezity.
ucebnici nevyuziva, ob¢as sbirka
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#00:00:01-9#

D:Takze kdyz se teda ucis, jsou pro tebe podstatné jenom ty vzorecky? #00:00:06-3#
L: No vétsinou spis jo. #00:00:08-4#

D: Hm a tu teorii beres$ jenom... #00:00:09-7#

L: Jako kdyby tam v té pisemce byla 1 teorie tak se ji fakt naucim, ale kdyz vim, Ze ne,
tak se ji neuc¢im. #00:00:16-6#

D: Ale v téch vzoreceich té€ ta teorie zajima. Jako ona tam svym zplsobem trochu je, aby
si tfeba védél, co co znamena. #00:00:25-4#

L: Ze tieba kdyZ néco vrhnu tieba rychlosti dvacet metrt za sekundu, tak je to jak kdyby
to letélo jenom téch deset, jako kdyz tieba néco leti. #00:00:34-2# podstatné jsou vzorecky,
teorie ho nezajima, jelikoZ v pisemce neni, kdyby ta byla, naudi se ji

D: Jasné. Dobie, my jsme feSili tu sbirku. Pocitas si teda priklady. Mas né&jakou svoji
nebo jen pocitas to na internetu. #00:00:44-7#

L: Jo to na tom internetu, jako na to se teda vétSinou divam, protoze tam uz je to
vypocitané a pak podle toho postupu se snazim pocitat néjaké ty piiklady z té sbirky. #00:00:53-
8#

D: Jo a mas tieba n¢jaké oblibené stranky na tom internetu? #00:00:57-4#
L: Jo, jo. #00:00:57-6#
D: A vzpomenes si, jak se jmenovaly?. #00:00:58-8#

L: Nevim. Ale je to, no on je fyzik, Vasc¢dk myslim nebo tak néjak. Vasc¢ak cz nebo tak
asl. #00:01:08-7#
pocita priklady z internetové sbirky, snazi se podle postupu pocitat sam

D: Ono potom dobré stranky jsou na ty piiklady www fyzikalni Glohy tec¢ka cz ono ty
stranky vytvaii u nas na katedfe a jsou tam postupy a taky jsou k t€ém piikladim i rozbory. Ty si
napfed muze§ k tomu piikladu rozkliknout ten rozbor a potom az ten postup a pak pozdéji
vysledek nebo prosté ten vzoreCek. Takhle je to super. Nebo si zrovna rozdélas ten celkovy
vypocet. Je to tam pravé hodné fesené, coz je pro mé tieba super. #00:01:37-7#

L: Aha. #00:01:39-0#

Shrnuti — padta cast
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Poznadvani a uceni se. Na pisemnou praci se uci pouze vzorecky bez teorie, jelikoz teorie
se Vv pisemné praci neobjevuje. Kdyby psali i z teorie, tak by se ji predev§im snazil pochopit,
jelikoz je to lepsi pro porozuméni a miize vidéet vice spojitosti, nez kdyby se ji jen natvrdo naudil.
Pocita priklady z internetové sbirky, kde jsou i postupy a podle postupu se snazi pocitat sam.
Dostavaji piiklady na procviceni a vétSina je pravé na internetovych sbirkach i s postupy a tyto
priklady vyhledava a snazi se je pocitat, jelikoz se vétSinou objevuji i v pisemné praci. Byl
okrajové seznamen s internetovou sbirkou fyzikalni ulohy.cz, kde miize najit rozbory i postupy
ptikladt. Vlastni zkuSenosti nebere pii u€eni viibec v tivahu, ale mysli si, Ze pro nékoho by
mohly byt dilezité, jen ho nenapadlo jak. Fyziku bere jako védu, kde se uci véci, které ¢lovéka
moc nezajimaly. Zastdva nazor, ze Spatnou tvahou muzeme dosdhnout spravného vysledku
pouze Vv ptipadé, kdy se ve vzorecku rovnaji dvé hodnoty, jedna se ma d¢lit a jedna nasobit, coz

je hodné velka néhoda, jinak to povazuje za nepravdépodobné.

D: Dobfe. Jak se ti libi tfeba struktura u¢ebnice? #00:01:42-4#

L: No ja jsem se na ni jesté ani moc nedival.(smich) Vim, ze v zadu je sbirka a ze jsou
tam n&jake ty teorie, ale my bereme strasné staré ucebnice, jako tady na Skole, a to si myslim, ze
Je chyba, Ze by se to mélo tieba néjak, jakoZe renovovat nebo tak ty ucebnice, Ze by mély byt
prosté novejsi. No me se prosté nelibi ta struktura ucebnice. #00:02:04-3#

D: No a co bys tfeba teda zménil v té ucebnici? #00:02:07-2#

L: Jako urcité za tu dobu co to vyrobili, se néco zménilo, tieba ty Cisla a tak, Ze to pak ti
vedei naméfili tieba presnéji nebo tak, tak to by tam mohlo byt. #00:02:16-7#

D: TakzZe si mysliS, Ze by to tfeba mélo byt n&jak piepocitané na nové hodnoty nebo bys
tam néco 1 doplnil, j4 nevim, tfeba obrazky? #00:02:24-3#

L: Jo obrazky by tam byly dobré. Nebo tieba kdyby tam byly popsané pokusy, které si
tteba mizeme udé€lat doma, a byl by tam pfesné postup toho pokusu a mozna by se to u¢ivo pak
dalo 1 mnohem lip pochopit. #00:02:36-8# ucebnice staré, nelibi se mu, prepocital by hodnoty,
doplnil obrazky a pokusy s presnym postupem, které by se daly délat doma (pomoc
pochopit l1épe ucivo),

D: Aha. No ja tieba vim, ze v nékterych kapitolach ty pokusy jsou, ale myslis si, ze by
tam spiS meli psat ty pokusy, které si ¢lovek muze bézné vyzkouset jako spis doma nez ve skole?
#00:02:48-1#

L: Jo, Jo. Radsi zkouSet doma. #00:02:50-1#

D: A zkousel bys ty pokusy, kdyby tam ta moznost byla? #00:02:53-6#
14
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L: Kdyby mé to ucivo néjak chytlo, nebo kdyby mé to tfeba zajimalo tak bych si je 1
vyzkousel. #00:02:57-8#
kdyby ho ucivo chytlo, pokusy by doma délal

D: Dobfe. A tieba ptijde ti, ze ty kapitoly v t€ uebnici na sebe néjak navazuji nebo ze je
to jedna kapitola, konec a pak druhé kapitola a konec, Ze to nemé viibec zadnou souvislost spolu.
#00:03:08-3#

L: No jako asi to n€jak souvisi spolu. Jako je néjaké rozlisné ucivo, které spolu néjak
moc nesouvisi, ale vétSinou to spolu pak souvisi. #00:03:18-5#
kapitoly v uc¢ebnici bere spiSe jako celek

Shrnuti — Sesta cast

Ucebnice. Pti uceni nevyuziva ucebnici, obcas si poc€itd ptiklady ze sbirky. Nepotitebuje
znat teorii. Uéebnice jsou podle néj staré a nelibi se mu. Mysli si, Ze jsou v nich udavany staré
hodnoty méfeni, které uz byly i pfeméfeny a chtél by mit ucebnice s novymi hodnotami. Do
ucebnic by také doplnil obrazky a piesné postupy pokust, které by se daly délat doma, coz by mu
mohlo pomoci 1épe pochopit dané ucivo. Kdyby ho ucivo bavilo, tyto pokusy by si doma rad

provadél. Kapitoly v u€ebnici bere spise jako celek.

D: TakzZe to teda beres spis jako né&jaky celek, ktery na sebe ve vysledku n&jak navazuje.
Dobfie. A ted’ teda kdyZ se ucis, tak pocitas teda z téch sbirek a ty pfiklady co vam posila pan
ucitel, ti ptijdou t€Zké nebo na stejné Grovni jak uz jste pocitali? #00:03:38-3#

L: No jako on ty priklady vétSinou zkopiruje jenom z té stranky, kde jsou ty postupy. On

tam jenom nékdy néjaké ty cisla zmeéni, nebo tam da piiklady ze sbirky a to je tak vSechno.
#00:03:50-1#

D: Jo. TakZe mas tfeba moznost Si najit, jak se ten priklad pocita? #00:03:54-0#

L: Jo. #00:03:54-4#

priklady, které zasila ucitel na opakovani jsou vétSinou z internetu, tak se diva na
jejich postupy

D: A dava vam to pak do pisemky? #00:03:56-6#

L: No nekteré urcité. #00:04:01-4#

D: Dobte. Vzorecky se teda ucis zpaméti nebo si je odvozujes? #00:04:05-2#

L: Spis zpaméti. #00:04:05-8#
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D: Takze vsechno zpaméti. #00:04:08-1#

L: Ale jakoze tieba to vyjadfovani ze vzorcu umim. #00:04:12-5#

vzoreCky se uci spiSe zpaméti a pracovat se vzorci ve smyslu vyjadrovani veli¢in
umi

D: Super. A jsi tteba schopny odhadnout svou vyslednou znamku z pisemné prace, kdyz
pisemku odevzdas? #00:04:19-7#

L: No jako vétsinou teda vim, co mam cekat. #00:04:22-6#

D: A stalo se ti n¢kdy, ze jsi tfeba ¢ekal, no ja nevim dvojku a dostal jsi ¢tverku?
#00:04:27-4#

L: Jo to byla ted’ka posledni pisemka. JakoZe dostal jsem sice dvojku, ale mé se zdalo,
ze ten prvni ptiklad mam upln¢€ cely dobfe a mél jsem tam vSechno vypocitané, ale on mi za n¢j
dal trojku, protoze mu tam néco chyb¢lo, ale ja jsem myslel, Ze jsem odpovédé€l na vSechno. No
takze nevim. #00:04:42-0#

vétSinou vi, co ma z pisemné prace ¢ekat, nékdy je ale prekvapen

Shrnuti — sedma cast

Priprava na pisemnou prdci a odhad znamky. Jako piipravu na pisemnou praci pocita
ptiklady ze sbirky. Vzorecky se uci spiSe zpaméti a pracovat s nimi ve smyslu vyjadifovani
veli¢in umi. VéEtSinou také vi, jakou vyslednou znamku mé z pisemné prace ocekavat, nékdy ale

byva prekvapen.

D: Jo dobte. Takze ti moc dékuju.
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Eva (E) délka rozhovoru 37:56; Dotazatel (D)

D: Myslis si, ze kdyZ chce$ porozumét fyzice, tak je pro tebe néjak dilezité pamatovat si
fakta? #00:00:05-6#

E: Tak ja si myslim, Ze urcité. Na téch faktech se to dost zaklada, ale tak musim si o tom
myslet i néco svého. Takze uplné jenom fakta se asi ucit nemuizu. #00:00:16-8#

D: A kdyz tfeba zjistime, Ze tohle je tak a tak, ale ty si z toho co znas, myslis, Ze je to
jinak, tak to potom vezmes, jakoze jo tohle bude asi pravda a to co si myslim ja je Spatn¢, nebo to
mas Uplné jinak? #00:00:33-2#

E: No ja se vétSinou zeptam kamaradky, ktera tomu hodné rozumi. Urc¢ité€ se ji na to ale
zeptam, protoze mn¢ se prave tohle nékdy stava, ze to chapu Spatné. #00:00:42-8#

D: Takze se ti nékdy stane, Ze néco vidi§ napsané, Ze je to tak a tak, ale ty sis myslela, ze
je to uplné jinak. #00:00:50-7#

E: No prave. #00:00:50-9#

D: A pfijmes to teda vétSinou tak, jak je to nékde napsané tieba v ucebnici nebo nad tim
premyslis a myslis si tieba, Ze ty miiZze$ mit lepsi ndzor na to? #00:01:00-3#

E: No, to si ob¢as myslim.(smich) VétSinou se ale nékdy podivam i n€kde jinde, jak je to
tam tfeba napsané a kdyz potom vSechny ty knizky fikaji to samé, tak teda potom urcité pravdu
nemam. #00:01:10-3#

D: Ale stava se ti to. #00:01:12-2#
E: Jo, stava. #00:01:13-2#

D: A pomaha ti ta znalost téch fakt tieba k pochopeni té vyucované latky, kterou tfeba
zrovna probirate? #00:01:20-5#

E: No docela i jo. Tteba ja chodim na to doucovani z fyziky dost, jakoze ke kamaradce.
Ona mi to umi vysvétlit straSn€é dobfe a ty fakta pomtzou. J4 se na né tieba naptfed pied tim
doucovéanim podivam, abych tak védéla, o co zhruba jde a ona mi je pak vlastné¢ vysvétli.
#00:01:42-5#

D: Jo. Tak to mas teda super. A pomaha ti teda hodné, Ze jde§ k n¢komu, kdo ti to
vysvétli aplné jinak? #00:01:51-3#

E: Jo poméaha. Ono pravé to vysvétlovani ucitele vzdycky kazdému uplné nesedne no.
#00:01:56-5#
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D: Jasn¢€, ono kazdy to asi vnima jinak. A vyuziva$ tu znalost fakt n¢jak k pocitani
prikladt? #00:02:02-8#

E: No to jo. #00:02:04-1#
D: A napada té ted’ jak tfeba? #00:02:06-8#

E: No ja nevim. Jako asi jde tfeba o vzorecky hodné¢. Jako ty vyuzivam strasn¢ moc, ale
zase pravda je, ze kdyz je téch vzoreckl zase Silené moc, tak je lepsi tomu zase rozumét obecné,
protoze kdyz mam jenom vzorecky a nevim, kde je pouzit, tak to moc nejde. #00:02:26-6#

D: Takze vlastné ty vzorecky jsou pro tebe svym zptuisobem dulezité, a zajima té tieba i,
kde se ty vzorecky vibec vzaly, nebo vidi§ napsany vzorecek a vezmes to jako fakt? #00:02:40-
O#

E: tak jako pul na pul.(smich) Jako tieba chci jako védét, co ten vzorecek znamena a k
c¢emu se tak vaze, ale jako Ze bych se v tom uplné strasné vrtala tak to jako asi ne. #00:02:53-0#

D: Jo jako takze néjaké odvozeni, jako z ¢eho to vyplynulo a proc¢ to tak je... #00:02:57-
o#

E: No to z ¢eho to plyne jo a proc to tak je tak na ptl no. #00:03:02-4#

D: TakZe néco t€ na tom zajiméd a nemas to tak, Ze bys tfeba vidéla vzorecek a vis,
jenom Ze tfeba t je ¢as p je vykon. TakZe to néjak zkoumas. #00:03:14-6#

E: Jo no. Jako ono vétSinou tieba kdyz jsou Ctyfi vzorecky, tak se tam da zjistit, Ze je to
prakticky jeden, ktery se néjak da prosté upravit, takze ono je pak asi lepSi si pamatovat ten
jeden, nez ty Ctyfi. #00:03:25-1#

D: Dobie. Takze ono potom tim, Ze je to tak, je pro tebe tfeba dulezitd ta teorie?
#00:03:32-3#

E: Jo ta je podle mé hodné dulezita. #00:03:35-8#
D: A udis se teda tieba vic tu teorii nebo spis ty vzorce? #00:03:39-2#

E: No ja se u¢im spis, no jako nevim jak to popsat. Prosté se tak néjak nau¢im tu teorii,
ale ne uplné jako tieba kdo to vyrobil nebo tak, ale hlavné se u¢im teorii, abych mohla pochopit
ty ptiklady. Takze asi spi$ tak. Jako ono se to tak zvIastn€ uc¢im, protoze tieba vim, ze kdyz jsem
psala pisemku, tak jsem meéla ptiklady spocitané Gplné vSechny, protoZze jsem véd¢la tu teorii o
piikladech. Jako pak jsem se nenaucila tfeba takovou tu teorii samotnou, takze tu teorii jsem
nem¢éla vibec. #00:04:07-1#
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D: Jo. Takze pisete pisemky, kde mate i priklady i teorii? #00:04:11-1#

E: Nékdy jo. Jako ono vétSinou jsou jenom ty piiklady, ale tak ta teorie je tam nékdy
taky a to m¢ pak dost piekvapi. #00:04:18-1#

wewr

vzorce nebo ta teorie? #00:04:24-4#

E: Asi spis ta teorie si myslim. Jako z téch vzorct to pak jenom spocitdm. Jako jde to z
nich tfeba néjak pochopit, ale kdyz vibec nezndm tu teorii, tak si myslim, Ze to moc dobie
pochopit nejde. #00:04:34-4#

D: Takze kdyz n€kdo vidi tfeba jenom vzorecek, tak si myslis, ze to nemusi védét hned
pro¢ zrovna je to tak a co to znamena. #00:04:41-8#

E: No jako ja si myslim, Ze teda ne. #00:04:43-5#
D: Takze ta teorie je pro tebe prosté na prvnim misté. #00:04:46-6#
E: No asi vzdycky jo. #00:04:49-7#

D: Ur¢ité. A mysliS si tfeba, Ze ty vzorecky se néjak vztahuji k t€ém hlavnim pojmiim,
které tieba zrovna probirate? Nebo tieba v uc¢ebnici? #00:05:01-0#

E: Aha. To ani nevim.(smich) Jako @Sl JO, ja si myslim, ze urc¢ité. No urcité se k tomu
danému tématu néjak vazou. #00:05:08-8#

D: A proc si tfeba myslis, ze to tak je? #00:05:11-8#

E: Tak kdyz mame tieba ja nevim, kapitolu o napéti, tak ty vzoreCky se k tomu vazou
hodné. Vlastné Ze z téch vzorecki pak pocitame to napéti. Jako ono to asi jde teoreticky taky
n¢jak vysvétlit, ale ty vzoreCky nam pak daji ty dulezité fakta k tématu, si myslim ja. #00:05:28-
3#

D: Jo. Ale potéd jsou ty vzorecky teda néjakym zpiisobem diilezité? #00:05:34-4#
E: Ja si myslim, ze urcité. Jako kdyZz mame ty vzorce, tak mizeme vypocitat tieba
piesné to napé€ti nebo ten proud, a kdyz mame tu teorii tak to zase muzeme popsat jak to

vypocitat. TakZe si myslim, Ze ty vzorecky, no jako moZzna jsou jenom ten matematicky zapis té
teorie no. #00:05:53-8#

D: Dobfte. A myslis si, ze je mozné tivahou dosdhnout stejného vysledku jako kdyz bys
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n¢jaké naméfené hodnoty dosadila piimo do vzorce bez toho, abys ten vzorecek k teorii presné
znala? #00:06:04-7#

E: No jako n¢kdo to tak asi urc¢it€¢ umi.(smich) #00:06:08-5#

D: Jo, ze n¢kdo se tfeba nauci jenom tu teorii a vi okamzité jak z ni odvodit ten
vzoreCek. #00:06:14-6#

E: Ja si myslim, Ze n¢kdo ty vzorecky vymyslet musel a urcité je vymyslel z té teorie,
takze tak asi. #00:06:19-8#

Shrnuti — prvni Cast

Fakta, vzorce, teorie a porozumeéni fyzice. Fakta jsou pro ni dilezitd, jelikoz se na nich
zaklada fyzika, ale je tfeba, aby si kazdy myslel i néco svého. Nepfijme je jen tak, ale premysli
pro¢ to zrovna tak funguje, popiipade si je nechd i vysvétlit od kamaradky, ke které chodi na
doucovani. U vzore€ku ji zajima, co znamena, z ¢eho vyplynul a k ¢emu se vaze, ale nejde tplné
do detailt. Mezi vzorci se snazi hledat souvislosti. Teorie je podle ni hodn¢ dilezitd, jelikoz diky
neznala, tak samotné vzorce spi§ nedokaZze pochopit. Je ptesvédCend, ze vzorce se vztahuji
k hlavnim pojmim, mizeme pomoci nich pocitat a davaji nam dilezita fakta k danému tématu.
Pomoci teorie miZzeme dany problém popsat a pomoci vzorci ho pak vypocitat. Vzorce jsou
mozna jen matematicky zapis teorie.

Pokud nécemu Spatné porozumi, fesi s kamaradkou pro¢ je to jinak a ne tak, jak si

myslela.

D: Jo urcité. Ted ti teknu vétu. "Veédecké principy €i teorie Casto nedavaji smysl. V
takovych ptipadech je pak clovék musi pfijmout a dale se jimi nezabyvat, protoZze ve véd¢ nemusi
davat smysl vSechno." Souhlasis s timto tvrzenim? #00:06:38-1#

E: Jo protoze zase vSechno nam davat smysl nemuize. A pravda je, ze bychom se v tom
m¢éli tak trochu vrtat. Takze si myslim, jako Ze vSechno smysl urcité davat nemusi, ale to piece
vibec neznamend, ze se tim nebudeme zabyvat. #00:06:54-7#

D: Dobfte. A tieba ty sama se tim zabyvas, tieba kdyz vidis néjakou teorii, ale nadava ti
vibec zadny smysl proc€ to tak je a co tim mysli, snazi$ se pak zjistit vic? #00:07:07-9#

E: Jo tak to ja se ptdm. Tieba kdyZ z toho piSeme zrovna pisemku, tak to se vzdycky
ptam, protoze to ucivo si potiebuju néjak vysvétlit, jinak se to vlastné viibec nenaucim.
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#00:07:16-8#

D: A tteba, kdyz je to zrovna néco, co se ve skole viilbec nebere, zajima té to? Jako kdyz
védci piijdou s nécim novym, zajima te, proc to tak je? #00:07:26-8#

E: Jo to m¢ zajima hodn¢ v biologii. #00:07:29-3#

D: Jo v biologii to tak taky je. A kdyz tfeba v té fyzice néco vymysli? #00:07:35-7#

E: To ja jsem se zajimala na zakladni Skole. Pak mé to n¢jak na té stfedni pieslo.(smich)
Ale jo to jsem se jako zajimala. M¢ tfeba hodné zajima ta rychlost toho svétla, Ze je nejvyssi.
Jakoze oni n¢kde vyzkoumali, v tom Rusku nebo tam n¢kde myslim, jako ze je néco rychlejsiho
myslim. Tak to m¢ tfeba docela zajimalo. #00:07:54-4#

D: Aha, takZze néco jo a néco vibec. #00:07:58-3#

E: Jo néco m¢ zajimalo. #00:08:00-6#

D: Dobie. A myslis si, ze védci se ve svych nazorech vzdycky shoduji? #00:08:04-4#

E: Tak to si urcité nemyslim. #00:08:05-8#

D: Myslis si, ze jsou tieba rizné teorie? #00:08:08-7#

E: Ja si myslim, Ze je hodné riiznych teorii a prosté pak se to n¢jak zkouma, a pak se
tieba pfijde na to, kterd je ta spravna, nebo ktera je ta nejpravdépodobnéjsi. #00:08:18-5#

D: A pro¢ si mysli§, ze teda védci mizou mit na jednu danou véc ruzné teorie?
#00:08:24-1#

E: Tak ja nevim. Tak kazdy na tu jednu véc miize mit Gpln€ jiny nadzor, takZe tam asi

hodné¢ jde o ten tihel pohledu. Kazdy si to prosté vysvétluje jinak, protoZze ma na to jiny nazor, si
myslim. #00:08:37-3#

D: No jako urcité. Takze kazdy se tfeba mize na dany problém divat jinym zplisobem,
takZe si to pak i jinak vysvétli, jo? #00:08:45-5#
E: Jo. #00:08:46-3#

D: A stalo se ti tfeba nékdy, ze sis néco vysvétlovala jinak, nez nekdo jiny a méli jste
dva rizné nazory na jednu veéc? #00:08:52-8#
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E: Jo ale tak to je i v normalnim Zzivoté. (smich). Kdyz se bavime tfeba s néjakou
kamaradkou o néjakém filmu tieba. Jako kdyz to takhle ptevedu. #00:09:01-9#

D: No jasné. #00:09:02-7#

E: Jako pak tfeba se jedné mitize libit, ale druha ho tfeba nemusi mit vibec rada.
#00:09:07-3#

D: No a v té fyzice se ti to tfeba nékdy stalo? #00:09:10-1#

E: V té fyzice tfeba u doucovani hodné ¢asto. (smich) No jako ze ja si to vysvétlim tieba
néjak jinak a ono to tfeba je uplné jinak. #00:09:22-1#

D: A das potom teda hned na ten nazor toho druhého, mas sviij nebo o tom tieba néjak
diskutujete? #00:09:27-4#

E: No my o tom teda vétSinou diskutujeme, ale tak vétSinou ma pak pravdu ona.(smich)

Jako ale kdyZ ona mi to hodné vysvétli, tak ja pak vétSinou pochopim a vétSinou mi dojde, Ze ten
druhy nazor je lepsi teda. #00:09:41-0#

D: Tak to je super. Ale tak mate tfeba kazda ten svlij argument. #00:09:44-1#
E: Jo to urcité. #00:09:46-0#

D: Jo takZe to porovnavate. Nejsi ale ten typ, Ze vi§, Ze ona je tieba v té¢ fyzice lepsi, tak
musi mit pravdu, protoZe ona je ta lepsi. #00:09:55-9#

#00:02:02-6#

E: No to ne. Jako vétSinou ne teda. Jako ja pak vétSinou dojdu k tomu, Ze ten mij nazor
neni zas tak upln¢ skvély, jako ona mi to totiz fakt hodné vysvétluje, takze vlastn€ pochopim, ze
ten jeji nazor je realngjsi. #00:02:14-7#

D: Ale potiebujes hlavné védét proc to tak je a nesmifis se s tim hned. #00:02:20-3#

E: No praveé Ze tohle je fakt dobré, Ze ona mi vzdycky, kdyZ néco nechapu piesné,
vysvétli pro€ to tak je. No a tohle je na tom doucovani to nejlepsi. Ten ucitel se tomu prosté tak

dopodrobna vénovat nemuize za téch 45 minut, si myslim #00:02:32-7#

D: Takze prosté nesmifis se s tim jenom tak, jakoze ty si myslis, Ze to je tak, ale ona ti
iika, Ze je to jinak. Zakladem jsou pro tebe teda ty argumenty. #00:02:43-2#

E: Jo. Teda jako vétSinou jo. #00:02:45-5#
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D: Super. A myslis si, Ze my umime vysvétlit vSechny jevy, které se dé&ji kolem nas?
#00:02:51-6#

E: To si myslim, ze ur€ité ne. Ja nevim, tieba ve vesmiru. J& si myslim, ze je tam potad
spoustu véci, které vysvétlit nemiizeme. #00:02:58-1#

D: A proc¢ si myslis, Ze to tak je? #00:03:00-2#

E: No tak za prvé se do nékterych mist nemiizeme viibec dostat, si myslim a taky k tomu
asi nemame tu techniku a vlastné asi nemame myslim takovou urovei, abychom se tim dokézali
néjak zabyvat vic. Ale tak ono je to na druhou stranu takové dobré, protoze ono to pak inspiruje k

tomu, abychom to zkoumali. Kdybychom méli vSechno prozkoumané, tak co by nas pak
zajimalo. (smich) #00:03:24-5#

D: A mysli$ si, Ze nékdy casem muizeme nékteré jevy, které tfeba ted’ nejdou vysvétlit,
tak ¢asem pijdou vysvétlit? #00:03:30-8#

E: Ja st myslim, Ze urcité. Diiv jsme tfeba taky nevéd¢li co je elektfina a taky jsme na to
Casem prisli. #00:03:37-8#

D: Takze jako mysliS si, ze vSechny jevy jsou svym zplsobem nékdy cCasem
vysvétlitelné? #00:03:43-1#

E: No vétSina urcité.(smich) #00:03:46-1#
D: A proc€ to nejde ted’ a ¢asem to tieba ptijde? #00:03:49-3#
E: Ja si myslim, Ze se k tomu musi dochazet tak n&jak postupné. Ze prosté kdyz

pfijdeme na néco, jako na néjakou véc, tak tieba pak z té véci pfijdeme tfeba na n&jakou dalsi.
Jako ja si myslim, Ze na vSechny najednou asi pfijit nemtizeme. #00:04:05-8#

Shrnuti — druha Cast

Vedeckeé principy a teorie. Védecké principy piijme, jelikoz vSechno nemusi davat
smysl. Je presvédCena, ze bychom se jimi méli zabyvat. Sama se védeckymi principy zabyva
spise v biologii, ve fyzice se zabyvala rychlosti svétla. Nemysli si, ze se védci ve svych nazorech
vzdy shoduji, coz miize byt zplisobené predev§im riznymi thly pohledu. Je mnoho riznych
teorii, které se zkoumaji, ale nakonec se musi pfijit na to, ktera je ta spravna. Nékolikrat se ji
stalo, Ze si teorie vysvétlovala jinak, nez to ve skuteCnosti bylo, ale na doucovani o tom

diskutovala s kamaradkou, proc¢ je to zrovna tak a ne jinak a vétSinou si uvédomila, ze se mylila.
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Nemysli si, ze vSechny jevy, které se d¢ji kolem nas, jdou vysvétlit. V dnesni dobé je spousta
jevli nevysvétlenych, coz je dobfe, jelikoz mame potfdd co zkoumat. Mysli si, ze jevy se
vysvétluji postupné, tudiz nemiizeme na vSechny pfijit najednou, ale Casem bychom je vysvétlit

méli.

D: Jo, super. Pijjdeme dal. Zajimas se o fyziku i mimo skolu? #00:04:11-0#

E: No to jsem se pravé na zakladni Skole zajimala. Potom jsem pfisla sem a ta fyzika
byla takova hodné jina. Ale tak jako nékdy se vazné zajimam, tieba kdyZ je néco zajimavéeho a
hodné kdyz to souvisi tieba s biologii. Tak to se docela zajimam. #00:04:27-0#

D: A divas se tieba na néjaké televizni potady nebo na néco takového? #00:04:30-9#

E: No myslim, Ze jsem jich par vidéla. Myslim, Ze to bylo na Prima Zoom, tam jsou
hodné pékné porady, tak myslim, ze tam jsem urcité néco vidéla. #00:04:42-1#

D: A zajima té to tfeba trochu i1 ted’ka nebo to po zdkladni Skole uplné skoncilo?
#00:04:46-4#

E: M¢ Zajima celkové hodné Vesmir, takze ten m¢ zajimé docela 1 ted’. #00:04:51-1#

D: Jo takZze tfeba kdyz vi§, Ze bude pofad o Vesmiru, tieba hledas si tfeba v programu,
kdy né&jaky bude? #00:04:59-0#

E: No spi§ teda zapnu televizi a docela ¢asto na néco takového narazim, takze u toho pak
zustanu. #00:05:05-2#

D: Jo ale nejsi takova Ze, bys hledala v programu, kdy bude§ mit ten sviij Vesmir?
#00:05:10-5#

E: (smich) No to asi ne. #00:05:11-5#

D: Jo takze to nechavas spi§ na ndhodé€.(smich) A jak casto na to tfeba narazi§?
#00:05:19-1#

E: No tak jako ja ted’ na televizi moc ¢as nemam, ale tak nevim no. Kdybych to bralai s
biologii tak celkové na ty potady tak jednou za mésic narazim. Ale jako ted’ se fakt na televizi
moc nedivam. #00:05:37-6#
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D: A hledas si tieba néco na internetu o tom, co t€¢ hodné zajima, co se tyce té fyziky?
Jakoze jo tohle nevim co je, ale fakt mé to zajima. #00:05:50-7#

E: Jo to se stava, kdyz si néco zajimavého prectu, tak to se divam. Tteba kdyz ¢tu néco
na téch novinkdch a je tam néco fakt zajimavého tak to pak hledam. #00:05:59-3#

D: Jo takze ale nemas tieba k té fyzice Uplny nezdjem. #00:06:04-4#

E: No to zase ne. On ten Vesmir je strasn¢ zajimavy. #00:06:07-8#

D: Takze pro tebe je teda podstatny hlavné ten vesmir. A kdyz by tam bylo tfeba néco z
mechaniky nebo elekttiny? #00:06:16-0#

E: No i ta elektfina je docela zajimava, ale tam je to spi$ pékné na takovou tu vizudlni
podobu hodné, nez teda na néjakou tu technickou. #00:06:26-4#

D: Jasné. A hledas si tieba na internetu néjaké animace, kdyZz néco nevis, nebo kdyz se
potfebujes néco naucit do Skoly? #00:06:33-3#

E: No to ani ne. J& se podivam tak do té ucebnice spiS, anebo do knizky, jakoze j& madm
docela hodné encyklopedii. #00:06:45-5#

D: Encyklopedie jest¢ pak pofeSime. MaS mozZnost navstévovat néjaky fyzikdlni
krouzek? #00:06:46-3#

E: No to ne. Teda jako nevim, nezajimala jsem se o to, takze tohle ne. #00:06:51-8#
D: Takze nevi$ viibec, jestli tady né&jaky je? #00:06:54-2#

E: No to nevim. #00:06:55-2#

D: TakZe asi ani nezna$ né€koho, kdo by nékam chodil. #00:06:57-7#

E: Neznam. Jako myslim, Ze z nasi tfidy nikdo. #00:07:01-1#

D: A tesis tieba né&jaké fyzikalni olympiddy? #00:07:03-2#
E: No.(smich) To spis kamaradka. Jako ja se tak nékdy tfeba podivam. Jakoze jsem se

divala, co mé¢la ona, ale tak jako j& pravé feSim spiS tu biologii. #00:07:15-7#

D: Takze u tebe je ta biologie na prvnim misté. #00:07:18-2#
9



Priloha €. 7 — Rozhovor s Evou

E: No to mam ten stied z4jmu. #00:07:20-8#
D: Ale teda vidé¢la jsi néjakeé to zadani fyzikalni olympiady? #00:07:25-3#
E: To jsem vidéla. #00:07:25-7#

D: A jak se ti to zdalo? Myslis, ze bys to zvladla nebo se ti to zdalo byt hodné slozité?
#00:07:30-6#

E: No tak jako nevim. (smich) Jako zkusila bych to asi spocitat, ale jestli bych dosla k
vysledku to vazné nevim. #00:07:42-5#

D: Ur¢ité. Zajimaji t¢ n¢jak fyzikalni soutéze? #00:07:47-3#

E: To asi moc ne. #00:07:49-7#

D: Potéd biologie.(smich) Takze spi$ biologickou. #00:07:53-7#

E: No ta mé€ zajima no. (smich) #00:07:55-6#

D: A zn4s teda nékoho, kdo ty fyzikalni soutéze déla? #00:07:59-5#

E: Jo vim. Kluci od nas to délaji. #00:08:01-7#

D: Kluci ze tfidy jo? #00:08:02-3#

E: Jo. No jako myslim teda, Ze ti to n¢jak fesi. #00:08:08-2#

D: Dobte. A délas si tieba sama né&jaké pokusy? #00:08:11-4#

E: Pokusy jo. Jako néco uz jsem zkousela. My pravée ted’ chceme udélat néjaky pokus na
tu elektiinu, protoze to mame za jednicku.(smich) Takova hodné dobré inspirace. Tak to uz jsem
se tfeba hodné divala vSude mozné na ten internet. J& jsem si to teda prave tak néjak spojila s tou
biologii, ze prosté elektiina je ze svéta prirody a to mé teda hodné i zaujalo, takze jsem se divala 1
na ty internetové stranky. A to bylo pravé docela zajimavé, takze kdyz si to spojim s tim, co mé
zajima, tak je to pak dobré. #00:08:46-5#

D: Super. A vy teda za to pak dostanete tu jednicku? #00:08:50-2#

E: No v to teda doufadm.(smich) #00:08:51-3#

D: A délate to ve dvojicich nebo to délas sama? #00:08:53-7#

E: No to miizeme jako délat jak chceme. TakZe my to teda budeme délat dvé. #00:08:57-

10
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8#

D: Takze to budete délat dvé. Ale ty pokusy té teda zajimaji, jak se délaji néjaké ty
pokusy. #00:09:04-0#

E: No docela pravé mé jako ta praxe docela zajima, Ze to je potom docela zabava ta
fyzika, kdyz se to teda dobte pojme. #00:09:10-9#

D: A kdyz mate tieba v hodiné pokusy, zajima t¢ tfeba u toho pokusu, pro¢ to funguje
zrovna tak a ne jinak nebo vysvétli vam to predem? #00:09:20-9#

E: No ucitel ndm to napted vétSinou vysvétli no. #00:09:23-0#

D: Takze vétSinou kdyz delate néjaky pokus tak mate predem tuSeni pro€ to zrovna tak
funguje. #00:09:29-3#

E: Jo. #00:09:30-5#

Shrnuti — ti‘eti Cast

Zajem mimo Skolu — porady, olympiady, pokusy... Na zakladni Skole se o fyziku
zajimala 1 mimo Skolu, ale po prechodu na Skolu stfedni, se ji fyzika zdala byt jind. Nékdy se o ni
vazné zajima i ted’, predevsim v souvislosti s biologii. Par fyzikalnich pofadu v televizi uz vidéla.
Hodné ji zajima Vesmir, ale pofady o ném nevyhledava, jen na né vétSinou ndhodné narazi. Na
televizi se moc nediva, jelikoZ na ni nema Cas, takze na fyzikalni a biologické pofady narazi tak
jednou za mésic. Pokud ji zaujme néco na internetu, vyhledava si o tom informace. Ve fyzice ji
zajimé predev§im Vesmir, ale pfijde ji zajimava také elektfina, ale spiSe ve vizudlni podobé.
Nenavstévuje Zadny fyzikalni krouze, a ani o Zadném nevi. Fyzikalni olympiadu jiz vidéla, ale
nikdy ji nefeSila a jina fyzikalni soutéZ ji nezajimd. Bavi ji fyzikdlni pokusy, které ma v planu
délat 1 ve Skole, jelikoZ za né€ dostavaji jednicku. Bude d¢lat nejspiS néco z elektiiny, jelikoz si ji
spojila s biologii a s tim, co ji zajima. Pokusy ji bavi i ve Skole a ucitel jim vzdy vysvétli, proc to

tak funguje.

D: Myslis si, ze je kazdy schopny naucit se danou latku i tu obtiznou? #00:09:37-2#

E: No ja myslim, Ze nékomu to jde huf, ale kdyz na tom tfeba né¢kdo hodné zapracuje a
necha se pravé doucovat, tak si myslim, ze je to pak pravé mozné u kazdého. #00:09:49-5#

D: A mysli§ si, Ze tam maji néjaky velky vliv vrozené schopnosti toho clovéka?
#00:09:53-9#
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#00:00:27-8#

E: No to taky. Jako nékdo umi prosté nad tou fyzikou lip pfemyslet a nékdo ne. Tteba ja
kdyz jsem pfisla, tak jsem méla z fyziky za tfi, ale pak jsem se nechala doucovat a vazn¢ jsem se
to zacala ucit a ted’ka mam za dva, takze na tom jde zapracovat. Jako ono je to prosté¢ hodné i o té
praci a o tom to chtit no. #00:00:47-2#

D: Super. #00:00:48-8#
E: Akorat se do toho donutit je trochu horsi.(smich) #00:00:51-6#

D: Jo a myslis si, Ze kdyz jsou dva lidi a jeden ma ty vrozené schopnosti, a oba se uci
stejnou latku stejnym zpiisobem, tak myslis si, ze je tam potom néjaky rozdil v tom vysledku?
#00:01:03-5#

E: No jako ja myslim, ze kdyZ ma ty vrozené schopnosti, tak mu to tieba ptjde rychleji.
Jakoze samoziejmée, Ze mit k tomu schopnosti je pak mnohem lepsi a leh¢i, ale jako myslim si, Ze
kdyz na tom ten druhy hodné zamakd, tak to tfeba bude mit pomaleji, ale miize dosdhnout
podobnych vysledkt. #00:01:23-5

D: Jo. A kdyZ to teda vezmeme konkrétné v té fyzice, kde je to spi§ o pochopeni?
#00:01:32-8#

E: No to pravé ty vrozené schopnosti jsou fajn u té fyziky, protoZze pochopit to, je to
dilezité no. Ale tak jako kdyZ se tfeba najde ¢lovek, ktery to umi dobte vysvétlit tomu druhému,
tak si myslim, Ze to mize pochopit kazdy. Jenom hlavné najit toho ¢loveka. (smich) #00:01:48-
8#

D: No a tfeba pro takové védce je podstatnéjsi mit ty vrozené schopnosti nebo spis tu
celkovou pili a snahu se nékam dostat? #00:01:58-5#

E: No u téch védct si myslim jsou podstatné ty vrozené schopnosti, které¢ jsou hodné
dualezité, protoze oni uz badaji na t¢ hodn¢ vysoké trovni a k tomu urcité ty vrozené schopnosti
mit musi. Teda jako myslim si to. #00:02:08-8#

D: A myslis si tfeba, Ze je to stejné 1 v té biologii, Ze musi§ mit ty vrozené schopnosti
nebo tam jde o tu pili hlavné? #00:02:18-0#

E: No ja si myslim, ze tam jde hlavné o to, jestli to clovéka bavi nebo ne, protoze kdyz

to Cloveéka bavi, tak se dokaze dokopat i k tomu aby se o tom néco nového dozvédél a aby se to
ucil, a kdyz mé ty vrozené schopnosti, tak to jde jest¢ rychleji. #00:02:34-5#
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D: A tieba kdyz porovnas uceni se do fyziky a do tfeba do té biologie, ze je tam tieba
n¢jaky rozdil v tom, jestli clovek ty vrozené schopnosti ma nebo nema? #00:02:44-2#

E: J4 si myslim, Ze je to tak u vSech predméti stejné. Nékoho to bavi a ma k tomu
piedpoklady a n€koho to bavi a tak Gpln¢€ k tomu predpoklady nema4, ale stejn¢ kdyz na tom
zamaka tak miize dojit docela dost daleko, takze ty schopnosti to podle mé jenom docela hodné
ulehcuji. #00:03:05-7#

D: Jo a mysliS si, ze tieba je néjaky rozdil v tom kdyz se ucis na fyziku a kdyZz se ucis na
biologii? Jako hlavn¢ v tom stylu toho uceni. #00:03:15-9#

E: No je. Jako mé ticba ta biologie za prvé bavi, ale na tu fyziku se ¢lovék uci pribézné.
Jako na oboje se ucim tak, abych to pochopila, protoze ani ta biologie mi tak nepfijde o
mechanickém uceni, tam ¢lovek taky vlastné musi védét, o co tam jde. #00:03:33-7#

D: A kdyz vezmu tieba zemépis? #00:03:36-6#

E: Jo no. Jako v tom zemépise je to zase hodné o té prostorové predstavivosti, a v té
fyzice musim jit zase do hloubky toho pfedmétu. Ale jako ja si to vétSinou musim stejné vSechno
predstavit. #00:03:52-7#

D: A myslis si, Ze jsou u toho zemépisu ty vrozené schopnosti dilezité? #00:03:57-3#

E: No na zemé&pis nevim. Ale tak urcit¢ ma nékdo vic bunky na to ucit se tfeba vic

mechanicky a nékdo se uci zase tak, ze to spi§ pochopi a praveé kdyz se uci spis tak, ze to pochopi
tak je lepsi ta fyzika. #00:04:15-1#

D: No to bude asi takhle. U té fyziky asi zalezi vic na tom pochopeni a zemépis se spis
uci. #00:04:22-1#

E: No presné. Jako ja to nemtizu fict piesné, ale tieba jak ja se u¢im, tak ten zemeépis se
musim vic ucit nazpamét’. Prosté Ze se nau¢im zapis. #00:04:31-8#

D: A mysli$ si, ze jsou v tom zemé&pise n¢jakym zpiisobem hodné diilezité ty vrozené
schopnosti nebo tam jde hlavné o tu pili? #00:04:38-0#

E: Jako ja myslim, ze u téchhle pfedméth jde hlavné o tu pili. Tam jde prosté o to se to
poradné nadrtit, nebo jako j& nevim. Jako samoziejmé je tieba dillezité v&dét, kde ktery svétadil

lezi, ale to se d4 prost¢ vSechno naucit. V té fyzice se to musi hlavné¢ vSechno pochopit.
#00:04:55-0#

D: Jo takze, v té fyzice jsou teda ty vrozené schopnosti dilezitéjsi? #00:04:59-8#
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E: No ja si myslim, Ze urcité. #00:05:02-4#
D: A v tom zemépise teda zavisi vic na té pili, nez na téch schopnostech? #00:05:07-3#

E: No ja si myslim, Ze na té pili tam urcit¢ zavisi vic. Hlavné jako se teda udrzet u toho
uceni. Jako kdyz mam ty schopnosti tak, jako nevim k ¢emu tam tak pomtizou, jako mozna se tak
maximalné rychleji naucit. #00:05:20-7#

D: Jo, super. Pjdeme zase dal. Myslis si, ze latku ve fyzice vic pochopis, kdyz si ji
budes stale opakovat? #00:05:31-4#

E: No, ja si myslim, Ze parkrat si to zopakovat urcité neuskodi, ale je tfeba to hlavné
jednou pochopit a pak uz si to clovek docela pamatuje. My jsme tieba méli jednou ve fyzice
bombastické ucivo a ja si ho pamatuju doted’ a to jsem si ho zopakovala jenom dvakrat.(smich).
Takze si myslim, Ze jde hodn¢ o to, jaké to ucivo je. Ono kdyz je t€zké, tak se asi musi opakovat
potad dokola. #00:05:57-4#

D: A myslis si, ze kdyz se to tfeba potad dokola ucis, nebo kdyz uz mas vic t€ naucené
latky, tak ti to pak v néfem mize pomoct? Kdyz tieba vezmeme, ze ty kapitoly néjak navazuji a
ty si pak pozdé&ji vzpomenes, Ze se to vztahuje k tomu, co uz jste tieba jednou brali. #00:06:16-7#

E: No vétSinou si na to tfeba vzpomenu, pokud si to teda pamatuju, ale hodné¢ mi to

pomaha, kdyz si pamatuju to ucivo pfedtim. Ono si to pak vSechno mizu dat do souvislosti.
#00:06:29-5#

D: TakZe si myslis, Ze je to pro tebe svym zpusobem né&jak ditlezité? #00:06:33-5#
E: Ja si myslim, Ze je. (smich) #00:06:36-4#

D: TakZe kdyz si tfeba budu tu latku potad opakovat porad dokola, myslis, Ze to pro mé
bude lepsi v né¢em? #00:06:46-0#

E: No ona ta fyzika je podle m¢ takovy balik. Takze ja si myslim, ze ty véci, teda jako
ne uplné vSechny, ale Ze na sebe navazuji. Pravé tohle je i u téch teorii. Abychom objasnili jednu,
tak napted objasnime tu pied ni a ta dal$i na ni pak navaze. Takze si myslim, Ze rozhodné
neuskodi, kdyz si pamatujeme tu latku predtim. #00:07:05-5#

D: Jo, takze si myslis, ze fyzika jako takova na sebe potad n¢jakym zplisobem navazuje.
#00:07:10-6#

E: Jo, ja si myslim, Ze jo. Jako asi v riznych obménach a nékdy ne Gpln& pochopitelné,
ale navazuje na sebe. #00:07:17-4#
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Shrnuti — Ctvrta Cast

Schopnost ucit se, tvrdad prdce versus vrozené schopnosti. Kazdy se miize naucit danou
latku, tfeba i tu obtiznou. (cit. ,,; No j& myslim, Ze nékomu to jde hif, ale kdyz na tom tieba
nekdo hodné zapracuje a necha se pravé doucCovat, tak si myslim, zZe je to pak pravé mozné u
kazdého.*) Né&jaky vliv maji 1 vrozené schopnosti, ale jde hlavné o préci a o to chtit. Pokud nékdo
nemd, ale pofadn¢ zamaka, muze dosahnout podobnych vysledkd jako ten, kdo vrozené
schopnosti ma. Vrozené schopnosti jsou dobré pro lepsi pochopeni, ale mize to pochopit i ten,
komu se to dobie vysvétli. Vrozené schopnosti jsou podstatné u védct. V biologii jde pfedevsim
o to, jestli to ¢lov€ka bavi a snazi se. V zemépise a podobnych pfedmétech jde piedevsim o pili
nez o vrozené schopnosti. Opakovani fyzikalniho uciva rozhodné neuskodi, ale nejdilezitéjsi je
ho pochopit. Je dobré pamatovat si i pfedchozi ucivo, jelikoz si pak mizeme vSe davat do

souvislosti. Fyzika je vlastné takovy balik, ve kterém ucivo na sebe navazuje.

D: A kdyz se tfeba uciS na pisemku, snazis si to fikat vlastnimi slovy nebo se to ucis
slovo od slova? #00:07:24-5#

E: To urcité vlastnimi slovy. Ja si to musim fict tak, abych to hlavné pochopila sama,
takze si myslim, Ze kdyz se to nau¢im pfesné z ucebnice, tak to nepochopim. Budu sice umét ty
fraze, ale ty pak stejné pfi testu zapomenu. Ja si to radsi feknu téma vlastnimi slovy a zhruba vim,
jak to funguje. #00:07:42-5#

D: TakzZe je to pro tebe dilezité. #00:07:46-5#

E: Jo je. Ja se tak u¢im skoro vSechny pfedmeéty. Jako musi se to tieba pofad tykat toho
faktu a aby se to nijak nezménilo, ale abych to prosté néjak védéla svymi slovy hlavné ja.
#00:07:57-2#

D: A myslis si, Ze se tfeba muze stat, ze si to pieberes Uplné jinak a naucis se to tieba
Spatné? Stalo se ti to nékdy? #00:08:07-2#

E: No to ani ne. Jako ja se vzdycky radsi zeptam. Ja vzdycky néco placnu a kamaradka
mi tieba fekne, Ze je to Spatné a upozorni me na to.(smich) Ale vétSinou je to prosté tak, Ze si tu
kapitolu ptrectu a vétSinou to jde pochopit spravné. #00:08:23-8#

D: A myslis si teda, Ze ti to n€jakym zplsobem vic pomaha, kdyz to zna$ vlastnimi
slovy? #00:08:30-1#
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E: Jo to urcité. Jako ja si ani n¢jak nedovedu piedstavit, Ze bych se to ucila slovo od
slova a pak si to jesté vSechno pamatovala. (smich) #00:08:37-4#

D: Super. A je pti uceni dulezité, abys premyslela o svych vlastnich zkuSenostech, které
znas tieba z bézného zivota? #00:08:44-8#

E: No, to se mi stava spiS u té biologie, ale tak 1 u té fyziky myslim, Ze jo. #00:08:55-6#

D: A pomaha ti to tfeba n¢jakym zplsobem u pisemky? #00:08:59-7#

E: Jo. My tam mame tfeba u téch ptikladu, jako ja nevim, kdyz jde tfeba o néjaké téleso,
tak jsou tam tfeba jetaby a tak podobné, tak je tieba fajn predstavit si, jak vypada tfeba jetab a ty
ramena, protoze si to vlastné musim nakreslit i u toho, jako aby Slo dobfe poznat, kde a jak tam
pusobi ty sily, coz jde pak docela dobte, kdyz uz vim, jak vypada jetdb.(smich) #00:09:22-2#

D: Jasné.(smich) Takze potfad svym zplsobem z téch vlastnich zkusSenosti n¢jak Cerpas.
A je to teba i v pfipadech, kdy vis, Ze néco se d¢je tak a tak, ale vy jste se to tfeba ucili, Ze je to
uplné jinak, beres pak tu tvoji teorii za spravnou nebo to piehodnotis? #00:09:42-5#

#00:01:08-9#

E: No. Tak to se mi teda moc Casto nestava. Ale tak jako nevim. Ja tfeba vim, Ze kdyZz
mame v pisemce néjaké téleso, tak ja si ho tfeba pfedstavuju uplné jinak, a ono pak vypada jeste
uplné jinak. (smich) Tak to se mi stava. Jako vétSinou to pfijmu tak, jak to vypada, ale stejné si o
tom myslim naprosto svoje. (smich) #00:01:35-1#

D: A kdyZ uz jsme u toho pocitani. Stalo se ti tteba né€kdy, ze jdeS po ulici, ted” vidi§
padat mic¢, vzpomenes si tfeba hned, jak se to pocitalo, kdyz jste to zrovna brali ve Skole?
#00:01:51-6#

E: Jo tak na ten mic si zrovna vzpomenu. To bylo pravé to skvélé ucivo.(smich) To byly
prave ty vrhy a to byla naprosta bomba. #00:02:00-7#

D: No netikdm, Ze to hned musi$ piesné pocitat, ale vzpomenes si, zZe to bylo tak a tady s
tim a pocitalo se to tak a tak. #00:02:07-6#

E: No na tohle si vzpomenu. To bylo nejlepsi ucivo fyziky, teda jako kromé toho
vesmiru samoziejmé. (smich) #00:02:12-2#

D: Jasné.(smich) Ale takze si teda promitas to, co jste se ucili do bézného Zzivota.
#00:02:16-8#
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E: No jako u tohohle zrovna jo. #00:02:18-9#

D: Urcité. Myslis si, ze je néjakd moznost, Ze 1 Spatnou uvahou muzeS dosahnout
spravného vysledku? #00:02:25-2#

E: No jako ndhoda muze byt vzdycky. Jako mé uz se stalo hodné€ krat, ze mi treba vysel
stejny vysledek, ale dosla jsem k tomu tfeba uplné jinak, nez jsem méla. (smich) A navic jesté
vubec ne spravné. #00:02:37-9#

D: Takze se ti to ptimo stalo. #00:02:39-4#

E: Jo. To je prosté ndhoda. #00:02:42-4#

D: A mysliS si, ze to zavisi na ¢em, Ze se to muze stat. Nebo teda pro¢ mizeme mit
naprosto $patnou tivahu a nakonec z toho je spravny vysledek? #00:02:52-0#

E: No ja to vétSinou pricitam fakt té ndhod¢. Jako Ze ty Cisla jsou tam tfeba dost
podobné, a kdyz to tfeba néjak vydélim, tak to v disledku vyjde stejn¢, akorat to mam teda

postavené uplné na hlavu tu uvahu. #00:03:06-7#

D: Jo jasné. Tak dal. Co je pro tebe u uceni podstatné, vzorecky, teorie nebo co se spis
ucis? #00:03:15-6#

E: No, ja si vétSinou sednu a za¢nu si pocitat priklady, k tomu si dam vzorecky, které
mam na papite vedle. Potom jako z téch vzorecku a prikladu se néjak snazim pochopit tu teorii,

ktera je v tom prikladu. #00:03:31-1#

D: TakzZe si vypiSes zvIast’ na papir vzorecky, a kdyZ pak pocitas priklad, tak se podivas,
jaké mas veliCiny, a pak se podivas, kterym vzoreCkem by se to dalo vypocitat? #00:03:40-8#

E: Jo presné tak. Je to nejlepsi. #00:03:43-8#

D: Dobfte. A udis se tfeba i tu teorii? #00:03:46-1#

E: No tu teorii si vzdycky piectu, pired pisemkou. #00:03:49-9#

D: Dobfte. A je pro tebe diilezité, abys tu teorii naprosto pfesné chapala, nebo ti staci, Ze
vi§, Ze z toho vyplynul néjaky vzorecek? #00:03:58-5#

E: No ta teorie je podle mé dost dilezita, protoze kdyZ mam jenom tak holy vzorecek a
viibec nevim, kde ho mam pouzit, tak to je mi Uplné€ na nic. #00:04:07-0#
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D: Dobfte. Takze se to neuci$ jenom tak, Ze vis, Ze tady ty typy ptikladl se pocitaji tak a
tak a tady ty typy zase jinak. #00:04:14-0#

E: Ne to ne. To jsem prave zkousela, ale to mi teda viibec nepomohlo. Ja si prosté sednu
a pocitam si ty priklady a snazim se prosté piijit na to, pro¢ tam ten vzorecek je a jaky tam
pasuje. #00:04:24-6#

D:Jo, urcCité. A mysli§ si, ze jsou tam pro tebe n¢jak dilezité ty vlastni zkuSenosti?
#00:04:30-9#

E: No. Ja si myslim, ze jo. Teda jako urcit¢ u nééeho jo. Musim si ten ptiklad jako
hlavné pfedstavit jak to tam vSechno je. Ony tam pravé byvaji ptiklady, které jsou docela realné,
takze je potom hodné fajn, kdyz si to ¢lovék umi predstavit, coz hodné to pocitani ulehci.
#00:04:51-8#

Shrnuti — pata Cast

Poznavani a uceni se. UEi se vlastnimi slovy, hlavné tak, aby to pochopila. Pokud by
méla naucené jen fraze, tak by je pfi pisemné praci zapomnéla. Kdyz si piecte kapitolu
Vv ucebnici, vétSinou ji pochopi spravné, kdyz si neni jista, konzultuje to s kamaradkou. Mysli si,
ze je dulezité, aby pti uCeni ptemyslela o svych vlastnich zkusenostech, a mtize ji to také pomoct
pfi feSeni pisemné prace a pro pfedstaveni si daného problému Obcas si u¢ivo promita i v bézném
zivoté. Mnohokrat se ji stalo, Ze doSla Spatnou tivahou k spravnému vysledku, coz byla podle ni
obrovska ndhoda. Pfi u€eni jdou pro ni podstatné vzorecky i teorie. Teorie je dost dulezita,
jelikoz kdyby méla jen holy vzorec, nevédéla by, kde ho mé pouzit a pro¢. Vzdy se snazi zjistit,

pro¢ se v daném ptikladu pouziva dany vzorec.

D: Super. Pouzivas pii uceni teda i tu ucebnici? #00:04:56-2#

E: No ja jsem si ji jesté ani nekoupila. (smich) My méame ted’ka totiz druhou. Jako ale
tak ja se do ni divam, tieba vcera jsem se divala, k spolusedici. A ona je ta uc¢ebnice pravé hodné
dobra, kdyz tfeba zrovna néco nechapu a diskutujeme o tom s kamaradkou, tak se pak tieba jesté
inspirujeme z ucebnice, takze jako ta ucebnice teda hodné pomize. #00:05:16-0#

D: Jo. Takze pii uceni se teda spis§ uci§ z téch ucebnic, kdyz je teda mas, nebo tieba z
poznamek ze sesitu? #00:05:23-1#

E: No tak ptl na pil. Jako ja si ze seSitu a z ucebnice vytdhnu vzorecky, potom si teda
napocitam néjaké ty piiklady, no a kdyz néco nechdpu tak se zase inspiruji ucebnici nebo ze
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sesSitu. #00:05:38-6#

D: A pouzivas tieba jesté néjakou jinou knizku nebo ty encyklopedie, které si tikala, ze
mas? #00:05:43-7#

E: No ty encyklopedie spis§ jenom z toho vlastniho zdjmu. Né&jak to k té fyzice ani moc
nepouzivam. #00:05:51-1#

D: Urc¢ité. Jak se ti tfeba libi ta struktura t€ch ucebnic? #00:05:56-9#

E: No ony jsou docela nékteré dobie napsané, ale mohly by byt jesté tak, no nevim jak to
popsat, Ze tfeba vim, Ze jak jsme m¢li tfeba olympiddu do biologie, tak jsme k tomu dostali
takovou knizku, tak ta byla Silené¢ dobife napsana. Jako ja nevim ten styl toho psani, jako ten
¢lovek co to psal se s ndmi o tom, jakoby bavil. A to by bylo teda fajn, kdyby tak byly napsané
ucebnice vSechny.(smich) #00:06:24-1#

D: Dobie. Moc teda nevim, jak si ji mam ptedstavit.(smich) A tfeba kdyz si vezmes tu
ucebnici té fyziky, co bys na tom zmeénila, aby to bylo pro tebe lepsi? #00:06:33-2#

E: Ten styl psani. No vlastné€ aby se to prosté n¢jak dostalo do té hlavy. M¢ piijde, Ze oni
to maji napsané tak hodn¢ nudn€. Tteba ty tvody jsou napsané docela dobie, ale pak uz je to
jenom takové holé vysvétlovani. #00:06:46-8#

D: Takov¢ jako hodné teoreticke ti to piijde, jo? #00:06:49-4#
E: Jo. Jako oni tam tfeba, jako kdyz to vezmu na tu ptirucku z té biologie, tak oni to tam
vzdycky k né¢emu ptirovnavali a diky tomu jsem si dokazala skvéle predstavit, jak to funguje. Ja

nevim. Tieba pfenos informaci. To bylo tfeba pfirovnané k tovarng. #00:07:06-5#

D: Dobre, takze bys tieba chtéla, aby tam bylo vic takovych ptikladt, jako aby to vic
vztahovali k tomu béznému Zivotu pro tu predstavivost? #00:07:14-2#

E: Jo, protoZe to se da pak hodné dobie ptfedstavit, kdyz vim, jak to vypada normalné
bézné v zivoté. #00:07:19-1#

D: Jo, takZe ta teorie, je teda pro tebe dobra a potiebujes ji, ale spi§ bys to zménila. A
tieba obrazky, je jich tam dost? #00:07:26-6#

E: No obrazky bych asi ani neménila. Pfijde mi, Ze je jich tam docela dost a ja si spis
potiebuju ty obrazky piedstavit z toho textu. Jako ja se spi$ hodné uc¢im tak, Ze si dovedu vétSinu

predstavit. #00:07:40-6#

D: A je pro tebe v té uCebnici podstatné, jak na sebe navazuji kapitoly nebo to beres jako
jednotlivé oddélené Casti, anebo je to pro tebe jeden celek? #00:07:52-0#
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E:No ony na sebe bohuzel dost Casto navazuji, coz je Spatné, protoze kdyz ta ptedchozi
nesla, tak pak nejde moc ani ta dalsi.(smich) Ale jako jo, jde to, ale vim, Ze to na sebe navazuje
hodné¢. Tieba ta elektfina. Tam je vlastné Ohmuv zakon a jesté predtim byly ty kondenzatory a to
na sebe Silen¢ navazuje. #00:08:15-6#

D: Dobfte, takze to neberes jako rozkouskované. #00:08:18-7#

E: Ne to ur¢ité neni. #00:08:20-9#

D: Takze podle tebe ty ucebnice maji n¢jaky sviyj systém? #00:08:25-3#

E: Ja si myslim, Ze to ma systém. #00:08:26-9#

D: A ménila bys na ném néco, na tom systému, jak je to psané nebo néco jiného?
#00:08:32-1#

E: Na tom systému ani moc ne. #00:08:34-5#

D: Takze bys teda té ucebnici dodala jenom to porovnani s tim b&znym zivotem.
#00:08:41-1#

E: Jo, to jo. #00:08:42-8#

Shrnuti — Sesta cast

Ucebnice. Ucebnici pouziva. (cit. ,,A ona je ta ucebnice pravé hodné dobra, kdyz tieba
zrovna néco nechdpu a diskutujeme o tom s kamaradkou, tak se pak tfeba jeSté inspirujeme
Z ucebnice, takze jako ta ucebnice teda hodné pomuze.©) Nekteré ucebnice jsou podle ni dobie
napsane, u ostatnich by chtéla, aby byly psané zdbavnégjsi formou, aby se ucivo 1épe ucilo. Takeé
by chtéla ucivo v ucebnici vice vztahovat k béznému Zivotu, coz by se pak dalo mnohem lépe
predstavit. Obrazki je podle ni v ucebnici dostatek. Kapitoly v u€ebnici na sebe navazuji (cit.
,INo ony na sebe bohuzel dost ¢asto navazuji, coz je Spatné, protoze kdyz ta predchozi nesla, tak

pak nejde moc ani ta dalsi.”).

D: Dobie. Jakym zpiisobem se pfipravujes na pisemnou praci? #00:08:45-6#
E: No mam teda to douc¢ovani. #00:08:49-4#

(Bohuzel zrovna probéhlo hlaSeni z rozhlasu a rozhovor byl na chvili vyruSen a
prerusen) #00:08:58-4#
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E: No takze jedu na to doucovani a kamaradka to déla tak, ze mi to nejprve vysvétli a
ukaze mi, kde tak pouzit ty vzorce a pak mé¢ teda necha a da mi ptiklady. Ja je pak pocitdm sama
a snazim se na to sama pfijit no, a kdyz néco nevim, tak se ji na to pravé zeptdm. Ona mi to zase
tieba vysvétli, pak uz to lip pochopim a pak zase pocitam ty ptiklady. #00:09:19-6#

D: Jo, a pocitas si teda priklady, které jste uz pocitali v hodin€, nebo pouzivas néjakou
sbirku nebo z ¢eho? #00:09:26-0#

E: No pan profesor ndm posila na email. #00:09:30-1#

D: Takze si propocitavas ty, co vam posild na email? #00:09:33-3#

E: Jo. Jako né€kdy se obcas divame i do internetovych sbirek a tam vétSinou byvaji
podobné, protoze on tak déla ten vybér a nékdy kdyz mame velké S$tésti tak je tam 1 d4 do
pisemky. (smich) Takze ty si hlavné pocitam. No a vlastné pak i ty co mame v sesité. #00:09:50-
8#

D: No a ty si je jenom projdes nebo je tieba i sama propoc¢itas sama? #00:09:53-5#

E: Ja si to vétSinou uplné celé propocitam. #00:09:57-6#
#00:00:41-9#
D: Jasné. A jakou teda tu sbirku internetovou pouzivas? Vzpomenes si ted’ na néjakou

jako na ngjaké ty stranky? #00:00:47-1#

E: Jo tam je fyzika, jako priklady z fyziky tecka eu myslim, ze tak se to né&jak pise.
#00:00:54-4#

D: A tu teorii kdyz se ucis, tak si ji fika$ hlavné témi vlastnimi slovy, je to pro tebe pro
pochopeni lepsi? #00:01:01-0#

E: Jo, to je fakt nejlepsi, nez se to naucit Uplné pfesné, protoze ja presn¢ vim, Ze mi to
pak vypadne, takze kdyz to vim vlastnimi slovy, tak si to i pamatuju. #00:01:10-3#

D: Jo. A tfeba ty vzorecky se ucis z paméti nebo si je umis odvodit? #00:01:15-5#

E: No jako jak které. Nékteré se teda naucim zpaméti, protoze to dovozeni mi moc nejde
a nekteré si teda docela dokazu z té teorie odvodit. Akorat tfeba v té elektiing je jich tieba tolik,
ze se fakt snazim spi$ hledat, jak se to d4 odvodit, protoze ja si to prosté vSechno nezapamatuju.
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#00:01:34-8#

D: Takze se spi$ snazi§ hledat néjaky systém v tom, jak ty vzorecky spolu souvisi.
#00:01:39-1#

E: No jak si to hlavné néjak zapamatovat. #00:01:40-8#

D: A umis tfeba bez problému néco vyjadiit z jednoho vzorce, pak néco z druhého a
nakonec to vSechno dosadit do tietiho? #00:01:46-2#

E: No u nékterych mi to jde, ale u n¢kterych uz mi to jde hiif. (smich) #00:01:50-4#

D: Dobie. Jesté jedna otazka. Jsi schopna odhadnout svou vyslednou znamku z
pisemky? #00:01:55-7#

E: No to jako vétSinou vzdycky. (smich) Jako nékdy mé& to docela piekvapi, ale vétSinou
teda jako vim, ze jsem néco naspala Spatn¢, anebo Ze jsem tam napsala tplnou blbost. Vétsinou to
teda vim. Ale tak jako ja si vzdycky strasné v duchu pieju, aby to tak nebylo.(smich) #00:02:13-
3#

D: A stalo se ti nekdy, Ze sis myslela, Ze to mas§ skvéle napsané a Ze to mas dobie a
pfitom jsi to m¢la Spatn&? #00:02:21-4#

E: Jo, to se mi u jedné pisemky stalo. J& tam mam myslim napsané, Ze nejhorsi ucivo
fyziky je tuhé téleso. (smich) Ten vysledek jako ptekvapil mé i moji kamaradku. No jako ja jsem
teda védéla, Ze tam mam néco Spatné, akorat to bylo teda jeSt€¢ mnohem horsi, neZ jsem to cekala.
#00:02:42-8#

Shrnuti — sedma Cast

Priprava na pisemnou praci a odhad vysledné znamky. Chodi na douc¢ovani, tam pocita
a snazi se vSe pochopit (cit. ,,No takze jedu na to doucovani a kamaradka to d€lé tak, Ze mi to
nejprve vysvétli a ukdze mi, kde tak pouzit ty vzorce a pak mé teda neché a d4 mi ptiklady. J4 je
pak pocitdm sama a snazim se na to sama piijit no, a kdyZ néco nevim, tak se ji na to pravé
zeptam. Ona mi to zase tfeba vysvétli, pak uz to lip pochopim a pak zase pocitam ty piiklady.*).
Propocitava si ptiklady ze seSitu, od vyucujiciho, ty se Casto objevuji v pisemnych pracich, a
feSeni téchto pfikladi hledd na internetu. U¢i se pfedevs§im vlastnimi slovy, jelikoz se ji to pak
1épe pamatuje. Neékteré vzorce si umi odvodit z teorie, zbytek se uci zpaméti a hleda systém jak si

je zapamatovat. Vyjadiovani a dosazovani do vzorcli ji ob¢as déla problém. Svou vyslednou
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znamku dokaze vétSinou vzdycky odhadnout. VéEtSinou vi, Ze néco napsala Spatné. U jedné

pisemky neocekavala tak Spatny vysledek, jaky nakonec mé¢la.

D: Dobfe, to uz je asi tak vSechno.(smich) Moc dékuju. #00:02:46-8#
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Petr (P) délka rozhovoru 28:05; Dotazatel (D)
#00:00:06-1#
D: Pokud chces porozumét fyzice, je pro tebe dulezité pamatovat si fakta? #00:00:09-3#

P: No tak jako n¢jaké zakladni fakta je mozna dulezité si pamatovat, ale velkou tlohu v
pamatovani fyziky podle mé hraje hlavné rozum a pochopeni daného uciva. #00:00:22-9#

D: A poméaha ti tfeba v né€em to, Ze si ty fakta pamatujes? #00:00:27-0#

P: Tak pfi feSeni ptikladd a podobné¢ mi urcit¢ pomahd, kdyz jich mam nékolik
propocitanych nazpét, hlavné kdyz teda potiebuju ptiklady pocitat na ¢as, tieba pii pisemce, ale
jinak se snazim feSit ptiklady tak, abych si nemusel pamatovat pfimo dany postup, ale abych na
n¢j hlavné sam ptisel. #00:00:52-6#

D: Dobte. A u vzorcii a vzorecki je pro tebe podstatné jenom to, jak zni nebo si je umis
vSechny odvodit a zajima té tieba, 1 kde se vzaly? #00:01:00-5#

P: SnaZim se je rozhodné sam odvozovat. #00:01:03-1#

D: A zajima té, kde se vzaly? Vim, Ze na stfednich $kolach se to moc neodvozuje, tam
vétsSinou dostanes jen vzorecek. #00:01:11-6#

P: J4 médm doma kniZku a tam si zjiStuji, odkud ty vzorce vznikaji, anebo se je snazim
odvozovat sam. #00:01:22-3#

D: Tak to je super. A k ¢emu si myslis, ze je dobré ty vzorecky znat? #00:01:26-4#
P: Je dobré je znat k tomu abychom mohli pocitat. Je to zase s tim ¢asem. KdyZ néco

feSime, tak abychom u toho ptikladu nemuseli otevfit literaturu, hledat to nebo se na to snazit
néjak rychle pfijit a pomlze ndm to predevSim rychleji vyfesit piiklad. #00:01:48-1#

D: A pomahaji ti vzorecky néjak porozumét fyzice, rozumis ji diky nim lip? #00:01:53-
T#

P: Jeste jednou jak to bylo? #00:01:55-4#

D: Pomahaji ti néjak vzorecky porozumét fyzice? #00:01:58-1#

P: Vzorecky. Pomahaji mi porozumét fyzice pfedevsim v tom, Ze vidim ty vztahy. Tieba

kdyz si odvodim néjaky slozitéjsi vzorec pro vypocet néjaké hledané veliciny, tak vidim, na cem
to zavisi, jestli pfimo imérné nebo nepiimo timérné, druhou mocninou a podobné. #00:02:16-2#
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D: Urcité. Jsou pro tebe vzorce to hlavni pro porozuméni fyziky nebo je podstatnéjsi
teorie? #00:02:22-3#

P: Ja si tfeba myslim, no nevim. Ja si myslim, Ze takhle. Zakladni vzorecky jsou pro me
dilezité a ty se teda ucim. Neucim se zadné extrémné dlouhé vzorce, které si kdykoliv mizu

odvodit a zakladni teorie je tedy podle me také velice dilezita. Ale ted’ka co tedy u me prevazuje
a co je pro m¢ dulezitéjsi, jo? Asi ty vzorce. #00:02:58-3#

D: Dobfe, takze vétSinou teda jde$ a uciS se tfeba jenom vzorecky nez tu teorii, jo?
#00:03:02-5#
P: No jako moc se neu¢im. Ja si to teda piectu a pak si ho pamatuju. #00:03:08-3#

D: A kdyz tfeba odvozujes ty vzorecky, tak je pro tebe asi dulezita ta teorie ne?
#00:03:13-0#

P: Ano. Jako takhle. Nejsem si Gplné jisty, ale nejspiS to bude tak, Ze si asi pamatuju ty
vzorecky a jak ten vzoreCek vidim, tak asi zase vidim ty vztahy a tim padem i tu teorii. Ono to
prosté spolu souvisi #00:03:24-7#

D: TakZe to mas potad spojené? #00:03:26-6#

P: Ano. #00:03:27-3#

D: TakZe kdyz to tak vezmeme, tak pro tebe je to tfeba Upln€ na stejné urovni?
#00:03:32-1#

P: Ano. #00:03:32-6#
D: Takze ty musis vlastné znat tu teorii, abys véd¢l, jak jsou ty vzorecky. #00:03:36-3#
P: Jasn€ jedno bez druhého asi nefunguje. #00:03:39-1#
tieba v ucebnici. #00:03:47-8#
P: O vztahu hlavnich vzorcti k hlavnim pojmtim. Tak ur€ité spolu souvisi. Ja si myslim,

ze je to hodné podobna otazka jako byla ta minula. (smich) Tak bych to mohl akorat zopakovat,
ze to proste spolu souvisi a nelze brat jedno bez druhého. #00:04:08-9#
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Shrnuti — prvni Cast

Fakta, vzorce, teorie a porozumeni fyzice. Zékladni fakta je dalezité si pamatovat, ale
velkou ulohu v pamatovani fyziky hraje hlavné¢ rozum a pochopeni uciva. Vzorce se snazi
odvozovat sam, jelikoz ho zajima, kde se vzaly. Znalost vzorcu je dobra pfedevsim pro vypocet
prikladi. Diky vzorcim muze vidét fyzikalni vztahy, ale dilezitd je i teorie, jelikoz to spolu
hodné souvisi. Vzorce a teorie jsou na stejné urovni, porad se propojuji a jedno bez druhého

nefunguje. Hlavni vzorce souvisi s hlavnimi pojmy a nelze je brat jedno bez druhého.

D: Dobfe. Ted’ ti pfectu tvrzeni. ,,Nekdo tekl, ze védecké principy a teorie casto nedévaji
smysl a v takovych ptipadech je pak ¢lovék musi pfijmout a déle se jimi nezabyvat, protoze ve
véde nemusi davat smysl vSechno.* Souhlasis s timto tvrzenim? #00:04:23-3#

P: No rozhodné s timto nesouhlasim. Tak protoZze vlastné fyzika je véda, kterd zkouma
ptfirodu a piiroda je vlastné plnd zakont, které funguji a musi davat smysl, protoze vlastné
cokoliv co existuje a nefunguje, je nesmyslné. Pro nas je smysIné jakoby to co funguje a my
vnimame, Ze to tak je. #00:04:49-6#

D: A myslis si, Ze jsou nékteré jevy nevysvétlitelné? #00:04:52-3#
P: Takhle, n¢které jevy jsou doposud nevysvétleny, ale urCité spoustu jevi se vysvétluje

¢im dal tim dal a dal a vice. A u nékterych jevi je mozZné, Ze je Clovek v pribéhu své existence
ani nevyiesi, protoze jsou velice slozité. #00:05:14-3#

D: A co si mysli§, ze mize byt tim divodem, Ze neddva vSechno smysl, tfeba v té
prirodé a proc teda ty jevy nejdou vSechny vysvétlit? #00:05:21-3#

P: Je to podle mé& o slozitosti téch jevl. Ne ze by to néjak nedavalo smysl, ale ¢lovek si
to nedokaze vysvétlit, protoze uz tak je toho na n¢j moc. #00:05:31-5#

D:A myslis si, Ze tfeba nékdy v budoucnu to ptijde vysvétlit? #00:05:35-1#

P: Myslim si, Ze sousta jeva jesté bude vysvétlena, ze v té fyzice je pofad co badat, ale
piece jenom ta hranice kam az se miizeme dostat, urit¢ existuje. #00:05:47-9#
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Shrnuti — druha cast

Vedecke principy a teorie. Mysli si, ze bychom se méli zabyvat védeckymi principy a
teoriemi, 1 kdyz nedavaji smysl, jelikoz fyzika je véda plna zédkont, které funguji. Nékteré jevy
jsou zatim nevysvétlené, ale spousta z nich se ¢im dal vice vysvétluje. Nékteré jevy jsou velice
slozité a nemusi jit nikdy vysvétlit. Ve fyzice je porad co badat, ale urcité existuje hranice, kam

az se muzeme dostat.

D: Dobie. Zajimas se o fyziku i mimo Skolu? #00:05:51-7#

P: Ano zajimam se. Vzdycky k probiranému ucivu studuji literaturu navic, abych to
ucivo vice pochopil a probral ho vice do hloubky. #00:06:03-7#

D: A sledujes tfeba i n¢jaké televizni porady? #00:06:06-0#

P: Televizni porady zamétfené na fyziku tak na ty se moc nedivam, jenom tak ndhodné
kdyz na né&jaky natrefim. #00:06:15-0#

D: A mas tfeba né¢jaké oblibené téma potadi, nebo je néco co kdyz vis, ze se ti tieba
nelibi, tak by ses na to viibec nepodival? #00:06:26-8#

P: SpiSe mé& bavi takové ty technické potady. Pravé Ze v televizi jsou vice ty potfady
biologické, kde jsou n&jakd zvitata, tak na ty se ob¢as divdm. Spi§ mé ale bavi ty technicke
porady, jako o néjakych novych technickych prostfedcich a podobné. #00:06:48-1#

D: A tteba takové ty pokusy, které v televizi bézi? #00:06:51-5#

P: Tak to nevim no. No pfimo pokusy. Tak takové potady jsem asi jesté¢ nezastihnul.
Nepamatuji si, Ze bych n€kdy takovy néjaky vidél. Spis byvaji ty pofady, kde ukazuji tu védu, na
co se piislo a podobné. #00:07:11-5#

D: Dobfe. A vyhledavas si tfeba ty programy doptfedu nebo cekas, jestli nahodou na
n¢jaky nenarazis? #00:07:18-3#

P: V televizi ndhodou, ale obcas, kdyz chci néco védét, tak se podivam na internet.
#00:07:25-6#

D: Urcité. A jak Casto to tieba byva? #00:07:27-3#
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P: Jak casto. Takhle na televizi natrefim na néco zajimavého, coz mize byt tak jednou
do mésice. Trefim to velmi hrub¢€. Co se tak divam na internet tak to byva castéji, ja nevim, tieba
tak jednou do tydne. #00:07:43-7#

D: Dobie. Resis n&jaké fyzikalni olympiady? #00:07:46-5#

P: Ano, fesim. Zatim co jsem na gymnaziu, tak kazdy rok a 1 letos a uzZ mam vyfeSené
domaci kolo fyzikalni olympiddy, teda doufam, ze je to doméci, prosté to, co mame vyiesit doma
a pravé dvacatého patého pojedu s panem Jaskem do Zlina. #00:08:06-0#

D: Super. Jaka se ti zda byt ta naro¢nost? #00:08:08-7#

P: Takhle. Jako nékteré ulohy byly trochu té€zsi, ale potom jsem na né ptisel. Ono je
hlavné dulezité to, Ze na to mam ¢as a mazu si to poradné prostudovat. To se mi libi, Ze tfeba i na
téch olympiddach jsou tieba Ctyfi tlohy na Ctyfi hodiny. To je tedy dost ¢asu. Obcas tieba
néjakych deset minut nebo néjaky cas zbude, ale je dost Casu na to, Ze clovek miize zapremyslet.
Pravée tieba pfi téch testech ve fyzice nemtzu, ze bych si tfeba jenom ty vzorce odvodil, proto se
je musim naucit a jsem donucen, abych neztracel cas. #00:08:47-3#

D: Dobte. A n¢jaké tvoje vysledky? #00:08:51-5#

P: Vysledky. Tak tteba minulého kola. To jsem doméaci udélal, pak jsem psal ve skole a
to bylo asi okresni nebo $kolni, j& ted’ka nevim, a to jsem postoupil. Pak se jelo, myslim, Ze loni,
a to bylo do Zlina, ale tam uZz jsem nepostoupil a to uz bylo myslim i posledni kolo. Nevim, jestli
jsem byl Uspésny fesitel, to si ted’ka podle bodli nejsem moc jisty, ale rozhodné jsem nebyl mezi
prvnimi. MoZna to bylo néjaké Sestnicté aZz osmnacté misto, ale to si radsi nikam nezapisujte, to
je opravdu hodné velky odhad. (smich) Jenom to plus minus kolo, Ze jsem se dostal do toho
Zlina, vic uz teda nevim. #00:09:30-0#

D: A uz jsi mél nekdy v olympiddach né€jaky hodné velky uspéch, kromé toho, ze ses
dostal do téch poslednich kol, coz uz je teda hodn¢ velky uspéch. #00:09:38-5#

P: Ano, v tom krajském uz teda dal jit neslo a to uz bych se asi ani nedostal. Jiny Gspéch
asi ne. #00:09:46-4#

#00:00:33-3#

D: A myslis si, Ze kdybys na to mél tieba jeSté vice Casu, nez jste méli, ze uz bys to
zvladl? #00:00:38-0#

P: Myslis, Ze by ten termin toho konani byl posunut na vzdaleng;si? #00:00:42-7#
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D: Ne, spi§ myslim, ze kdybyste to misto ¢tyf hodin mohli psat tteba Sest. #00:00:47-0#

P: Myslim si, Ze to uz spi§ vyhovuje ta hodinka na tlohu téchto naro¢nosti. Myslim i,
ze je takova stfedni, jako dobra. #00:00:58-2#

D: A zdalo se ti tieba, ze by v n¢jakém kole byla pro tebe ta uloha netesitelnd nebo jsi na
vSechny znal ten postup? #00:01:05-3#

P: Ne na vSechny jsem rozhodné nevédél, spoustu jsem jich, no spoustu, tam jich nebylo
moc.(smich) U né¢kterych tloh jsem nevyfesil podcasti uloh, ale pfislo mi, ze pravé v tom
krajském kole se nedrzeli tématu toho, co se probira ve skole, coz se teda vétSinou dela, protoze
my jsme zrovna cely rok brali néjakou elektiinu a podobné, ale na tom krajském kole mi pfijde,
ze spiS dévali ucivo tohoto rocniku, ty sily, tfeci sily a podobné a to se jim moc nepovedlo.
#00:01:38-8#

D: Takze to bylo teda spi§ z divodu, Ze tam bylo ucivo, které jste jeSté nebrali.
#00:01:44-3#

P: Ale ja si myslim, Ze vétSina Skol ma teda podobné téma v tom samém rocniku, takze
mé trochu udivilo, i teda pana ucitele kdyZ jsme se o tom pak bavili, Ze tam opravdu dali jiné
téma a ucivo. #00:01:58-7#

D: Jo takze, tady tohle byl teda nejvetsi problém. #00:02:00-3#

P: Ano. #00:02:01-5#

D: Zajimaji té jesteé néjaké dalsi fyzikdlni soutéze, kromé té olympiady, tieba néjake
pokusy nebo néjaka jina soutéz? #00:02:12-2#

P: Jo pokusy. Ve tiid¢€ se nektefi této soutéze ucastni a nahrali n¢jaka videa, ale ja jsem
se teda netcastnil. Co se tyce fyzikalnich soutézi, tak jsem byl jenom na té olympiadé, ale divam

se na jiné soutéze, které se organizuji, ale zatim jsem se do Zadné z nich neuchytil a do Zadné
jsem se jesté nevrhl. #00:02:33-7#

D: Dobie. A d¢las si tieba pokusy doma sam? #00:02:37-2#

P: Moc ne. #00:02:39-3#

D: Moc ne nebo viibec? #00:02:41-1#

P: Takhle, pockat, ja pfemyslim, jestli jsem né&jaké délal. Jo, d€lal jsem né&jaké.

Sestavoval jsem si par elektrickych obvodi, ale to bylo fakt jenom takové minimum. #00:02:56-
3#
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Shrnuti — ti‘eti Cast

Zajem mimo Skolu — porady, olympiady, pokusy... Doma studuje literaturu navic, aby
1épe pochopil ucivo a prostudoval ho 1épe do hloubky. Na fyzikalni televizni potady se diva,
jenom pokud na né ndhodou narazi. Bavi ho spise technické potady, které jsou tfeba o novych
technickych prostfedcich. Tyto potady v televizi nevyhleddvd, vétSinou se podiva spiSe na
internet. V televizi na fyzikalni pofad natrefi tak jednou do mésice a na internetu se diva tak
jednou do tydne. Je uspéSnym feSitelem fyzikalnich olympiad, které zkousi fesit kazdy rok.
Loiisky rok se dostal az do krajského kola ve Zlin¢€, kde skoncil na druhém misté a které uz dale
nepokracovalo. Libi se mu, Ze je na olympiddy dost ¢asu a mize si ulohy fadn¢ prostudovat.
Nemysli si, ze by mu vice ¢asu pomohlo vypocitat vSechny podcasti uloh, které nevyiesil. M¢l
pocit, Ze se obCas nedrzeli témat, ktera se probiraji ve Skole, a tudiz nebyl schopen tyto ulohy

fesit. Jinou fyzikalni soutéz jeste nezkusil. Doma si sestavoval par elektrickych obvodi.

D: Dobie. Myslis si, ze je kazdy schopny naucit se danou latku i tu obtiznou, ve fyzice?
#00:03:02-9#

P: Myslim si, Ze ano, ale samoziejmé kazdy na to potiebuje jiny ¢as, aby to nastudoval.
Nékomu staci chvilicka nebo par minut, aby se na to podival. Nékdo ale, aby se to naudil, tak
tieba potfebuje mnohem vice hodin a tfeba i1 poradu nékoho jiného kdo tomu rozumi. #00:03:28-
S#

D: A mysli$ si, ze jsou tam tieba dulezité vrozené schopnosti, ze tam hraji velkou nebo
né¢jakou roli? #00:03:34-1#

P: Jo, hraji tam néjakou roli. Ale musim fict, Ze ja si myslim, ze spousta lidi ma n&jaké
vrozené schopnosti, ale méalo kdo je dokdze rozvijet a nezahodit je nékam pry¢. #00:03:50-8#

D: A mysliS si, Ze to hraje stejnou roli tieba 1 v zemépise, jako vrozené schopnosti
versus uceni? #00:03:58-1#

P: V zemépise, no to je takovy obor, ktery je Castecné spis takovy védecky a Castecné
humanitni bych fekl. Tam se studuje n&jakd doprava a primysl ale zaroven se tam studuji i
piirodni jevy jako je v atmosféfe a biosféra a myslim si, ze u t€ch humanitnich je to spis, zZe
¢lovek sedne a studuje a diva se na to, ale tim, Ze ten zemépis je ¢aste¢né i ten védecky obor, tak
kdyz tomu Clovék rozumi a ma i néjaké vrozené schopnosti, ze se tieba za zivot 1 naucil sledovat
n¢jaké ty podminky v ptirod¢ tieba, tak mu to mize troSicku pomoct. #00:04:42-2#
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D: Jo, ale ty vrozené schopnosti myslis, Ze nehraji néjakou velkou roli. #00:04:45-6#
P: myslim si, ze ptevySuje spiSe ta snaha. #00:04:48-2#

D: A myslis si, ze to zavisi 1 na tom, jak je ¢lovek zvykly se ucit? Treba jak dlouho nebo
jak casto. #00:04:58-8#

P: Myslim si, Ze urcit¢ na tom zalezi. Takhle, pokud se ¢loveék nauci razové jednu véc,
tak ji rychleji zapomene, ale kdyZ se to uci pravidelné a ty nésledujici dny si t predeslé ucivo
opakuje tak pak se mu to ucivo lépe vstipi do paméti, protoze si ho uz nékolikrat zopakoval a ma
ho tam po delsi dobu ulozené. #00:05:29-6#

D: Dobie, takze je dilezité si to ucivo castéji opakovat, nez se jenom podivat.
#00:05:35-2#

P: Ano to je. #00:05:36-9#

D: Co si mysli$ o tvrdé praci a vrozenych schopnostech? Ty jsi teda fikal, Ze ta tvrda
prace je dilezitéjsi. #00:05:44-9#

P: Myslis asi pii uceni tvrda prace. (smich) #00:05:48-4#

D: Ano pfi u€eni. (smich) #00:05:51-5#

vrozené schopnosti nebo spi§ ma na to talent a nevyuzije toho, tak k c¢emu potom té spolecnosti
nebo k ¢emu jemu samotnému to je, kdyz to nevyuzije. #00:06:08-2#

D: Jasné. A tieba kdyz ma nékdo vrozené schopnosti a nékdo je nema a uci se stejnou
latku stejnou dobu, myslis si, Ze tam mize byt n¢jaky rozdil ve vysledku? #00:06:17-4#

P: Myslim si, Ze ano, protoZze jsi fekla podminku, Ze se uci stejnou dobu a urcité ten, kdo
ma vrozené schopnosti a ma na to talent tak se toho nauci za stejnou dobu vice nez ten, co se to
stejnou dobu uci, ale ty vrozené schopnosti nema. #00:06:39-6#

D: Jo a myslis si, Ze tfeba kdyZ n€kdo ty vrozené schopnosti ve fyzice nema4, tak se mize
stat né¢jakym super vyzkumnikem? #00:06:48-5#

P: Je to mozné, myslim si. Nezndm teda zadny ptipad, ale myslim si, ze kdyby na tom
fakt makal a od rdna do vecera se o to zajimal a snazil se na sob& v tomto oboru pracovat, tak je
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néjaka moznost aby toho dosdhl. #00:07:06-6#

D: Myslis si, ze fyziku vic pochopis, kdyzZ si ji budes stale opakovat? To znamena, Ze
mas tfeba z jedné ucebnice danou latku, ptectes si ji poprvé a nepochopis to, pak si ji piectes po
druhé, po tfeti pak tieba po ¢tvrté, myslis si, ze tim, Ze to budes ¢ist potad dokola to samé, ze to
tieba lip pochopis? #00:07:24-3#

vvvvvv

vlastné tak to bude lepsi. Kdyz si to piecte jednou a je to slozitéjsi tak nepochyti vSechny ty véci
nebo cCasti toho textu najednou, ale kdyz si to precte vickrat, tak uz si zaznamena a vnima
vSechny ty véci zaroven a proto je to podle mé pro ného mnohem jednodussi to potom pochopit.
#00:07:56-8#

Shrnuti — Ctvrta cast

Schopnost ucit se, tvrda prdce versus vrozené schopnosti. Je presvédcen, ze se kazdy
muze naucit i obtiznou latku, ale kazdy na to potiebuje jiny ¢as. Vrozené schopnosti hraji néjakou
roli, ale malo kdo je umi rozvijet. Vrozené schopnosti miizou pomoct z ¢asti i v zemépise, ale
také je potieba si sednout a studovat, jako u humanitnich pfedmétd, ale pfevysSuje snaha.
Opakovanim se ucivo 1épe vstipi do paméti a tim padem je déle uloZené. Dulezitéjsi je tvrda
spi§ mé na to talent a nevyuzije toho, tak k ¢emu potom té spoleCnosti nebo k ¢emu jemu
samotnému to je, kdyZ to nevyuzije.©). Vrozené schopnosti pomahaji k rychlejSimu nauceni se.
Clovék miize byt dobrym vyzkumnikem i bez vrozenych schopnosti, hlavné se musi zajimat a
pracovat v oboru. Pokud si budeme latku stale opakovat, tak je to lepsi, jelikoz opakovanim

vnimame vSechny véci zaroven a potom je jednodussi vSe pochopit.

D: KdyzZ se uciS na pisemnou praci z fyziky, snazi§ se fikat si ucivo vlastnimi slovy?
#00:08:03-6#

vvvvvv

D: Takze vlastn¢ ho napied pochopis a tim, Ze ho pochopis si schopny si ho i odfikat.
#00:08:13-8#

P: Jo ale snazim se taky ucit vyjadfovat t¢émi odbornymi nézvy a jazykem, tfeba se mi to
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bude n€kdy hodit, nevim. (smich) Kdyz si tfeba opakuji tak uz se to snazim fikat tak, aby to
davalo posloupnost a aby to davalo smysl a tak podobng. #00:08:33-4#

D: Dobfte a myslis si, ze ti to pomaha, kdyz to vlastné¢ svym zpiisobem se uci$ vlastnimi
slovy a neni to tak, ze by ses drtil slovo od slova. #00:08:45-2#

P: To urcite ne, ze bych se ucil néco slovo od slova. Potom, kdyz si to opakuji nazpatek,
tak pfece jenom seberu ten vyznam a snazim se ho néjak logicky uspotadat do vét. #00:09:00-2#

D: Jasné. Myslis si teda, Ze je to pro tebe lepsi, neZ se to nadrtit? #00:09:03-8#

P: Rozhodné je to lepsi. Kdyz se nékdy néco nauc¢im nazpamét slovo od slova, celé
odstavce textu, tak mi to velmi rychle odejde z paméti, bych teda fekl, ale kdyz néco pochopim a
vidim tam ten smysl, tak na to mizu intuitivné piijit i po delsi dobé¢ a fesit taky rizné problémy.
#00:09:31-5#

D: Pokud se chces dobfe naucit fyziku, je pro tebe dulezité, abys piemyslel o svych
vlastnich zkuSenostech? #00:09:37-5#

#00:00:12-1#

P: Urcité si myslim, ze je dalezité premyslet o vlastnich zkusenostech, protoze vlastné
uz od ptedeslych zkuSenosti se to mliZze propojit s tim, co déldme, s tou fyzikou, protoZe vlastné
fyzika je véda, ktera zkouma zakladni jevy v piirodé. Kdysi to byla véda, ktera zahrnovala
vSechno, jako biologii, chemii, prosté vSechno a ted’ se to jenom z toho oboru vyclenilo a ur¢ité
my vSichni zijeme v prostiedi, v ptirod€ a vidime ty jevy, tak proc si je nepropojit s tou fyzikou a
vyuzit toho. #00:00:46-5#

D: A myslis si, ze ti to tfeba n¢jak pomaha pfi feSeni prikladt? #00:00:49-2#
P: Urcité to pomaha. Vlastné priklady jsou taky Castecné zaloZeny na tom, Ze Clovek

musi mit vlastni zkuSenosti, aby vlastné¢ véd¢l, jak je ma feSit. #00:01:01-8#

D: Dobfe. A napadlo té nékdy, kdyzZ jsi Sel a vidél jsi tieba padat mic, tak by sis to tfeba
promitl do toho, co jste se ucili? Ze tfeba jo, to se pocita tak a tak. Netikam, Ze bys to zacal hned
¢iselng tesit.(smich) #00:01:16-1#

P: Jo presné tak. Jako asi si nevytahnu hned papir a za¢nu pocitat.(smich) Ale jinak mé
to tedy Casto napada. #00:01:22-8#

D: Super. A pomahaji ti tfeba ty vlastni zkuSenosti n&jak pochopit vyucovanou latku,
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kterou tfeba zrovna probirate? #00:01:30-1#

P: Samoziejm¢. Mas hodné podobné otdzky (smich). Tak zase Zijeme v té ptirodé a
vSechno se to promita v té fyzice. #00:01:46-1#

D: Dobie. Myslis, ze je néjaka moznost, ze i Spatnou uvahou jde dosdhnout spravného
vysledku? #00:01:51-9#

P: Je takova moznost. Vysledek muze byt tieba spravny, ale postup ne, ale tim, ze ten
vysledek je spravny a postup ne, tak to je disledek toho, Ze to akorat v tom daném ptipadé takhle
vychazi. Kdyby byl ovSem jiny piiklad, teda stejn¢ho typu, ale jiné hodnoty, tak pak uz to tim
Spatnym postupem urcité¢ nemize vyjit. #00:02:13-4#

D: Presné tak. Co je pro tebe pii uceni podstatné? Ty jsi teda fikal, ze se spis$ ucis oboje,
ale Ze ty vzorecky jsou pro tebe podstatnéjsi. #00:02:24-6#

P: Ano, protoze kdyZ potiebuju néco rychle vypocitat, tak je pouziju a vzorecky s tou
teorii souvisi, takze at’ znam jedno nebo druhé, tak si to vzdycky propojim. #00:02:36-1#

D: Dobte. A myslis si, Ze by ti tieba stailo znat jenom ty vzorecky bez té dané teorie?
#00:02:42-7#

P: Urcité by to neslo. J4 nevim, mam uvést piiklad? Tteba prace je rovna dréha krat sila,
ale urcité¢ kdybychom nevédéli, ze ta sila musi byt rovnobézna s dréhou, kterou to téleso kona, tak
by tfeba n€kdo mohl ten vzorecek pouzit tteba na jiny ptipad, kde ta sila rovnob€zna neni a
rozhodné by to nebylo spravné feSeni a nevychdzelo by to. My musime chépat ten vyznam
vzoreCkll a podminky, se kterymi se ten vzorecek poji a hlavné u kazdé té veli€iny pfesné€ znat co
vyjadiuje. Hlavné znat co ty veliiny vilbec znamenaji. #00:03:23-9#

D: Dobte. Ty tu teorii teda pouzivas pro pochopeni téch principd, jak to teda funguje, ale
nemas to tak, Ze bys ji zahodil a viibec ji nepotieboval. #00:03:34-8#

P: Jako stejné ji pouZziju. Ta teorie se s tim pochopenim principi velmi vaze a souvisi,
protoZe kdyZ znam ten princip, tak hned miZu odvodit tu teorii nebo ja nevim néjak. #00:03:50-
T#

D: Jo. A myslis si, ze kdybyste psali spi$ pisemky na teorii, vy ted’ teda mate jenom
ptiklady, ze? #00:03:56-3#

P: Pocitame jenom. Pan ucitel nedava teoretické otazky, ale probirame tu teorii a pii
zkousSeni se na ni pta a chce ji. #00:04:09-0#

D: A tieba kdybyste teda psali i pisemky na tu teorii, ucil by ses tu teorii néjak vic nebo
11
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mas dostate¢né znalosti teorie? #00:04:17-3#

P: Ja si myslim, Ze ty znalosti jsou dostate¢né, protoze kdyz uz se nékdo nauci na ty
piiklady, tak tu teorii vlastné musi znat, aby ty piiklady mohl viibec vypocitat, takze to spolu
rozhodné souvisi. #00:04:31-5#

D: Dobte. Kdyz se ucis tak vyuzivas sesit, ucebnici nebo néco jiného? #00:04:36-2#

P: Pouzivam seSit, ucebnici a taky nahradni literaturu dodatecnou. #00:04:42-0#

D: A mas tfeba né&jakou oblibenou tu dodatecnou? #00:04:44-9#

P: Oblibenou. No jé jich zas tak moc nemam. Takhle, mam jednu knizku, tu zpracoval
asi n&jaky kolektiv nebo nevim, od nakladatelstvi Prometheus. Je to fyzika jako piehled
sttedoSkolského uciva, tak tam spis cerpam tu teorii a né¢jaké to odvozovani, protoze tam ptiklady
rozhodné nejsou. Kvili ptikladim jsem si potidil dalsi literaturu a to je, no asi si bohuzel
nevzpomenu, jak se to jmenuje. Tam pravé je zadani piikladl i se spravnymi vysledky, coz je
podle m¢ dost dulezité. #00:05:26-2#

Shrnuti — padta Cast

vvvvvv

odbornymi nazvy, a snaZzi se to fikat tak, aby to davalo smysl. Rozhodn¢ je lepSi opakovat si
vlastnimi slovy, jelikoZ kdyZ se néco nauci nazpamét’, mé pocit, Ze mu to rychle odejde z paméti.
Pti uceni je dulezité premyslet o vlastnich zkuSenostech, vidime v pfirod¢ riizné jevy, tak neni
davod si je nepropojit s fyzikou. Na vlastnich zkuSenostech jsou také zalozeny ptiklady. Promita
si déje, které se d&ji kolem nds 1 do toho co se ucili ve Skole. Mysli si, Ze Spatnou uvahou
muizeme dosdhnout spravného vysledku v piipad€, Ze v daném piiklad€ tak vychéazi hodnoty, s
jinymi hodnotami by to nevyslo. Pfi uceni jsou podstatné vzorecky, obzvlast' v ptipadech, kdy
potiebuje néco rychle vypocitat. Musime chédpat vyznam vzoreckt a podminky, se kterymi se
vzorec poji, a taky znat co veli€iny znamenaji. Teorii maji pouze u ustniho zkouSeni, a jeho
znalosti jsou dostatecné. Pti uCeni vyuziva sesit, ucebnici, piehled stfedoskolského uciva, kde je

teorie, a odvozeni, dale pak pouzivé knihu s feSenymi ptiklady.

D: Dobfe. Jak se ti libi struktura uc¢ebnice, zménil bys na ni néco nebo chtél bys tam
néceho vic nebo min? #00:05:32-3#
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P: My ted’ka mame ucebnici mechaniky a myslim si, Ze bych na ni zatim nic neménil.
Mné se libi. Ja méam ted’ka tu star$i, ony jsou totiz dva typy ucebnice starsi vydani a nové vydani.
Ja mam teda to stars$i, protoze to nove€jsi mi ptijde, ze je takové zjednodusengjsi. V tom star$im je
to tak pékn¢ udé€lané, ze se tam i pékné vysveétli to odvozeni vzoreCkll a maji tam 1 moc pékné
ptiklady. #00:05:57-9#

D: A obrazk je tam tieba dost? #00:06:00-1#

P: Obrazky jsou tam vétSinou ilustracni, jako takové ty nacrty tieba. Jsou tam podle mé
uzite¢né a neni jich tam pfehnané mnoho, coz velmi Casto byva, jako tfeba, kdyz jsme méli v
prvni e tak ty uéebnice byly jiného typu a byly hodn¢ obrazkové a nékteré obrazky mi pfisly az
hodné zbytecné. Kdybych to mél tak zhodnotit, tak 1 v jinych pfedmétech davaji v téch
ucebnicich pfehnané¢ moc obrazka, které se ani nepoji s tématem a to bych velmi dirazné chtél
vytknout. (smich) To mi totiZ pfijde naprosto zbytecné. V té star$i u¢ebnici mechaniky pokud je
obrazek tak se poji k néCemu podstatnému. #00:06:46-4#

D: Takze bys ji nechal jak je, teda alesponi tu star$i verzi. #00:06:50-1#

P: Ano. #00:06:53-0#

D: Dobte. Je pro tebe podstatné, jak na sebe navazuji ty kapitoly? #00:06:59-0#

P: Rozhodné je to podstatné, protoZe fyzika a vétSina téch oborti na sebe navazuji. Ono

kdyz se probere jeden dulezity celek, tak ¢ast z toho jednoho celku se promitéd a pouZziva se potom
v té ¢asti druhé, takZe urcité to spolu vSechno souvisi. #00:07:23-1#

D: Jo, takze vSechno v ucebnici na sebe podle tebe navazuje a nejsou to vyloZené
oddélené kapitoly. #00:07:30-1#
P: Navazuje to. #00:07:31-2#

D: Dobfte. #00:07:32-7#

Shrnuti — Sesta Cast

Ucebnice. Na star§im vydani u€ebnice by nic neménil, je tam pekné vysvétlené odvozeni
vzorcl. Obrazkii je v ucebnici dostatek a vzdy se poji s néfim uzitenym. V ucebnici je
podstatné, jak na sebe kapitoly navazuji (cit. ,,Ono kdyz se probere jeden dulezity celek, tak ¢ast
z toho jednoho celku se promitd a pouziva se potom v té ¢asti druhé, takze urcité to spolu

vSechno souvisi.*).
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(Sd¢leni studenta, ze mu zacina za tfi minuty fyzika a otdzka jestli to vSechno stihneme)
#00:07:45-7#

D: Kdyz se u¢i$ na pisemku, tak pocitas ty priklady, predpokladam. #00:07:48-9#

P: Ano. #00:07:49-6#

D: A propocitavas si i z hodiny nebo jenom ze sbirek? #00:07:53-5#

P: I z hodiny propocitavam, jestli jsem je pochopil. Vezmu si zadéani, projdu si to a
snazim se to pochopit, protoZze mi pfijde, Ze v hodinach Casto feSime zajimavé piiklady a potom
pocitam ptiklady i ze sbirek. #00:08:08-2#

D: Jo a pocitas asi i ty co vam profesor posila. #00:08:11-9#

P: Ano pan ucitel nam posild na email zadani nékolika ptiklada. #00:08:14-7#

D: Dobie. A posledni otazka. Jsi schopny odhadnout svou vyslednou znadmku z

odevzdané pisemné prace? #00:08:21-1#

P: Neékolikrat ano. Kdyz si tfeba nejsem uplné jisty, tak je to tézké, ale vétsSinou ano.
#00:08:31-3#

D: TakZe vétSinou vi$, jak jsi to napsal a nejsi ten typ, co odevzda pisemku a nevi, jestli
je ten postup spravny nebo byl Gplné $patny. #00:08:39-7#

P: VétSinou vim. #00:08:41-0#

Shrnuti — sedma Cast

Priprava na pisemnou praci a odhad znamky. Pted pisemnou préaci si propocitava
piiklady z hodin 1 ze sbirek. Také pocitd ptiklady, které jim posila vyu€ujici na email. Teorii uz
ma naucenou. Nekolikrat odhadnul svou vyslednou zndmku z pisemné prace, vétSinou vi, jak

pisemnou praci napsal.

D: Dobte. A jeste¢ kdyz se uc¢is vzorecky tak je vétSinou odvozujes, ale jsou i takové,
které se musis ucit zpaméti? #00:08:49-2#

P: No z toho co jsme probirali, si nevzpominam. Jenom jak jsme méli specidlni teorii
relativity. To bylo trosku t&€z8i téma a my jsme si s panem uclitelem odvozovali ty vzorecky.
Samoziejmé, ze béhem deseti minut si ten vzorecek nedokazu odvodit, tak jsem se ho musel
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naucit nazpamét', ale samoziejmé jsem se dival i na to odvozeni a libilo se mi, ze nam ho pan
ucitel ukazal, protoze ja jsem ho ani nikde v té literatufe pofadné nenasel, takze se mi od pana
ulitele velmi libilo, Ze nam ho ukazal. #00:09:23-1#

P: Dobfe, tak to je vSechno. (smich) #00:09:27-0#
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