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Posudek vedouciho na doktorskou disertacni praci RNDr. Vita Musila

Disertacni prace Vita Musila obsahuje vysledky autorova vyzkumu chovani klasickych
operatord harmonické analyzy na prostorech funkci se specialnim ddrazem na
Orliczovy prostory. Autor se soustieduje zejména na presnost vysledku, tedy na
optimalitu pfitomnych prostort funkci. Z bohaté historie harmonické analyzy a teorie
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faktord v této oblasti matematiky, a to zejména pro jeji aplikace.

PFi vyzkumu optimality matematickych struktur je zasadnim vstupnim datem mnoZina
vzajemné spolu soutézicich objektl. U prostord funkci se takovych mnozin Ize
predstavit hned nékolik (Lebesgueovy prostory, Lorentzovy prostory, Orliczovy prostory,
Banachovy prostory, prostory s normou invariantni vici nerostoucimu pferovnani a
podobné). Zatimco pro nalézani optimalnich prostort funkci v ramci prostorti s normou
invariantni vuci pferovnani byla v poslednich dvou desetiletich vyvinuta u¢inna metoda
zaloZzena na takzvanych principech redukce a na asociovanych prostorech, pro
Orliczovy prostory nic podobného k disposici neni. Pfitom nalézani optimalnich
Orliczovych prostort je ¢asto mnohem dulezitéjSi. Ddvodem je to, Zze Orlicziv prostor
predstavuje strukturu jiz dostateCné bohatou k popisu mnoha zajimavych situaci, a
pfitom jesté ne tak dalece komplikovanou, aby se jeji aplikace museli bat odbornici
pracujici mimo oblast prostort funkci.

Pravé takovymi otazkami se zabyva Vit Musil ve své praci. Prace neni strukturovana
jako seznam ¢lankl s komentovanym uvodem, jak byva Casto zvykem, nybrz jako
uceleny samostatny text. To pro Ctenafe pfedstavuje netriviadlni vyhodu (uz jen diky
konsistentnimu znaceni a smysluplnému uspofadani) a je tfeba ocenit, ze si s tim autor
dal praci. Moc €asto to nevidame.
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Vit Musil dosahl béhem doktorského (a i pfedchazejiciho magisterského) studia
ohromuijici spousty vysledk, z nichz ty, které jsou zahrnuty do disertace, predstavuji
jen jistou ¢ast. Kvalitu jeho prace asi nejlépe vystihuje Uroveri ¢asopisu, v nichz byly
jeho ¢&lanky bud otistény (Journal of Functional Analysis — samostatny autor!,
Proceedings of the American Mathematical Society) nebo pfijaty k publikaci
(Constructive Approximation, Indiana University Mathematical Journal, Mathematische
Nachrichten). Rad bych zdlraznil, Zze védecky vystup této kvality (a vlastné i kvantity) je
u studenta k vidéni velice zfidka.

Prace je rozélenéna do osmi kapitol, z nichZ prvni dvé jsou pfipravné. Uvod k praci
spolu s motivaénimi pfiklady a historii problematiky je velice peclivé a C&tivé sepsan
v prvni kapitole. Druha kapitola obsahuje potfebné definice (zejména rozlicnych
prostort funkci) a dal$i zakladni material. Autorovy vlastni vysledky se pak proplétaji
zbyvajicimi Sesti kapitolami, které jsou rozdéleny podle jednotlivych operatord.
Postupné tak zde najdeme kapitolu vénovanou Hardyovu operatoru, Sobolevovym
vnofenim, frakénimu maximalnimu operatoru, Hardyovu-Littlewoodovu maximalnimu
operatoru. Rieszovu potencialu a Laplaceové transformaci. Vzhledem ktomu, ze
vesmés jde o klasické operatory harmonické analyzy, jejichz kolosalni vyznam a
nepieberné pole aplikaci jsou zmifovany v kazdé ucebnici, nema smysl se zde o jejich
uplatnéni rozepisovat. Pozoruhodné je to, jak malo poznatkl je k disposici, jsou-li ve
hfe Orliczovy prostory. Vit Musil v této oblasti posunul Uroven védeckych poznatkud
podstatnym zpusobem.

PFistup k problematice a dukazové metody a techniky, které autor pouziva, vyvinul
z velké C€asti sam. VySel pochopitelné ze znamych technik, zejména z moderniho
pfistupu k praci s Orliczovymi prostory, kterou relativné nedavno vybudoval Andrea
Cianchi, a zteorie principu redukce a jejich vysledkd, kterou vyvinul autor tohoto
posudku spole¢né postupné s Ronem Kermanem, Andreou Cianchim, Davidem
Edmundsem a Lenkou Slavikovou. Vit Musil ale pfinesl také fadu zcela originalnich
vlastnich mysSlenek, o néz se mohou dal$i matematikové opfit pfi budoucim vyzkumu.

Vit po celou dobu doktorského studia pracoval samostatné a zodpovédné. K zadanému
problému peclivé nastudoval potfebnou latku a velice brzy pfiSel s fadou napadld na
zlepSeni existujicich vysledkd. Jeho prace neusla pozornosti pfednich svétovych
matematikd, napfiklad Andrei Cianchiho (University of Florence) nebo Jana Langa
(Ohio State University), s nimiz posléze vytvofil uspésné védecké tymy. Prabéh studia
byl tudiz naprosto bezproblémovy. Kromé vynikajicich védeckych vysledkd bych rad
ocenil i dalSi stranky prace Vita Musila. Je to vynikajici pfednasejici, coz mnohokrat
dokazal na seminafich i na pfednaskach na mezinarodnich konferencich. Své vysledky
dokaze prehledné a cCtivé sepsat, k Cemuz vyuziva i svych excelentnich jazykovych
dovednosti. Kromé védecké prace se Casto angazuje i jinak, byl napfiklad Clenem
studentské komory akademického senatu a vykonal zde velké mnozZstvi obecné
prospésné prace. Vénuje velké mnozstvi €asu praci s nadanymi stfedoskolaky, vedl
korespondencni seminaf, atd. Dalo by se toho napsat jesté hodné.

Podle mého nazoru jsou vysledky disertace Vita Musila zcela mimofadné a zasluhuiji
odpovidajici ocenéni. Mimo jiné viele doporucuji, aby mu byl udélen titul PhD.
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