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Slovni vyjadieni, komentafe a pripominky oponenta:

V piedkladané diplomové praci se studen seznamil s matematicky pokrocilejsim aparatem obecné
teorie relativity (NP formalizmus, spinory, twistory), fyzikalné-geometrickym konceptem
takzvanych izolovanych horizontl predstavujicim zobecnéni klasického ¢ernodérového horizontu,
¢i zavedenim kvazilokalni Penroseovy hmoty a souvisejicim feSenim twistorové rovnice.

Po struéném motivaénim tuvodu (Kapitola 1) je v Kapitole 2 shrnut obecny matematicky
formalismus izolovanych horizontti a detailné rozebran specialni piipad axialni symetrie spolu se
zavedenim multipélovych momentt izolovanych horizontt.

V Kapitole 3 je pak zobecnén vysledek Lewnadowského a Pawlowského (2014) o jednoznacnosti
extrémniho izolovaného horizontu, jakozto geometrie svdzané s Kerrovou-Newmannovou ¢ernou
dirou, pro ptipad ptipoustéjici dodate¢né deficitni uhly (kosmické struny) a zahrnujici tedy tiidy
prostorocasu typu rotujici C-metrika (s pfipadné nenulovym NUT parametrem).

Nasleduji motiva¢nimi piiklady a piehledné zavedeni Penroseovy hmotnosti a jeji vztah k fesenim
twistorové rovnice (Kapitola 4).

V zavéretné Kapitole 5 je pak tato rovnice formulovana pro izolovany horizont a detailné
zkoumana a feSena V piipad¢ axidlni symetrie.

Prace dale obsahuje dodatek shrnujici hlavni vydobytky Newmanova-Penroseova formalizmu.

Po formalni strance je prace na dobré urovni, i kdyz nékteré drobnosti (¢arky, tecky, formatovani)
by bylo mozné jesté vylepsit opakovanym diikkladnym piectenim. Osobné bych ocenil i uvedeni
referenci v motiva¢nim uvodu, byt se jedna spisSe o ,,filozofické* zamysleni a relevantni zdroje
jsou citovany pozdéji.

Po strance odborné prace obsahuje srozumitelny recenzni piehled pokrocilého matematického
aparatu a fadu puvodnich netrivialnich vysledkl. Prace jasné demonstruje studentovy schopnosti
orientace v odborném textu, jeho pochopeni a nasledné samostatné tviiréi prace.

S potésenim tedy doporucuji uznat piedlozenou praci jako diplomovou.
Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:
Muzete strucné popsat, jak vstupuji do problematiky izolovanych horizontti Einsteinovy rovnice

pole? Je mozné tento koncept zavést Cisté v feci geometrickych objekta a aplikovat i v teoriich
jdoucich za ramec Einsteinovy relativity?

Praci

M doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
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Misto, datum a podpis oponenta:

V Praze dne 27. srpna 2018 RNDr. Robert Svarc, Ph.D.



