Nazev: Foto-Hallovska spektroskopie a laserem indukované tranzientni proudy v
polovodicovych detektorech na bazi CdTe
Autor: Artem Musiienko

Pracovisté: Fyzikalni Ustav, MFF UK
Vedouci disertacni prace: Prof. RNDr. Roman Grill, CSc, Fyzikalni Ustav, MFF UK

Abstrakt:

Tellurid kademnaty, tellurid zinecnato-kademnaty a tellurid manganato-kademnaty jsou dualezité
polovodic¢e pouzivané v detektorech zareni, solarnich ¢lancich a elektrooptickych modulatorech.
Jejich elektrické a optické vlastnosti jsou podstatné ovliviiovany poruchami, které se projevuji
jako energetické hladiny uvnitf pasu zakdzanych energii. Tyto poruchy tvoii rekombinaéni a
pastova centra, kterd zachytavaji svétlem generované nosi¢e a zhorSuji detekéni vlastnosti
detektorti. Souc¢asné zména obsazeni hladin vede k nabijeni objemu detektoru, coz vede ke stinéni
ptiloZzeného elektrického pole a ke ztraté citlivosti detektoru. Podrobna znalost struktury defektt
v krystalu je proto nezbytnd pro stanoveni kvality detektoru a také pro moznost snizeni
koncentrace defektt.

Tato dizertace se zabyva vyzkumem hlubokych energetickych hladin v detektorovych
materidlech na bazi CdTe s vysokym mérnym elektrickym odporem pomoci foto-Hallovy
spektroskopie. Klasicky pfistup je také rozSifen o paralelni excitaci svétlem o dvou vinovych
délkach a monochromatickou excitaci o vysoké intenzité. Experimentalni vysledky jsou doplnény
numerickymi simulacemi zaloZenymi na Shockley-Read-Hallové modelu.

TézZ je ptedstavena metoda pro stanoveni driftové pohyblivosti a doby Zivota nosict,
rozdéleni elektrického pole a dynamiky prostorového naboje v polarizovanych polovodi¢ovych
detektorech zafeni. Postup je zaloZen na méfeni laserem indukovanych tranzientnich proudf v

ustaleném a pulznim napéti a pii proménné teplote.
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