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Vyjadreni Skolitele

k dizerta¢ni praci RNDr. Pavla Zhanala

The Study of Phase Transformation in Titanium Alloys

RNDr. Pavel Zhanal zahajil doktorské studium na Katedfe fyziky materiali (KFM)
1.10.2014. Na KFM pracoval jiz od roku 2011 v rdmci svého bakalafského a pozdéji
magisterského studia. V doktorské dizertacni praci navazal na svij pfedchozi vyzkum z
bakalafské a predev§im diplomové prace.

V pfedkladané dizertacni praci se zabyva studiem fazovych transformaci v
metastabilnich f slitinach titanu. Témto materidlim je v dne$ni dobé vénovana velka pozornost
vzhledem Kk unikatni kombinaci mechanickych vlastnosti (pfedev§im vysoké specifické
pevnosti), biokompatibility a korozni odolnosti. Tato tfida materialti nachazi vyuziti napiiklad
ve Spickovych leteckych a kosmickych aplikacich nebo v biomedicing pro vyrobu implantati.
Pavel Zhanal se ve své praci vénuje zakladnimu vyzkumu s cilem objasnit mechanismy
fazovych transformaci v téchto slitinach, které dodnes nebyly plné€ a uspokojivé vysvétleny,
ackoliv je tato znalost kriticka pro optimalizaci vlastnosti téchto materiali pomoci termo-
mechanického zpracovani.

Ve své praci autor popisuje prubéh experimentt, které provadél samostatné po celou
dobu ¢tyfletého doktorského studia. Pro studium fazovych transformaci nejprve vhodné vyuzil
metodu méfeni elektrického odporu materidlu in-situ pii ohfevu. Jedné se o pomérné unikatni
metodu, ktera svou citlivosti pfevysSuje konvencni metody jako DSC nebo dilatometrie. V této

Casti se doktorand zaméfuje na porovnani vétsiho mnozstvi slitin a hleda znaky spolecné pro



tuto tfidu materialt a jejich odliSnosti. Nepiimé pozorovani méienim elektrického odporu je
doplnéno pfimym pozorovanim pokrocilymi difrakénimi metodami, kde se detailné¢ vénuje
studiu binarni slitiny Til5Mo. Vyzdvihl bych napftiklad unikatni meteni difrakce rentgenového
synchrotronového zafeni s vyuzitim monokrystali studovaného materidlu, a predevsim
neutronovy difrakéni experiment, ktery poprvé umoznil kvantifikovat frakéni objem
jednotlivych fazi ve studovanych slitinach in-situ béhem ohievu. K hlavnim vysledkiim prace
patii objasnéni sekvence fazovych transformaci a jejich pocatecnich teplot. Promyslenym
navrhem experimentli se podafilo spravné vysvétlit v odborné literatufe dosud obecné Spatné
vyhodnocovanou souslednost fazovych transformaci, objasnit pficinu poklesu elektrického
odporu s rostouci teplotou v teplotnim intervalu cca od 360 °C do 560 °C, a ptedevs§im vysvétlit
pri¢inu prudké zmény zavislosti elektrického odporu pii teplot¢ 560 °C jako rozpad castic
metastabilni o faze. Originalni vysledky jeho prace byly tspésné publikovany (celkem 5
publikaci ve vyznamnych impaktovanych Casopisech a dalsi v konferen¢nich sbornicich) a
prezentovany na mnoha mezinarodnich konferencich v Cesku i v zahrani¢i (napf. Titanium
2015 v San Diegu, Thermec 2016 v Grazu, TMS 2018 ve Phoenixu).

Pavel Zhanal se v rdmci své ¢innosti na KFM zapojil do védecké prace a je dilezitym
¢lenem fesitelskych tymi nekolika probihajicich i Gspé$né ukoncenych projektti zakladniho
vyzkumu GACR a aplikaéné orientovanych projektt TACR. Kromé toho piisobi na
partnerském pracoviiti v Centru vyzkumu v ReZi, kde se vénuje piedev§im skenovaci
elektronové mikroskopii na ozafenych vzorcich a ve spolupréci s tamnim tymem svij vyzkum
publikoval v dalsich impaktovanych ¢asopisech.

Zaveérem konstatuji, Ze v pribéhu doktorského studia RNDr. Pavel Zhanal prokézal
schopnost samostatné védecké cinnosti a velké predpoklady pro moderni experimentalni
vyzkum ve fyzice kondenzovanych latek. Jsem jednoznacné piesvédcen, ze jeho préace je

dobrym zékladem pro udéleni titulu Ph.D. po jejim uspéSném obhéjeni.

V Praze, 4.9. 2018

RNDr. Petr Harcuba, Ph.D.
Skolitel



