
Abstract

Tato práce se zabývá modelováńım heterogenńıch katalytických reaktor̊u a je rozdělena
do dvou část́ı.

Prvńı část se zaob́ırá pr̊umyslovým prototypem fluidńıho lože slouž́ıćıho jako
generátor plynného vod́ıku na bázi endotermńıho rozkladu kyseliny mravenč́ı. Po
počátečńım určeńı fyzikálńıch a chemických vlastnost́ı reaktoru je odvozen systém
dev́ıti komponent, který je následně redukován na problém tř́ıfázového prouděńı. Po-
hyb pevných částic a bublin pohybuj́ıćıch se kapalinou je modelován pomoćı Basset-
Boussinesq-Ossen rovnice. Následným pr̊uměrováńım pohybových rovnic odvod́ıme
konečný systém ve tvaru tř́ıfázového Euler-Euler modelu. Na závěr prvńı části práce
se zabýváme numerickou simulaćı, porovnáńım jejich výsledk̊u s experimentem a
CFD analýzou.

Druhá část práce pojednává o transportńıch procesech mezi katalytickými plochami
a objemovou fáźı. Vhodnou volbou termodynamických potenciál̊u a identifikaćı ob-
jemové a povrchové produkce entropie obdrž́ıme konstitutivńı vztahy, které svou
konstrukćı již automaticky splňuj́ı druhý zákon termodynamiky. Odvozený model
je vhodný pro analýzu zahrnuj́ıćı adsorpčńı modely Langmuirova typu i jiné sorpčńı
modely.
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