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Slovni vyjadieni, komentaie a pripominky vedouciho/oponenta:

Autor se zabyva analyzou stability proudéni ve valcové trubici. Numerické experimenty provedené

v predchozich dvou dekadéach naznacuji, ze proudéni ve véalcové trubici je linedrné stabilni pro
jakékoliv Reynoldsovo Cislo. Matematicky ditkaz tohoto tvrzeni vSak neexistuje, coz je



v matematické komunité¢ vnimano jako zasadni problém, viz napiiklad Yudovich, V. 1. (2003).
Eleven great problems of mathematical hydrodynamics. Mosc. Math. J. 3 (2), 711-737, 746.

Z matematického pohledu je pii studiu linearizované stability nutné prozkoumat spektrum jistého
linedrniho operatoru L a ukazat, ze ve spektru nejsou vlastni ¢isla s kladnou realnou casti.
Spektrum Ize spocist numericky, ov§em piesnost vypoctu v tomto piipad¢ nelze zarucit. Je proto
zadouci studovat spektrum analytickymi metodami.

Autor v praci ptevzal kéd pro numericky vypocet spektra ptislusného operdtoru L a pokusil se
srovnat spoctené spektrum se spektrem blizkého operatoru A, pro ktery je k dispozici presny
(analyticky) popis spektra. Cilem prace bylo prozkoumat moznost odhadnout chovani spektra
operatoru L pomoci spektra operatoru A. (Piesnéji, cilem bylo srovnat chovani vlastnich ¢isel
s nejvetsi kladnou redlnou ¢asti pro operatory L a A.)

Prvni dvé kapitoly prace jsou vénované matematické formulaci problému stability proudéni. Treti
kapitola shrnuje znamé explicitni vysledky o spektru operatoru A (Stokes operator). Prevzaty
numericky algoritmus pro vypocet vlastnich Cisel operatoru L (operator popsany soustavou
parcidlnich diferencialnich rovnic) je popsan ve ctvrté kapitole. Diskretizace operatoru L je
provedena spektralni metodou. Autor v ptislusné kapitole peclivé rozebira diilezité kroky pii
diskretizaci a doklada tak, Ze prevzaty kod detailné pochopil. Pata kapitola je vénovana srovnani
spektra operatorti L a A.

V zavére¢né kapitole je na zédklad€ numerickych vypocti ukazano, ze vlastni Cislo s nejvétsi redlnou
casti pro operator L lze nejspiSe v nékterych rezimech odhadnout pomoci vlastniho ¢isla s nejvetsi
redlnou Casti pro operator A. Toto pozorovani je velmi cenné. Naznacuje totiz cestu k
analytickému odhadu kritického vlastniho ¢isla operatoru L pomoci kritického vlastniho ¢isla
operatoru A.

Autor prokazal schopnost pracovat s pokro¢ilymi matematickymi koncepty, které vyrazn¢ piesahuji
ramec bakalarského studia, a vyuzil je ke studiu fyzikalné zajimavého problému.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1. Piipustme, ze proudéni v trubici je linearné stabilni pro vS§echna Reynoldsova ¢isla. Jak je
mozné, Ze v experimentech je pozorovana nestabilita proudéni?
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