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Nanocastice maji mnoho piedpokladi k tomu, aby byly pouzity v cilené medicin€. Mohou
zastavat vice funkci najednou a slouzit tak jako zobrazovaci znacky nebo nosice ucinnych latek
pro terapii. Po modifikaci vhodnym cilicim ligandem mohou specificky interagovat s rakovinnymi
butikami. Uginnost cileni nicméné& zavisi na poméru mezi specifickou a nespecifickou interakci
nanocastic s bunkami. Nespecifické interakce nanoc¢astic s buiikami nesouvisi s cilenym
receptorem a musi byt odstranény, aby bylo mozné snizit pozadi zobrazovani, pfipadné snizit
Skodlivy efekt 1ékt na zdravé tkané.

V této praci byly povrchové modifikace nanocCastic zkoumdny predev§Sim na
biokompatibilnich uhlikovych nanocasticich nanodiamantech, které vykazuji vyjimecné
fluorescen¢ni vlastnosti jako je dlouhéd doba Zivota fluorescence, fluorescence bez fotodestrukce
(,,photobleaching*), bez blikani (,,photoblinking*) a citlivost fluorescence k elektromagnetickému
poli. Hlavnimi nedostatky nanodiamantt, které jsou v této praci feSeny, jsou nizka koloidni
stabilita ¢astic v pufrech a médiich, jejich nespecifické interakce s proteiny a buitkami a omezené
moznosti modifikaci povrchu. Tyto nedostatky byly piekondny pokrytim nanodiamanti vrstvou
biokompatibilnich, hydrofilnich a elektroneutralnich polymert poly(etylenglykolu) a poly[N-(2-
hydroxypropyl) metakrylamidu]. Optimalizovand polymerni vrstva poskytovala casticim
stabilizaci v koncentrovanych pufrech, eliminovala nespecifické interakce s buitkami a umoznila
bioortogonalni modifikace cilicimi ligandy. Pro cileni k rakovinnym buiikdm byly nanodiamanty
nejprve modifikovany cyklickym peptidem RGD. Tyto Castice vykazovaly vyrazny cilici efekt
diky eliminaci nespecifickych interakci nanoc¢éstic s bunikami. Specificka interakce nanodiamantt
s rakovinnymi bunkami byla déale vylepSena po modifikaci proteinem transferinem a
nizkomolekularnim inhibitorem glutamat karboxypeptidasy 1.

Diky vyvinutému biokompatibilnimu povrchu bylo moZné nanodiamanty vyuZit
v biomedicinskych aplikacich. Nejprve byly nanodiamanty s vrstvou zlata a polymeru pouzity pro
ucinné cileni a zabiti rakovinnych bun¢k pomoci fototermalni ablace. Déale byly nanodiamanty
s polymerni vrstvou a komplexy s Gd** ionty pouZity pro vytvoteni optickych relaxometrickych
nanosenzorl pracujicich ve fyziologickych podminkach. Povrchova struktura nanosenzort

umoznila optické &teni lokalizovanych chemickych déjt s extrémni citlivosti (10-22-10% mol).



