Posudek na disertacni praci Mgr. Ondieje Linharta

SPECIACNI ANALYZA ARSENU A RTUTI POMOCE POSTKOLONOVEHO
GENEROVANI TEKAVYCH SLOUCENIN PRO POTREBY ATOMOVYCH
SPEKTROMETRICKYCH METOD

Disertatni prace Mgr. Linharta navazuje na soubor praci, tykajicich se aktualniho problému —
stanoveni jednotlivych chemickych forem toxickych prvki, u nichZ se toxicita mize vyznamné lisit.
V piedkladané praci jsou pfedmétem zajmu rtut a arsen, tj. prvky, které jsou v souvislosti s piisobenim
na lidsky organismus velice sledované nejen v zivotnim prostiedi, ale i v dalSich slozkach
potravinového fetézce i lidském organismu. Prace je zaméfena zejména na rozsifeni instrumentalnich

moznosti pro stanoveni jednotlivych chemickych forem (speciich) téchto prvki.

V uvodni ¢asti je uveden strucny prehled pouzivanych technik generovani vhodnych tekavych
slou€enin v navaznosti na jejich stanoveni vhodnou analytickou metodou. Jsou definovény cile prace,
zamefené zejména na studii moZznosti pouziti UV-fotochemického generovani jednotlivych t&kavych
forem rtuti a arsenu po jejich predchazejici separaci a na nasledné stanoveni téchto prvkii metodou
atomové spektroskopie. Diraz je kladen na optimalizaci metod, jejich citlivost a v neposledni fadé

také na spravnost stanoveni analyzou certifikovanych referenénich materiald.

Teoreticka ¢ast je zaméfena zejména na moznosti generovani tékavych slou¢enin sledovanych
prvki riznymi zplsoby, pravé tak jako na zplsob detekce. Pozornost byla zaméiena na tfi typy
generovani: na chemické generovani za pouziti redukénich ¢inidel, na elektrochemické generovani
s pouzitim elektrochemické cely, a na fotochemické generovani pomoci UV zafeni. Piehled
chemickych a fyzikdlnich vlastnosti studovanych prvkd a jejich chemickych forem

Jje vsak tiveden pouze strucné.

V experimentalni c¢asti je uveden piehled pouzitych chemikalii a podrobné popsana
instrumentace, jejiz sestaveni a provéfeni bylo hlavni soucasti cilii disertaéni prace. Na obrazcich a
fotografiich jsou zndzornéna podrobni schémata pouzitych hydridovych generatord i celkovych
systémil. Jsou zde rovnéz uvedeny vysledky studie hledani vhodného konstrukéniho materialu pro
pouzivané soustavy. Na zdklad¢ téchto vysledkii byla provéfena funkce jednotlivych uspotadani pro
rizné formy rtuti i arsenu. Na zavér této kapitoly je pak popsan zpisob statistického vyhodnoceni

vysledki.



Kapitola ,.Vysledky a diskuse* popisuje a porovnava jednotlivé zpiisoby generovani tékavych
slouCenin a vlastni stanoveni. V prvni &asti jsou popsany optimalizaéni postupy pro stanoveni
Jednotlivych forem rtuti, zahrnujici volbu podminek separace, zpisoby generovani studenych par rtuti
a naslednou detekci. Zvoleny postup stanoveni s optimalizovanymi parametry byl testovan analyzou
certifikovanych referenénich materialii. Ve druhé ¢asti této kapitoly jsou hledany optimalni podminky
pro stanoveni tékavych sloucenin arsenu po UV-fotochemickém generovani. Bylo podrobné testovano
vice parametrii: typ fotochemického ¢inidla, pritokova rychlost plyni, materidl reakéni civky, pouZiti

modifikatoru, vliv kyselin.... Vysledky jsou prehledné znazornény graficky.

Posledni ¢ast prace — ..Zavér™ shrnuje dosazené vysledky a ukazuje na prednosti i nedostatky

jednotlivych technik.

Prilohy, tj. publikace, na kterych je Mgr. Linhart jako hlavni autor nebo spoluautor, a které jiz

vysly nebo byly pfijaty do tisku, obsahuji dalsi podrobnosti o optimalizaci podminek.

Uvadéna literatura odpovidd pozadavkiim na disertaéni praci, tabulky i obrazky jsou

prehledné.

K praci mam nékolik poznamek a dotaza:

1. Str. 26 a dal.: vy¢et metod detekce — mohl by byt stru¢né popsan i princip pouzitych
metod, jejich vyhody i nevyhody.

2. Str. 46 a dalsi: i kdyz je podrobnéjsi optimalizace podminek stanoveni specii rtuti
uvedena v .Priloze 3%, pfesto by zde mohly byt nékteré pribéhy optimalizace
znazornény alespoii v grafické podobé (napf. volba slozeni pufru, zavislost na pH,
porovnani organickych rozpoustédel, extrakéni ¢inidla...)

3. Str. 48, 49 — obrazky 9 a 10: porovnani chromatogram a kalibracnich zavislosti —
pokud jsou koncentrace rtuti ve vSech speciich stejné (50 ug Hg/l) pravé tak jako
experimentalni podminky, je néjaké vysvétleni pro¢ jsou signaly generovanych par
rtuti mérené na stejném zatizeni rizné?

4. Str. 75 - 76 a obr. 24 — zavislost signdlu As (III) na koncentraci kyseliny dusi¢né a

Jjeho pokles nad 10 mmol/l: neni pokles signalu As (IIT) v prostiedi kyseliny dusi¢né o

vy$si koncentraci zpiisoben moznou oxidaci As(IlI) na As(V) (viz str.73, odst. 1, ¥.3)?

Zavér:
Disertacni prace Mgr. Ondfeje Linharta rozsifuje sou¢asné moznosti stanoveni chemickych

forem toxickych prvka v nizkych koncentraénich rozsazich.



Analyza CRM ukazala, ze vytéznost optimalizované metody pro stanoveni specii rtuti se
pohybuje mezi 70 az 90%, a Ze meze detekce i stanovitelnosti jsou dostate¢né pro posouzeni

nebezpecnosti dané potraviny pro lidsky organismus.

Vysledky byly publikovany nebo pfijaty k publikaci v impaktovanych ¢asopisech a odpovidaji

pozadavkiim na disertaéni praci.
Doporucuji, aby predlozena prace byla vzata jako podklad pro ziskani védecké hodnosti
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