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Abstrakt: Zemětřesené pohyby pozorované na zemském povrchu jsou vyvolané
náhlým uvolněńım napět́ı na tektonických zlomech v zemské k̊uře. Výzkum
zemětřesných zdroj̊u je nutný pro lepš́ı pochopeńı fyziky vzniku a š́ı̌reńı trhliny
na zlomu a také pro vyhodnoceńı seismického ohrožeńı. Fyzikálńı modely tekton-
ických zemětřesných zdroj̊u jsou źıskávány pomoćı inverzńıho modelováńı, které
je zat́ıžené nejistotou zp̊usobenou nejednoznačnost́ı úlohy. U velikých tekton-
ických zemětřeseńı má na nejistotu výsledku zásadńı vliv neurčitost rychlostńıho
modelu zemské k̊ury, jenž je předmětem tohoto výzkumu. Zde nejprve studu-
jeme účinky nepřesného rychlostńıho modelu na vlnové pole pomoćı Monte-Carlo
simulaćı Greenových funkćı v náhodně perturbovaných rychlostńıch modelech.
Na zálkadě źıskaných poznatk̊u pak odvozujeme analytické vzorce pro výpočet
přibližných kovariančńıch funkćı, určených k rychlému a efektivńımu posouzeńı
neurčitost́ı Greenových funkćı. Ukazujeme, že tyto přibližné kovariančńı funkce
správně zachycuj́ı variabilitu Greenových funkćı źıskanou z Monte-Carlo simulaćı.
Pomoćı test̊u na syntetických a reálných datech pak ukazujeme, že obrácená úloha
na momentový tenzor v Bayesovské formulaci vede na realistický odhad nejistoty
výsledku. Dále je tato metoda použita na př́ıpadovou studii předtřes̊u a dotřes̊u
zemětřesné sekvence v Japonské prefektuře Kumamoto z dubna 2016, kde odhad
neurčitost́ı určených momentových tenzor̊u přispěl k sesmotektonické interpretaci
výsledk̊u. Dále byla vyvinuta nová Bayesovská obrácená úloha na skluz na zlomu
konečných rozměr̊u, která zahrnuje odhad neurčitosti Greenových funkćı po-
moćı odvozených přibližných kovariančńıch funkćı. Tato nelineárńı kinematická
obrácená úloha se oṕırá o adaptivńı parametrizaci skluzu na zlomu. Vlastnosti
této metody demonstrujeme na ničivém hlavńım otřesu ze zemětřesné sekvence
v Japonské prefektuře Kumamoto o magnitudu Mw7.1 (otřes z 16. dubna 2016).
Posteriorńı hustotu pravděpodobnosti vzorkujeme pomoćı trans-dimenzionálńıch
Markovových řetězc̊u. Výsledný soubor v́ıce než 590 tiśıc možných model̊u nám
umožňuje prozkoumat, které modelové rysy jsou spolehlivě určené, a které jsou
sṕı̌se artefakty zapř́ıčiněné neurčitost́ı rychlostńıho modelu.
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