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Jak nazev prace napovida, Michael Skotnica se ve své praci vénuje algoritmickym vlastnostem
balancovanych a témér balancovanych prezentaci grup, ¢imZ se mysli prezentace grup s koneCnym
a shodnym nebo téméf shodnym poctem generatori a relaci (rozdilu mezi témito pocty se fika
defekt).

Prace je z velké casti prehledova; prehledovou cast vSak autor dopliiuje mnoha svymi vlastnimi
poznatky, dopliiujicimi tvrzenimi/vétami, a soucasny stav poznani rozviji v nékolika smérech (viz
niZe). DalSim dodatkem k praci je mensi pocitacovy program (vysvétlen opét nize).

UZ samotna prehledova prace Cast prace zaslouZi uznani. Autor se pri praci na této c¢asti naucil a
naucil vysvétlit mnoho pojmt z oblasti teorie grup, vycislitelnosti a algoritmické rozhodnutelnosti,
a také kombinatorické topologie; uZ jenom spojeni téchto tfi oblasti do uceleného textu vyzaduje
velké odhodlani a usili proniknout do pokrocilych partii matematiky.

Uvodni kapitola je vénovéna teorie grup a vy¢islitelnosti a zatim okrajové jejich souvislostem. V
druhé kapitole se autor vénuje rozhodovacim problémim pro prezentace grup, ¢imz dvé oblasti o
kapitolu dfive diikladné provaze. Zde uz pridava nékteré vlastni poznatky odvozené z literatury,
avsak nikoliv pfimo zminéné v literatufe. Za zminku stoji napt. odvozeni, Ze problém triviality je
nerozhodnutelny uZ pro prezentace s defektem 12 (véta 2.12) nebo objeveni vlastnosti grup, ktera
neni Markovova, ale je nerozhodnutelna. Také autor uvadi nékolik vlastnosti pro balancované
grupy, které jsou algoritmicky nerozhodnutelné, coz je v kontrastu s tim, Ze problém triviality pro
balancované grupy je vyznamny otevieny problém.

Treti kapitola je vénovana rozpoznavani, zda dana balancovana prezentace prezentuje perfektni
grupu. To je naopak mozné délat efektivné a autor nabizi sviij pohled, jak toho docilit.

Ctvrta kapitola je vénovana redukcim nékolika algoritmickych problémt na problémy pro
balancované prezentace (zejména problém triviality). Zde je cilem zkoumat, co je a co neni v
moZznostech balancovanych prezentaci z algoritmického pohledu. Napfiklad pro problém triviality
neni znam ani jakykoliv algoritmus ani jakakoliv algoritmicka dolni mez (napr. NP-téZkost). Dle
mych znalosti jediny dobfe znamy vysledek je, Ze do problému triviality 1ze zakodovat, zda je
zadany 2-rozmérny komplex kontrahovatelny. Proto je zajimavé, Ze se M. Skotnicovi podafilo prijit
i s né¢im, co nezapada do tohoto schématu, napft. pfirozeny postup pro rozpoznavani grafového
cyklu. (To se miiZe zdat trivialni, nicméné jiny jednoduchy problém - poznavani lichého cisla - za
urcitych omezujicich podminek ani nelze pomoci balancovanych prezentaci feSit, jak M. Skotnica
ukazuje ve vété 4.14.)

V posledni paté kapitole se autor vénuje souvislostem s topologii, predevSim popisu prevodu otazek
o balancovanych grupach na otazky o 2-rozmérnych CW/simplicidlnich komplexech. Dale je tu
popsan algoritmus, ktery ze zadané prezentace P vytvori 2-rozmérny simplicialni komplex, jehoz



fundamentalni grupou je grupa urcena prezentaci P. Nasledné je moZné napriklad vypsat link
vrcholi odvozeného komplexu. A€ tento program dal také néjaké mnozstvi prace (predevsim po
teoretické strance - rozmysleni spravného postupu), nejedna se o stéZejni sloZzku prace. Spise se
jedna o soucast dlouhodobého vyhledu, na kterém bude mit M. Skotnica prilezitost dale pracovat pri
svych doktorskych studiich; ptipadné dalsi rozSifeni programu ma potencial prevadét prezentace na
triangulované singularni 3-variety a urCovat nékteré vlastnosti prezentaci grup pomoci znamych
algoritmi z 3-rozmérné topologie.

Prace je psana anglicky, cozZ se v nékterych mistech projevuje trochu sloZitéjSimi formulacemi. Ale
velmi ocenuji pokroku, kterého M. Skotnica v pribéhu prace na svém prvnim rozsahlém textu v
anglictiné dosahl. Soucasnou verzi, po strance Citelnosti, uz povazuji za zdarilou (byt by se text dal
vylepSovat dale).

Co se celkového zhodnoceni prace tyce ocenuji zejména ochotu Michaela Skotnici naucit se a
vysvétlit rozsahlé téma zasahujici do nékolika oblasti matematiky, a jeSté k nému pridat své
publikovatelnych vysledkii u problému, ktery nevyzZzadoval hlubsi teorii, coZ se M. Skotnicovi
podarilo v jeho bakalarské praci (ktera ale také rozhodné méla kvality diplomové prace). Z tohoto
pohledu tuto diplomovou praci hodnotim velmi pozitivné.

Praci doporucuji ohodnotit zndAmkou vyborné.
Praci navrhuji na zvlastni ocenéni: Ne
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