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Abstrakt

Pouzity kuchynsky olej je v soucasné dobé malo feSenou problematikou v oblasti
s nakladani s komunalnimi odpady. Jednd se o prozatim v legislativé neoSetfenou
polozku, a proto je dulezité¢ hledat fesSeni, jak tento odpad sbirat z domacnosti a
nasledné vyuzivat.

V domacnostech pouzity olej vznikd hlavné pfi smazeni, zejména ve
fritézach. V soucasné¢ dobé nékteré obce jiz vyClenuji mista na sbér pouzitého
kuchynského oleje, ale bohuzel jich neni mnoho. Proto Ministerstvo zivotniho
prostiedi fesi otazku, jakym zplGsobem uvést v povinnost oddéleny sbér pro obce
Ceské republiky.

Prace se zabyva také tim, jak s témito odpady nakladat. Prvni Cast prace
zkouméd moznosti jak, dale pouzity olej vyuzivat. Jednd se o energetické vyuziti
v zatizenich na energetické vyuziti odpadu, vyuziti separovaného oleje v bioplynové
stanici, piepracovani separovaného oleje na bionaftu, ¢i pouziti separovan¢ho oleje
jako kultivacniho média pro produkei bioplastt.

V druhé ¢asti je poukdzano na jiz fungujici moznosti sbéru pouzitych
kuchyniskych oleji v zahrani¢i. Cilem je dat podklad pro Ministerstvo Zivotniho
prostfedi a pro obce, jaké varianty sbéru jsou nejvyhodnéjsi. Mezi nejvyhodnéjsi
zpusoby patii sbérnd mista, kterd jsou napiiklad v Rakousku na volné dostupnych
mistech pro vefejnost, jako je supermarket apod., kde obané mohou vyménit plnou
nadobu za prazdnou. Dal$im vyhodnym zpisobem je umisténi sbérnych mist
napiiklad ve firmach, nebo S$kolach, které jsou témét denné navstévovany.
Vysledkem tedy je zjisténi sbérnych mist v dostupnych lokalitach pro ob¢any.

Tteti Casti prace je dotaznikové Setfeni zaméfené nejdiive na obce a nasledné
obyvatele Ceské republiky. U obci bylo zjistovano, zda umoziiuji svym obyvateliim
pouzity kuchyiisky olej odevzdavat, nebo nikoliv. U dotazniku, zaméfeném na
obcany, se zkoumd, zda jsou o této problematice informovani, jakym zplsobem
s olejem nakladaji a za jakych podminek by byli ochotni pouZity kuchynsky olej
odevzdavat do obecniho systému oddéleného sbéru. Hlavnim vysledkem
dotaznikového Setfeni bylo zjisténi, ze lidé nevédi o moznosti tfidéni pouzit€¢ho
kuchyniského oleje. VéEtSina respondentli olej a tuk nijak netfidi a vypousti ho do
kanalizace, nebo jej odevzdava do smésného komunalniho odpadu. Pokud by ale
obce zavedly mista, kde by se pouZity kuchynsky olej sbiral, ze strany lidi je ochota
tridit velkd. Jako obCany preferované feSeni se jevi umisténi sbérnych nadob v okoli
jiz zavedenych kontejneri na tfidény odpad. Také je potieba rozsitit povédomi o
dané problematice mezi obCany, jelikoZ je nyni nedostacujici.

Klicova slova: pouzity kuchynisky olej, oddéleny sbér, nakladani
s odpady, odpad



Abstract

Used cooking oil is currently a very little solved topic in area of handling
municipal waste. It has not been deal with this in legislative yet so it is really
important to look for solution how to collect used cooking oil from household and
how to use it again. Used kitchen oil is produced in households during frying. In
these days some villages and cities have special places where can be used cooking oil
collected, but there are not many of them. Ministry of the Environment establishes an
obligation to sort the used cooking oil in cities of the Czech Republic.

. First part of this thesis examinates how used kitchen oil can be utilized. It
can be used in waste-to-energy facilities, in biogas plants, can be converted to
biodiesel or can be used as culture medium for the production of bioplastics.

Second part shows how used cooking oil is separated and cities which option
of separation is the best from economical and practical point of view. There are
collections points in public places like supermarket in Austria. People can simply
exchange full jar for empty one. Next good solution is location of collections points
in companies ans schools, because they are daily visited by people.

Third part is focused on questionnaires survey. First questionnaire it is aimed
on villages and cities. Second on inhabitants of the Czech Republic. In survey aimed
on villages and cities it is examinated whether they have collections points for used
cooking oil or not. Questionnaires for citizens are focused on their awareness about
this issue. What they do with used cooking oil and in what conditions they are
willing to used cooking oil take to collections points. Questionnaires show that
people do not even know they can sort this waste. So they put used cooking oil into
sewerage or they throw it into municipal waste. If villages or cities would have
collections points for used cooking oil people are willing to sort it. Citizens prefer
collections points for used cooking oil in the same locations where are the containers
for sorted waste. The awareness about this issue is very low and it is necessary to
increase it.

Keywords: used cooking oil, separate collection, waste
management, waste



2. Seznam pouzitych zkratek
COV - Cistirna odpadnich vod

CSN — Ceska statni norma

EU — Evropska unie

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostiedi
PE — polyetylen

PHA — polyhydroxyalkanoat

PHB — polyhydroxybutyrat

PKO — pouzity kuchyrisky olej

PP — polypropylen

SKO — skladky komunalniho odpadu
THV — tepelnd hodnota vyhfevnosti

ZEVO — Zatizeni na energetické vyuziti odpadu



3. Uvod

Pouzity kuchynisky olej (PKO) se stdva jednou z nove feSenych slozek komunalniho
odpadu, kdy se feSi zavedeni oddéleného sbéru a nasledného vyuziti. PKO je
produktem téméf kazdé domacnosti, v rizném mnozstvi — olej po smazeni na panvi,
fritézy.

Pouzity kuchyiisky olej z komunalni sféry je v dnesni dob¢ jednou z prozatim
malo feSenych problematik v oblasti nakladani s odpady. Jedna se vSak o velice
vhodnou surovinu pro dal§i vyuziti. Tato prace se danou problematikou zabyva
hloubéji a cilem je zjistit moznosti, jak s pouzitym olejem dale nakladat. Jsou zde
hledany optimalni zplsoby sbéru a jsou porovnavany, které zpiisoby se jevi jako
nejvyhodnéjsi. Déle jsou zde uvedeny piiklady o mozZnostech nasledného zpracovani
a vyuziti pouzitého oleje, ktery miize byt cennou soucasti pro riizné technologie.

Zjistuje se, zda jsou o této problematice informovani obcané, jakym
zpiisobem s touto surovinou nakladaji a zda maji moznost PKO odevzdavat. S touto
mySlenkou se poji i ¢ast prace, kterd je zaméfend na obce. Zabyva se otazkou, zda
obce maji mista na oddéleny sbér PKO a jakym zpiisobem jsou tato mista zavedena.

Cilem této bakalatské prace je poukdzat na potencial sbéru separovaného
oleje z domacnosti. Dal§im cilem je zjistit informovanost lidi v dané problematice a
zjistit jaké je podvédomi ohledné moznosti tfidéni a nésledného vyuziti
separovaného kuchynského oleje v jejich misté bydlisté a jejich ochotu tuto moznost

vyuzivat.



4. Legislativa

4.1 Povinnosti obce pri nakladani s odpady

Dle vyhlasky (¢. 321/2014 Sb. Vyhlaska o rozsahu a zplsobu zajisténi
oddéleného soustied’ovani slozek komunélnich odpadd) je povinnosti kazdé obce
zajisténi oddélené¢ho sbéru vybranych slozek komunalnich odpadi. Jednd se
o0 zajisténi zpétného odbéru biologicky rozlozitelného komundlniho odpadu, skla,
papiru, plastu, kovli a nebezpe¢ného komunélniho odpadu. Oddélené soustied’ovani
slozek komunalnich odpadii mize obec provadét prostfednictvim sbérnych dvort,
zafizeni podle § 14 odst. 1 zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a v pfipadé
biologicky rozlozitelnych komunélnich odpadi také prostrednictvim malych zatizeni
podle § 33b zdkona o odpadech, velkoobjemovych kontejnerti, sbérnych nadob,
pytlového zptisobu sbéru, nebo kombinaci zptisobi.(Vyhlaska ¢. 321/2014 Sb.)

V soucasné dobé neni povinnost PKO v obcich sbirat. Dle informaci
z Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP) se chysta novelizace této vyhlasky, kde ma
byt zaveden oddéleny sbér PKO. Jedna se o zmény v povinnosti zajisténi dostupnych
mist pro oddélené soustfed’ovani jedlych oleji a tukd. Obce by meély umoznit
celoro¢ni odevzdavani PKO do vyse uvedenych sbérnych mist. Tato povinnost ma
zajistit, aby Ceska republika splnila cil smérnice Rady & 1999/31/ES o skladkach
odpadi. Cilem této smérnice je vyrazné¢ omezit sklddkovani biodegradabilnich
odpadii a celkové omezit negativni vlivy na Zzivotni prostiedi, zptsobené

skladkovanim odpadii,v rAmci celé Zivotnosti skladky. (MZP, 2018)
4.2 Legislativa pri nakladani s pouzitym kuchyiskym olejem

Dodrzovani této hierarchie natizuje MZP v platném znéni zdkona o odpadech.

Déli se na nékolik zékladnich ¢asti:

a) predchazeni vzniku odpadt

b) pfiprava k opétovnému pouziti

¢) recyklace odpada

d) jiné vyuziti odpadu, naptiklad energetické vyuziti

e) odstranéni odpadii

Moznost odchyleni se od hierarchie zpiisobli nakladani s odpady je mozné
pouze v ptipadé odpadi, u kterych je podle posouzeni celkovych dopadl Zivotniho
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cyklu zahrnujiciho vznik odpadu a naklddani s nim vhodné s ohledem na nejlepsi
celkovy vysledek z hlediska ochrany zivotniho prostiedi. Pti uplatiiovani hierarchie
se zohlednuje cely zivotni cyklus vyrobkii a materidlli, technickd proveditelnost,
hospodaiska udrzitelnost a ochrana zdroji surovin, zivotniho prostfedi, lidského
zdravi a hospodarské a socialni dopady.(Zakon ¢. 185/2001 Sb.)

Dale dle vyhlasky 294/2005 Sb. je mozné ukladat na skladky biologicky
rozlozitelné¢ odpady pouze, jedna-li se o biologicky rozlozitelnou slozku smésnych
komunalnich odpadi. V piipadé, Ze je tato slozka ze smésnych komunalnich odpadt
oddé€lena (jako napiiklad nadoba se slitym olejem z domacnosti), nesm¢ji se na
skladky ukladat, pokud jeho vyhievnost v susiné ptekroc¢i hodnotu 6,5 MJ/kg. Odpad
muze byt na skladku ulozen pouze, pokud splni tyto pozadavky. Tyto pozadavky
PKO nespliiuje, a proto by mél byt zpracovan na vySSich stupnich hierarchie.

(Vyhlagka & 294/2005 Sb.)

5. Charakter a mnozstvi PKO

V Evropské unii cCinila primérnd roc¢ni spotieba rostlinného oleje na
obyvatele 21,9 kg mezi roky 2010 a 2012 (OECD / FAO, 2013). Oficialni statistiky
o skutecné urovni sbéru PKO v Evropé celkové kolisaji mezi 100 000 - 700 000 t
(Iglesias et al., 2012) z ¢ehoZ vypliva, Ze se za rok sebere méné nez 1 kg tuku na
obyvatele.

V mnoha rozvinutych zemich je celkova spotieba tuku a oleje vy$si nez 50
kg/osoba za rok. U mén¢ rozvinutych zemi je to piiblizné¢ 20 kg na osobu za rok.
Vzhledem k nartistu urbanizace se béhem rokt 1999 az 2007 primérna spotieba se
celosvétove zvysila z 26 kg na 30 kg na osobu za rok.(Ortner et al., 2016)

Zdroje oleje po vateni se 1i$i po celém svété. Jejich zdkladni materidly jsou
lipidy na rostlinné bazi, jako je napfiklad kukufi¢ny olej, margarin, kokosovy olej,

palmovy olej, olivovy olej, s6jovy olej, olej z hroznovych jader a fepkovy olej. Nebo

......



6 Zpusoby nakladani s pouzitym kuchyiiskym olejem ze strany

obcanu

Mezi nejcastejsi zplsoby nakladani s PKO patii to, ze obcané se pouzitého
oleje zbavuji vylitim do kanalizace prostfednictvi difezu, nebo toalety. Ve Francii
bylo zjiSténo, Zze 80% z celkového mnoZzstvi odpadniho jedlého oleje vzniklého
vroce 2002 bylo vypusSténo do kanalizace. Pouze 20% z tohoto mnoZstvi bylo
recyklovano pro vyrobu hodnotnych latek, které jsou soucésti biopaliva. (Billaud et.

al, 2007).

Druhou moznosti je, ze olej putuje v ramci smésného komunalniho odpadu na

skladky komundlniho odpadu. (Web 1)

Dalsim zptisobem je také moznost spalovat PKO v kamnech, nebo domécich
topenistich. Jednalo se o moznost, kdy lidé nechaji olej vsaknout do papiru, pilin

a nasledné¢ spali v kamnech. (Web 2)

6.1 Vypousténi oleje do kanalizace

Tuky a oleje v kanalizacich jsou velkym problémem ve vyspélych oblastech
velkych mést. (Iasmin et al., 2014) Nevhodnd likvidace PKO muze zpusobit
ekonomické a environmentalni problémy, nebot’ hromadéni lozisek tuku brani ¢isténi
odpadnich vod v G&istirnach odpadnich vod (COV), snizuje priméry kanalizace
amuze zcela zablokovat potrubi a zpusobit havarie kanalizace. (Williams et al.,
2012). Dusledkem tohoto zneciSténi vstupujiciho do kanalizace z domdacnosti je
vynakladani  velkych finan¢nich c¢astek na jeho odstranovani. Britské
vodohospodarskeé spole¢nosti vynakladaji ptiblizn€ 15 az 50 mil. liber rocné (Web 3)
na technologie, které ztuhly olej v kanalizaci odstraiiuji. Jsou to naptiklad silné
trysky, nebo ru¢ni odstraniovani. Ve Velké Britanii je vice nez 25 000 piipadi
zaplaveni mésta za rok zplsobeno blokddami kanalizace (Scott et al., 2008).
Ptredpoklada se, ze PKO pfispiva k vice nez 50% téchto incidentti. DalSim
problémem je, ze tuk, ktery se v kanalizacich hromadi a pfitahuje Sktidce, jako jsou

potkani. (Keener, Ducoste, and Holt, 2008).



6.2. Odstranéni skladkovanim jako soucast SKO

Olej a tuk zdomacnosti se Casto stavad soucdsti smeésného komunalniho
odpadu, ktery je nasledné odvezen na sklddku. PKO se fadi mezi biologicky
rozlozitelné odpady, jejichz rozkladem za nepfistupu vzduchu se tvoii sklenikové
plyny. Vyznamnym produktem tohoto rozkladu je metan. Anaerobni procesy jsou
navozeny Vv télese skladky komunélniho odpadu jako disledek rozkladu biologicky
rozlozitelnych slozek. Vznikajici metan je ucinny sklenikovy plyn, a proto jeho
emise na skladkdch musi byt kontrolovany. Piirodni anaerobni procesy jsou
vyvolany fadou rtiznych bakterii, které se vyskytuji v pade. Skladky produkuji oxid
uhli¢ity a metan v riznych fazich svého vyvoje. Produkce metanu mize pokracovat

az 50 let od zah4jeni provozu skladky. (Breeze and Breeze, 2018)
7. Zpisoby vyuziti pouzitého kuchyiiského oleje

PKO je jednou z atraktivnich recyklovatelnych surovin. Jeho vyuziti je
ruznorodé. Muze byt vyuzit jako pfidavna slozka paliv, jako soucast kultivacnich
médii pro bioplasty, v zafizenich na energetické vyuziti, nebo jako pomocna slozka

v bioplynovych stanicich na vyrobu bioplynu.

7.1. Energetické vyuziti v ZEVO

Pokud se neseparovany pouzity olej stane soucasti SKO, ktery mulze byt
nasledné spalovan v zafizeni pro energetické vyuziti odpadu (ZEVO), jedna se o jeho
energetické vyuziti. Vyroba energie z odpadniho kuchyiiského oleje je Ucinnou
technikou nakladani s odpady, stejn¢ jako prospéSna forma energetické obnovy.
(Singhabhandhu and Tezuka, 2010)

V ZEVO dochézi ke spaleni odpadu za vyroby elektfiny a tepla. Odpad jako
palivo je vyhievny, avSak zalezi na jeho slozeni. Problémem mutze byt obsah vody,
prvkl a celkova nestabilni struktura. Toto slozeni zavisi na mistu, odkud je odpad
svazen.

Mezi vyhody vyuziti termického zpracovani odpadu patii zmenSeni objemu
odpadu. Po spaleni odpadu ve spalovné se snizi objem odpadu na cca 10 % a
soucasn¢ se snizi 1 jeho hmotnost na 25% zpivodni. (Web 4).

Spalovani odpadu méa vyznam pro trvale udrzitelnou produkci energie,
protoze je mozné usetfit fosilni paliva, kterd se hojné vyuzivaji jako zdroj energie
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v teplenych elektrarnach. Rozumna efektivita vyuziti energie pieménéné spalenim

odpadu se da dosdhnout pouze pii vyuzivani vzniklého tepla. (Web 4)

AvsSak tato vyhoda funguje pouze, pokud je spalovna jako soucést centralni
zasobovaci sité teplem. Dalsi velice vyznamnou vyhodou oproti skladkovani je
snizeni emisi skladkovych plyna, které unikaji 1 ze zabezpecenych skladek. Jedna se
predev§im o metan vznikajici rozkladem biologicky rozlozitelného odpadu i dalSich
slozek. Tento plyn patii ke sklenikovym plynlim, ktery narusuje ozénovou vrstvu.
(Web 4)

Prvotnim negativem muze byt vnimana vystavba ZEVO. Diky rtiznorodosti
materiald musi byt technologicky pfizpisobend. Dulezity je stabilni vykon — bez
vypadki, ¢i naruSeni vSech technologickych krokli a dodrzovani emisnich limitd,
které jsou pro spalovny ptisné. (Web 4). Cisténi spalin se sklada ze &tyi hlavnich
technologickych krok:

1. Redukci oxidd dusiku (NOx) se muze provadét dvéma zplsoby. Prvni
redukce probiha jiz ve spalovaci komote, kde se NOx selektivné redukuji pfi
davkovani roztoku ¢pavkové vody nebo mocoviny. Druhd moznost je redukce v
reaktoru pomoci reduk¢niho ¢inidla. (Web 5)

2. Zachyceni popilku v elektrostatickém nebo tkaninovém filtru. Ten je
nasledné dopraven do sila popilku. (Web 5)

3. Redukce organickych latek typu PCDD/F se provadi za pomoci
katalyzatord, nebo adsorb&éni metodou, kdy adsorbent (aktivni uhli) zachycuje jak
organicke latky, tak té¢zké kovy. (Web 5)

4. Cisténi anorganickych slozek spalin existuji tfi zékladni procesy: Suchy
proces za pouziti sorpéniho ¢inidla (vapna). Polosuchy/polomokry proces, zde je no
spalin vstfikovan reak¢ni absorbent. A mokry proces, kde jsou spaliny zavedeny do

pracek spalin.(Web 5)



7.2. Vyuziti separovaného oleje v bioplynové stanici

Bioplynové stanice zpracovavaji rGznou Skdlu materidli nebo odpada
organického plivodu prostiednictvim procesu anaerobni digesce za nepiistupu
vzduchu v uzavienych reaktorech. Vysledkem této reakce je bioplyn, ktery je dale
pouzivan pii vyrobé elektfiny (tzv. obnovitelny zdroj) a tepla. DalSim produktem
téchto BPS je digestat, ktery slouzi jako kvalitni hnojivo. (Schwab, Bagby, and
Freedman, 1987)

Diky hospodaiskému, demografickému a technologickému riistu se zveda
poptavka po alternativich energie. A proto roste i vyznam vyroby energie
z obnovitelnych zdroji i v EU. (Bacik, 2008)

Hlavni pfinosy bioplynové stanice jsou nésledujici: z hlediska obnovitelnych
zdroji ma CR pravé v bioplynu jeden z nejvétsich a navic rychle mobilizovatelnych
potenciald jeho uplatnéni mize nejen vyznamné pomoci pii plnéni zavazku CR v
EU v oblasti obnovitelnych zdroji, ale také mize piispét ke snizeni zavislosti CR na

fosilnich palivech a na jejich dovozu z politicky nestabilnich zemi. (Bacik, 2008)

V soudasné dobé je v CR v provozu pouze osm komunalnich BPS. které jsou
specialné zaméfeny na zpracovani komunalnich bioodpadid. (Web 6) Jedna se o
hmotu z Gdrzby zelené, vytfidénych bioodpadi z domdacnosti — zde by se jednalo

praveé i o vyttidény olej z domacnosti. (Bacik, 2008)

7.3. PFepracovani separovaného oleje na bionaftu

Zajem o vyuzivani obnovitelnych paliv zacal pfimym vyuzivanim rostlinnych
olejii jako nahrady za motorovou naftu. Rostlinné oleje se v posledni dobé& staly
atraktivnéjSimi diky skutecnosti, Ze jsou vyrobeny z obnovitelnych zdroji. Rostlinné
oleje mohou v blizké budoucnosti nahradit ropné zdroje. OvSem jejich pfimé pouziti
v zazehovych motorech bylo omezeno kvili vysoké viskozite, coz mélo za nésledek
Spatnou atomizaci paliva, neuplné spalovani a ukladani uhliku v ¢astech motoru,
které zpusobily vazné zne€isténi motoru (Demirbas, 2009)

V soucasné dobé& dochazi k rozvoji vyroby bionafty, diky nizkym emisim a
zadoucim chemickym vlastnostem, jako je nulova toxicita, biologicka odbouratelnost
(Wan Omar and Saidina Amin, 2011) a vyrovnana bilance emisi CO, . (Tan, Lee,

and Mohamed, 2011). Na vyrobu bionafty Ilze pouzit téméf vSechny
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druhy rostlinnych olejii a to véetné PKO — napftiklad z fritéz, nebo zivocisnych tukd.
(Web 8)

Zahtivani a filtrace jsou obvykle dostatecnymi kroky k odstranéni ¢éstic
a necistot pro ziskani suroviny, kterda miize byt pouzita v dalSich zafizenich pro dalsi
zpracovani.(Varanda, Pinto, and Martins, 2011)

Nejbéznéjsim procesem pii vyrobé bionafty je transesterifikace, kterd spociva
v reakci alkoholu a rostlinného oleje za piitomnosti katalyzatoru pro ziskani bionafty
a glycerolu, viz. ptilohy obr.c.1. (Demirbas, 2009) Nejcastéji se pouziva homogenni
bazicka katalyza (KOH, NaOH). Vyhodou tohoto zptisobu je nenaro¢nost na vyrobni
zafizeni a snadné provedeni. Jako nevyhodu muzeme brat, ze katalyzator je
spravnou reakci jsou: molarni pomér metanolu a oleje, typ a mnozstvi katalyzatoru,
teplota a Cas reakce, intenzita michani a sloZeni vstupniho rostlinného oleje (pomér
volnych mastnych kyselin a vody). (Web 8) Nejcastéji tato reakce pobihd pfi
teplotach 60-70 °C, molarni pomér alkohol/olej 6:1, cca 1% katalyzatoru vici oleji
a Cas reakce je 60-90 minut.

Poté nésleduje separace bionafty od ostatnich produktt (velmi ¢asto pomoci
centrifugy) a suSeni. Pfi pouziti této metody ma vyrobena bionafta nizsi viskozitu,
kterd zabranuje vaznému poSkozeni motoru pfi nelplném spalovani. Nejcastéji
pouzivanym alkoholem v tomto procesu je metanol, kvali jeho nizké cené.
(Demirbas, 2009) Michani je velmi dlleZity parametr protoZe olej a metanol jsou
nemisitelné kapaliny a reakce probihd rozhrani jejich fazi (¢im vétSi mezifazovy
povrch tim je reakce rychlejsi). (Web 8)

Tepelné hodnoty vyhtevnosti (THV) biodieselii jsou relativné vysoké. THV
bionafty se pohybuje (39-41 MJ / kg), je mirné niZsi, neZ hodnoty u benzinu (46 MJ /
kg), nebo nafty (42 MJ- 37 MJ / kg). Dale ma naptiklad také niZs§i emise vyfukovych
plynt. (Demirbas, 2009)

Kjoto a mésto Zentsuji v prefekture Kagawa pouzivaji bionaftu z odpadniho
rostlinného oleje pro své vozy na svoz odpadu a méstské autobusy.(Web 9) Bohuzel i
pies tyto vyhody neni jeji pouZiti ptilis§ rozsitené. Vyrobni postupy pro bionaftu jsou
v soucasné dob¢ drazsi, a proto 1 jeji prodejni cena je vyssi, nez u fosilnich paliv. Zda
se, Ze toto je primarni problém, ktery brani k vétSimu rozSiteni jejiho pouzivani.

(Dizge et al., 2009)



7.4. PouZziti separovaného oleje jako kultivaéniho média v biotechnologiich

Prizkum je zaméfen na biorafinani systémy pro transformaci odpadnich
tukl a vedlejSich produkti z biomasy s cilem vyvinout vyhodny model obé¢hového
hospodarstvi. (Constantina Kourmentza et al., 2017)

Recykla¢ni primysl oleje se v poslednich letech rozsifuje. PKO namisto toho,
aby byl povazovan za odpadni produkt, se stal cennou komoditou. Nékolik studii
vyhodnotilo PKO jako potencidlni surovinu pii biotransformaci na
polyhydroxyalkanoaty (PHA). (Martino et al., 2014)

Polyhydroxyalkanoidty =~ (PHA) jsou tfidou piirodnich, biologicky
odbouratelnych a ekologicky nezadvadnych polymerd, které jsou vyrdbény
z biologicky obnovitelnych zdroju. (Reddy et al., 2003) PHA jsou slouceniny, které
se ptirozen¢ akumuluji v bakterialni cytoplazmé za omezenych nutricnich podminek.
(Park et al., 2012) Polyhydroxybutyrat (PHB) je nejrozsifen¢jsi PHA. (Dawes and
Senior, 1973)

Rostlinné oleje, jako je s6jovy olej, palmovy olej a kukufiény olej, jsou
atraktivnimi zdroji uhliku pro vyrobu PHA, protoZe jsou obecné levnéjsi variantou
nez vétsina cukru. Biomasa, pfi produkci PHA, se 1épe hromadi v olejové kultuie
(0,6-0,8 g PHA na gram oleje), jelikoz obsahuje vyssi obsah uhliku oproti cukru.
(Akiyama, Tsuge, and Doi, 2003) Vzhledem k dulezitym vlastnostem termoplasticity
a biologické rozloZitelnosti je o tento polymer komercéni zajem.(Dawes, 1988) PHB
je vysoce krystalicky termoplasticky polymer s relativni teplotou tani 170-180 °© C
a teplotou skelného ptechodu 0-5 °© C.(Ha and Cho, 2002) Tepeln¢ vlastnosti PHB
mohou byt zlepSeny roubovanim vhodnych monomerli za cilem zvysit tepelnou
stabilitu PHB. Nemusely by se pouZivat konvenéni stabilizatory nebo antioxidanty,
které se pouzivaji k stabilizaci komoditnich termoplastii.(Yamaguchi and Arakawa,
2006).

Diky riznym studiim danych slozek PHB muZeme zjistit jejich Gi¢innost na
vyrobu plasti. Jedna studie Usp&€$né odhalila schopnost Rhodococcus equi
produkovat PHB, ktery se v mnoha ptipadech povazuje za ndhradu plastl na bazi
ropy. Substrat, jako PKO, je dalezitym faktorem podminek riistu pfidanym v médiu,
pfi produkci mikrobidlnich PHB.(Altaee et al., 2016)

PKO byl zajimavy fyzikdlné-chemickymi vlastnostmi. Toto zjiSténi ma
extrémni vyznam, nebot’ pro ekonomiku vyroby muze byt velice vyhodny.. (C.

Kourmentza et al., 2018)


https://en.wikipedia.org/wiki/Rhodococcus_equi

Vysledné mikrobialni polyestery lze pouzit v riznych oblastech, jako jsou
moftské, zemédelské folie, lahve a kontejnery, moiské ¢i rybarské sité. Mohou byt
pouzity také v lékarskych védach jako chirurgické tkaniny. Nové kopolyestery
mohou byt také pouzity pro obalové materidly pro nahradu polyetylenu (PE)
polypropylenu (PP). Jejich trh se rozsituje rychleji.(Ha and Cho, 2002)

V této dalsi studii byl zkouman saprofytovy gramnegativni pohyblivy kmen
Burkholderia thailandensis. Jedna se o kmen, ktery ma riizné nutri¢nimi pozadavky a
vyuziva PKO jako slozku kultivacniho média. Miize rist v Sirokém rozmezi teplot,
mezi 25 a 42 ° C. (Brett, DeShazer, and Woods 1998; Tseng et al., 2016) Piedesla
studie tohoto kmenu ukazala, ze Burkholderia thailandensis je schopna produkovat
rhamnolipidy, protoze obsahuje genové orthology, které jsou zodpovédné za jejich
biosyntézu.(Dubeau et al., 2009) Vzhledem k jejich jedine¢nym fyzikaln¢-
chemickym vlastnostem mohou byt pouzity pro emulgaci a demulsifikaci, smaceni a
roztirani, pénéni, solubiliza¢ni ucely a jako detergenty. Navic jejich biologické
vlastnosti jim umoznuji plisobit mnoha zplsoby. Jako napiiklad chranit urcité

bakterie a inhibovat rist ostatnich.(Kourmentza et al., 2017)

8.  ZkuSenosti oddéleného sbéru a vyuziti v zahranici

8.1 Oddéleny sbér v Katalinsku

(a) Systém ,,door-to-door* (ode dveii ke dvetfim): obcané ukladaji PKO
ve svych domovech do nadob o objemu 1 litr. Specialni sbérna sluzba (provozovana
spolecnosti s pracovniky se stupném zdravotniho postizeni) jednou za meésic sbird
plné nadoby a obratem vymeéni za nové Cisté. Nasledné jsou plné kontejnery
piepravovany do specialniho centra, kde je PKO uloZen v nddobach o objemu 1000
litrd, kde je skladovan a pozdéji transportovan na dalsi zpracovani — vyrobu bionafty.
Obcané, kteti chtéji tento zplisob vyuZzivat, se musi do sluZzby zapsat a nasledné se
pfizplsobit harmonogramu sbéru. Ve sbémém stfedisku jsou prazdné nadoby
vymyty a piipraveny na znovupouziti. (Vinyes et al., 2013)

(b) Skolni systém: Skoly umoziuji mit v budové prostor pro udely
shromazd'ovani PKO. Studenti pfinesou plné nadoby PKO o objemu 1 litru

z domova a opét obratem dostanou nadobu prazdnou. Jednou za mésic jsou nddoby
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shromdzdéné Skolou ptepraveny sjednanou ptepravni sluzbou do specidlniho
pracovniho sttediska, kde je PKO ulozen v zdsobnicich o objemu 1 000 I, aby je bylo
mozné pozdgji predat v tankeru na vyrobu bionafty. Ve sbérném stfedisku jsou
prazdné nadoby vymyty a pfipraveny na znovupouziti. (Vinyes et al., 2013)

(c) Hromadnd sbérnd mista: Jednd se o sbéma mista, kterd slouzi na
odevzdavani riznych odpadii (u nas sbérné dvory). Lidé, ktefi maji zdjem o sbér
PKO, ho shromazd'uji doma a nasledn¢ ptindsi do téchto sbérnych mist. Studie
predpoklada, ze lidé ptinédseji nadoby o 1 litru s primémou frekvenci jednou za
mésic, a to bez ohledu na vysi naplnéni nadob. PKO je uloZen v ulozisti o objemu
1000 I, kam se vzdy PKO pftelije z pfinesené nadoby. Pii této moznosti je kazdy
uzivatel za svou nadobu odpovédny a je tedy v jeho zajmu ji vymyt pro opétovné
pouziti. Kdyz je 1000 litrovy skladovaci kontejner plny, dopravi se na vyrobu
bionafty. (Vinyes et al., 2013)

Hlavni cil této studie neni vyroba bionafty, ale udrzitelnost systému sbéru
PKO v Katalansku. Studie je zaméfena na shromazd’ovani PKO sousedstvi 10 000
obyvatel v Barceloné, po dobu jednoho roku. Pfestoze pocet obyvatel ve mésté je
stejny, mnozstvi PKO shromazdény pro kazdy studovany systém sbéru (a, b, c) je
odlisné. To lIze vysvétlit tak, ze systémy vykazuji odliSnou efektivitu obcant.
Naptiklad v ptipadé b) a c¢) je motivace vyssi, protoze obcané nebo studenti mohou
pfivést PKO do sbérného stiediska tolikrat, kolikrat chtéji. V ptipadé moZznosti a)
musi byt obcané zaregistrovani k sluzb¢, ktera zajiStuje sbér nadob.(Vinyes et al.,
2013) Podle udaji agentury Kataldnska pro odpady, potencidlni PKO na 10 000
obyvatel by mél byt 37 750 1 za rok. (Web 7)

Podle ziskanych vysledki je udrzitelngjsi systém sbéru PKO typ c) (ptipadné
typ b) ). Systém ,,door-to-door* neni z hlediska environmentalni slozky vyhodny.
Potteba dopravnich prostfedkt ma negativni vliv na zZivotni prostiedi. Nicméné
feSeni kolektivniho sbéru PKO musi byt v dochazkové vzdalenosti, jelikoz obcané
ztraci motivaci tfidit, pokud je sbérné misto dal, neZz v dochazkové vzdalenosti.

(Vinyes et al., 2013)
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8.2 Oddéleny sbér v Japonsku

Celkové v Japonsku neni sbér PKO plosn¢ zavedeny. Jedna se pouze
o vyjimky a ur¢itd mésta v zemi, kde tento sbér funguje. Naptiklad v Kjotu je
oddé€leny sbér PKO zaveden jiz od roku 1997. V roce 2006 bylo zjisténo, ze odpadni
rostlinny olej, vyprodukovany z domécnosti, ¢ini kazdorocné 130 kilogramti. Téchto
130 kilogram bylo shroméazdéno 956 sbérnymi stiedisky. (Singhabhandhu and
Tezuka, 2010)

Ve mésté¢ Tango, okrese Kyotango City (které tizemné spada do Kjotskou
prefektury), rozmistili ve vetejnych prostranstvich 200 sbérnych nadrzi. Celkové

mnozstvi PKO shromazdéného v roce 2004 ¢inilo ptiblizné 132 t. (Web 8)

8.3 Rakousko

V Rakousku je systém oddélené¢ho sbéru PKO zaveden tak, Ze obcané olej
shromazd’uji do specialnich nddob o objemu 31. Sbérna nadoba je sloZena z kbeliku
a vika vyrobenych z polypropylenu. Tento kbelik s vikem zajist'uje ¢istou manipulaci
snadobou a chrani pfed moznym unikajicim zapachem. PIné nadoby obcané
odevzdavaji na sbérné misto - stanovisté, kde obratem dostanou prazdnou, Cistou
nadobu. Poskozené a staré sbémé nadoby jsou staZeny a nahrazovany novymi.
Stanovi§té jsou umisténa na vefejnych mistech, jako je sbérny dviir, supermarkety,
nebo na Cerpaci stanice. (Ortner et al., 2016)

V Rakousku bylo mnozstvi sebraného PKO z domadacnosti za rok 2015
zvySeno z 0,2 kg na 1 kg na jednoho obyvatele. Tento narist se podafil

prostfednictvim zavadéni sbérné infrastruktury. (Web 10)
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9. Prakticka ¢ast

V této Casti prace bylo zkoumano celkové podvédomi lidi o dané problematice, jak obCané
s PKO nakladaji a zda ho vyuzivaji v rdmci své domacnosti, ¢i odevzdavaji. U obci se
zjistovalo, zda obaniim nabizi moznost PKO odevzdévat. Pokud ano, jakym zptsobem jsou

sbérna mista zavedena.

1. Metodika

Pro ziskani potfebnych informaci bylo sestaveno dotaznikové Setfeni. Dotaznikem

byly osloveny dvé skupiny osob: obce a ob¢ané.
9.1.1 Dotaznik pro ob¢any

Pti dotazovani obCanll byl rozeslan dotaznik Siroké vefejnosti prostfednictvim
internetu. Dotaznik byl zvefejnén na strankach mésta Kralupy nad Vltavou, dale byl
rozsifen pomoci socialni sit¢ Facebook na studentské skupiny a také v online
streamu. Otazky tykajici se PKO byly pokladany pro dvé rizné skupiny. Prvni
skupinu tvofili ob¢ané, kteti PKO sbiraji a sami vyuzivaji, nebo odevzdavaji. Druha,
skupina byli obcéané, kteti PKO neshromazd’uji, nevyuzivaji, nebo se o tuto
problematiku doposud nezajimali. Otazka, zda obcané olej tfidi/odevzdavaji, byla

tedy pro pokracovani v dotazniku kli¢ova.

Byly poloZeny nasledujici otazky :

1) VaSe pohlavi:

2) Vas vek:

3) Vase vzdélani:

4) Bydlite v:

5) Bydlite v: (vesnice/mésto, pocet obyvatel)

6) Va§ odhad na mnozstvi vzniklych pouzitych kuchyiiskych oleji za mésic? (v
litrech, za jednu domacnost)

7) Méate moZnost odevzdavat pouzity kuch. olej ve vasi obci a vyuzivate ji?
8) Ttidite a odevzdavate pouzity kuchynsky olej?

9) Kam olej odevzdavate?

10) Vyhovuje Vam tato moznost?

11) Jak je vzdalené misto, kam vyttidény olej odevzdavate?

12) Vyhovuje Vam tato vzdalenost?
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13) Jaké vzdalenost by pro Vas byla dostatecna? (Odpovézte, prosim, i v piipadé, ze
dosud nemate moznost olej odevzdavat)

14) Pokud pouzity olej nettidite a neodevzdavate, proc?

15) V ptipad¢, ze olej vypoustite do kanalizace, uvédomujete si jeho negativni
dasledky pro kanaliza¢ni ad a Cistirny odpadnich vod?

16) Co by mohlo odvratit vase rozhodnuti, vypoustét olej do kanalizace?

17) Pokud by vaSe obec nove zavedla moznost oddéleného sbéru oleje v dochazkové

vzdalenosti, zacali byste jej odevzdavat?

9.1.2 Dotaznik pro obce

Dotaznik pro obce byl rozeslan prostiednictvim emailu na obecni/méstské
utrady, pfipadné byly obce osloveny telefonicky. Jednalo se o obce z 6 riznych kraji
— od malych obci, aZ po velka mésta. Osloveny byly obce, o kterych bylo znamo, Ze
PKO sbiraji, aby byl zjistén zpisob sbéru. Kromé& nich byly osloveny také ndhodné
vybrané obce.

Obce byly osloveny ohledné moznosti sbéru PKO v jejich lokalitach. Bylo
osloveno pfiblizné 300 obci a odpovedélo jich 162. Bylo zkoumano, zda v obci je,
nebo neni zavedena moZnost oddéleného sbéru PKO. Jakym zptsobem se PKO sbira

a jaké mnozstvi se za rok sebere.

Jednalo se o otazky:

1) Mate v obci zavedeny oddéleny PKO?

2) Jaky zptsobem se u vas vybird?

3) Jaké je jeho nasledné vyuziti? (Firma, kterd ho zpracovava)
4) Pocet obyvatel

5) Pocet sbérnych mist

6) Doba, po kterou je sbér provozovan

7) Mnozstvi vybraného oleje za rok

8) Cetnost vyvazeni naplnénych nadob

9) Zpisob propagace nakladani s odpady — ekologicka vychova
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9. 2 Vysledky

9.2.1 Vysledky dotaznikového Seti‘eni od ob¢anii

Na dotaznik pro obdany odpovédélo 430 obyvatel Ceské republiky. Pouze
0 62 odpovedi, prevazovali muzi (246 odpovédi) nad zenami (184 odpovédi), viz.
pfilohy - obr.¢. 2. V odpovédich ptevazovalo bydleni ve mésté nad vesnici. Vesnice
se v odpovédich nachazela 82 krat. Pocet respondenti bydlicich v byté/domé se
zahradou, nebo bez zahrady byl téméf vyrovnany, viz. ptilohy - obr. €. 3.

Vekova Skala se pohybovala od osmnacti let, az po nékolik jedinci, kterym
bylo vice nez Sedesat let. Nejveétsi zastoupeni méla vékova skupina od 18 do 29 let,
viz. ptilohy - obr. €. 4. LiSilo se také vzdélani jednotlivych ob¢anti, kdy pfevazovalo
sttedoSkolské vzdélani zakoncené maturitni zkouskou, viz ptilohy - obr. €. 5.

Z grafu, viz ptilohy - obr. ¢. 6, je patrné, Ze vétSina obyvatel PKO
neodevzdava k recyklaci — 374 respondentd odpovédélo negativné. 13% (56
obyvatel) PKO tfidi.

Obcané z velké vétSiny nevédi, zda jejich obec nabizi moznost odevzdavani
PKO — jednalo se o 48,1% respondentti, 17,7% obyvatel védélo, ze jejich obec tuto
moznost ma, ale piesto ji z tohoto poc¢tu vyuziva jen 9,8%. Posledni skupinou 34,2%
byli ob¢ané, ktefi nemaji moznost PKO odevzdavat, jelikoZ to jejich obec nenabizi,
viz. pfilohy - obr. ¢. 7. Na otdzku ¢islo 6 byl nejcastéjSi odhad na mnozstvi PKO
v domacnosti za jeden mésic 2; 1; nebo 0,5 litru.

Nasledujici cast dotazniku byla zaméfena na skupinu, ktera PKO tfidi.
Obcané vyuzivaji sbérné dvory (32,6%), nebo sbérnd mista (18,5%). Pokud byla
odpoveéd ,,jiné* (48,9%) byly zjistény tyto vysledky: 36 nalezenych odpovéedi
nesouvisely s poloZenou otdzkou. Jednalo se o nepochopeni zadané otazky ze strany
respondentli. Nachazely se zde odpovédi typu ,,hazim do odpadu®, nebo ,liju do
kanalizace* — nejednalo se tedy o skupinu, ktera PKO tfidi, a proto je tento pocet
respondentll bran jako chyba. Obcany, ktefi olej sbiraji, miZzeme rozdé¢lit na dvé
skupiny: 1) Obcané, kteti PKO odevzdéavaji do sbéru nebezpecného odpadu, nosi do
prace, kde je moznost PKO odevzdat, nebo firmé&, ktera PKO vykupuje. 2) Obc¢ané
PKO vyuzivaji v rdmci své domécnosti - 1iji ho po malych ¢astech do substratu a
zkompostuji, davaji do krmné smési prasatliim, nebo ho pouZzivaji pro vlastni potiebu

na promazavani strojl, viz. pfilohy — obr. €. 8. Tyto moZnosti z 72,3% respondentiim
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vyhovuji. 27,7% dotazovanych by vSak uvitalo vice sbérnych mist, jako je naptiklad
kontejner u jiz zavedenych kontejnerti na separovany odpad, viz. ptilohy - obr. €. 9.
Vzdalenosti sbérnych dvort, stanovist, nebo mist, kde obcané olej sami upotiebi je
z48,8% v dochdzkové vzdalenosti v obci. 28% respondentd pouzivd dopravni
prostiedek na izemi obce, jelikoZz misto neni v dochazkové vzdalenosti. Mimo obec
odevzdava PKO 23,2% respondenttl, viz. ptilohy - obr. ¢. 10. S touto vzdalenosti je
spokojeno 58,8% respondentil a nespokojeno 41,2%, viz. ptilohy - obr. ¢. 11.

Otéazka, ,,Jaka vzdalenost by pro Vas byla dostate¢na“ byla poloZzena obou
skupindm dotazovanych. Zodpovédélo ji 201 respondentti. Pfevazovala odpovéd —
44,8% do vzdalenosti 200 metrii. V moznosti ,,jiné” obCané uvadeli, Ze jim na
vzdalenosti nezalezi, ale je dilezité, aby sbérné misto v obci bylo, viz. pfilohy - obr.
¢.12.

Druhd cast dotazniku se zaméfuje na obcany, ktefi PKO netfidi a
neodevzdavaji. Zde se jednalo o 374 respondenti. O moznosti, ze PKO lze
odevzdavat nevédélo 172 obyvatel, 85 obyvatel nemaji moznost PKO odevzdat a 61
respondentl se o danou problematiku nezajimaji. U moznosti ,,Jiné* bylo zjiSténo, ze
obyvatelé z velké vétSiny nikdy nenapadlo, ze se mize PKO odevzdavat a nasledné
vyuzivat. Dal$i skupina odpovidala, Zze v jejich domacnosti se olej nevyuziva,
nesmazi a pokud ano maji zbytek minimalni a ten nechaji vsaknout do ubrousku a
vyhodi spolu s SKO, viz ptilohy - obr. €. 13.

Zbaveni se PKO spolu s SKO je obyvateli hojné¢ vyuZivana. Obcané olej
shromdzdi naptiklad do lahve a nasledn€ vyhodi do SKO. Lid¢ si uvédomuyji, ze PKO
v kanalizaci je problémem, nicméné se najde skupina, ktera si tuto problematiku
neuvédomuje a PKO do kanalizace vypousti (dfez, toaleta), viz ptilohy - obr. ¢. 14.

Rozhodnuti o vypousténi PKO do kanalizace by piehodnotilo 210
respondentli, pokud by byla lep$i informovanost o jeho negativnim vlivu
v kanalizacich. 10,4% by zménilo rozhodnuti, pokud by se zvysila cena vody a
13,5% pokud by byl ohrozen jejich dim. 104 respondenti (29,2%), odpovidalo
v moznosti ,,jiné", Ze by PKO do kanalizace nevylévali pokud by byla moZnost olej
odevzdavat a byli o tom informovani, viz pfilohy. - obr. ¢. 15. S témito odpovédmi
uzce souvisi posledni otazka ,,Pokud by vaSe obec nové zavedla moznost oddéleného
sbéru oleje v dochazkové vzdalenosti, zacali byste jej odevzdéavat?“. Z poctu 430
respondentll odpovédelo kladné 377. Negativni odpovéd’ byla zaznamenéna u 53

respondenttl, viz ptilohy - obr. €. 16.
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9.2.2 Vysledky dotaznikového Seti‘eni pro obce

Bylo osloveno pfiblizné¢ 300 obci a odpovédélo jich 162. Pokud obce
odpovidaly na otazky ohledné¢ odd€leného sbéru, Ze tuto moznost svym obcanim

nabizeji, odpovédi byly velice podobné a mizeme z nich vyvodit tyto tii vysledky:

1) Sbérné mista. Jsou vedena prostifednictvim sbérnych dvord dané obce. Zde
mohou obcané PKO odevzdavat v plastovych nadobach.Toto sbérné misto je ve
vetsiné obci pouze jedno. Jednalo se o stalé misto, které je celorocné obCanim
dostupné. Obc¢ané tedy mohou pravidelné PKO odevzdévat.

2) Kontejnery na PKO. Obec mad na svém uzemi rozmisténo nékolik
kontejnerti na PKO. Jedna se o rozmérové mensi nddoby, které maji na viku otvor a
obcané do nich vhazuji PKO shromézdény ve vlastni plastové nadobé.

3) Néarazovy svoz objemného, nebezpe¢ného odpadu. V této varianté
obce sjednaji svoz u smluvenych firem, kdy ob¢ané maji moznost odevzdat objemné,
nebo nebezpecné odpady. Pravé jednou z téchto slozek, je i tuk a olej z domacnosti.
Obec piedem informuje obc¢any, Ze tento svoz bude probihat a nasledné v dany den
mohou ob¢ané PKO odevzdat. Tento narazovy svoz se kona jedenkrat az dvakrat do
roka..

Také bylo zjisténo, ze zavedeni odd€leného sbéru PKO v obci neni
samoziejmosti. Vice jak polovina obci tuto moznost obéaniim nenabizi.

Na dalsi otazky neznali Gifednici obce odpovédi, a proto miZzeme délat zavéry
hlavn¢ ze zjisténi, zda tuto moznost obCanim nabizeji (jakym zpisobem je

zavedena), nebo ne, viz ptilohy — obr. €. 17.
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10. Diskuse

Z dostupnych zdroji vyplivd, ze odd€leny sbér a naslednad recyklace
pouzitych kuchyiiskych oleji a tukii z komunalni sféry neni v Ceské republice b&Zné
zavedena. V urCitych zemich probihaji studie, které zjistuji, jakd wvarianta je
nejefektivnéj§i. V této praci byly porovnavany studie z Katalanska, Rakouska a
Japonska. Konkrétn¢ v Katalansku byly zkoumany tii systémy moznosti jak PKO
sbirat. Jednalo se o systémy ,,door-to-door” (ode dvefi ke dvefim), kdy obcané
ukladaji PKO v jejich domovech do nadob o objemu 1 litr a jednou za mésic jsou
odvezeny. Druhy zpisob byl Skolni systém, kdy studenti mohli donést PKO
z domécnosti do Skol. Ttetim zpisobem jsou hromadnd sbérnd mista: jedna se o
sbérna mista, které¢ funguji na odevzdéavani riznych odpadt (u nas sbérné dvory).
Z téchto tii studii vychazi nejlépe druha a teti moznost, kdy ob¢ané mohou donést
PKO, kolikrat chtéji a nemusi byt odkazani na urcity systém vybéru. (Vinyes et al.,
2013)

Vvyhodné by také bylo, kdyby se sbérna mista rozrostla o vétsi pocet a byla
voln¢ dostupnd. Jako naptiklad v supermarketech, nebo jinych hojné navstévovanych
lokalitach. V Rakousku je zaveden sbérny systém pomoci nadob. Lidé naplnénou
nadobu donesou na sbérné misto a obratem dostanou novou, Cistou. Zde funguje
roz§iteni sbérnych mist ve frekventovanych lokalitdch, jako jsou jiZ zminéné
obchodni domy, nebo Cerpaci stanice. (Ortner et al., 2016) Tento poznatek o
dostupnych stanovistich se shoduje s dotaznikovym Setfenim, kdy zpétna vazba od
obcanll je, Ze by PKO sbirali a odevzdavali, pokud by sbérna mista byla dobie
dostupnd. Bylo by tedy dobré, takto zavadét sbérnd mista v obcich, ve kterych jeste
neni sbér PKO zaveden.

PKO miize mit riznorodé vyuziti. Namisto vypousténi oleje do kanalizace,
nebo jeho skladkovani ho mizeme vyuZzit v nékolika odvétvich. Sebrany PKO lze
pfedat na vyrobu bionafty, kterd naptiklad mize byt vyuZzita jako pohonna hmota pro
vozy, které svazeji odpad, nebo pro méstskou hromadnou dopravu a mize tak snizit
naklady na jeji provoz. (Vinyes et al., 2013) PKO dale nachazi vyuziti pro
biotechnologie, jako kultivatni médium pii vyrobé PHB. Poslednimi dvéma
moznostmi je odvoz PKO na bioplynové stanice a zatizeni ZEVO, kde je pouzit na
vyrobu energie. Tato varianta se zda jako méné vyhodna, jelikoz neni plné vyuzit

potencial dané suroviny a dle hierarchie nakladani s odpady by bylo vhodnéjsi zvolit
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jeji materidlové vyuziti.

Obcané dle dotaznikového Setieni pouzivaji PKO jako olej na zéatop
v kamnech — zbytky oleje nechaji vsaknout do novin, ¢i papiru a nasledné ho vyuziji
na podpal. Takto ho naptiklad vyuzivaji i lidé v Japonsku, kde nyni, pfi stoupajici
informovanosti ohledn¢ negativnich dusledkii PKO v kanalizaci se uplatiiuje nové
feSeni pro jeho vyuziti. Olej nechaji absorbovat novinami a vyuziji ho jako zatopné
téleso ve vlastni domdacnosti, misto vyliti do kanalizace. (Web 9) Jedna se ale o
mensi mnozstvi oleje. Tato myslenka by vSak Sla ve vétSim mnozstvi aplikovat na
novy mozny zpusobem vyuziti PKO, jakozto surovinu pro vyrobu topného oleje.

Ze ziskanych odpovédi od Gfadii obei byl zjistén hlavni zaveér — zda obcané
maji, ¢ nemaji moznost PKO ve své obci odevzdavat. V Ceské republice
ptevazovaly odpovédi obci, Ze tuto moznost svym obyvatelim nenabizeji, ale nasly
se také obce, které tuto moznost maji. Z vysledkli dotazovanych obci plyne, Ze u obci
se zavedenou moznosti sbéru byly nejvyhodnéjsi sbérné dvory, kdy se jednalo o
jedno misto v obci, oteviené v ur€itém case. AvSak jeden sbérny dvir by byl vhodny
pouze pro mensi obce. Obcané by dle vysledi v dotaznikovém Setfeni uvitali vice
sbérnych stanovist’ v dochdzkové vzdalenosti a to by jeden sbérny dvir ve velkém
mésté nesplioval.

Toto dotaznikové Setfeni zamétfené na obCany bylo rozeslano na internetu a
socialni sit¢ Facebook. Tento postup nejspiSe zapti€inil prevahu mladsi generace a
studentli, ktefi jsou na tomto portalu aktivni (v€kové rozmezi 19 - 29 let), tato
moznost byla zvolena 236 krat. Jelikoz se jednalo o mladsi generaci, kterd o této
problematice nevédéla, dalo by se fici, Ze tento dotaznik fungoval jako osvéta.

Obcané se v tomto Setfeni daji rozde€lit do dvou skupin- prvni skupinu, kdy
obcané olej tfidi, ¢i vyuzivaji ve svlij prospéch v rdmci domécnosti a druhou skupinu,
ktera PKO nijak netfidi, ¢i nevyuziva.

Hlavnim cilem u dotaznikového Setfeni mezi obCany, kteti PKO tfidi, bylo
zjistit, jakymi zplsoby s olejem nakladaji, zda ho odnasi do sbérnych dvort, mist,
nebo sami vyuziji v rdmci své domacnosti. Bylo také zkouméano v jaké vzdalenosti je
sbérné misto od bydlisté: 40 obyvatel ma sbérné misto v obci - v dochazkové
vzdalenosti n€kolika minut, 23 obyvatel mad sbérné misto v obci — ale pouziva
dopravni prostiedek, jelikoz neni v dochazkové vzdalenosti a 19 obyvatel vyuziva
sbérné misto mimo jejich obec, kdy také pouzivaji dopravni prostfedek. Vzdalenost
sbérnych mist by bylo vhodné zkratit na dochazkovou. Pokud se obcané snazi

pomoci Zivotnimu prostiedi a PKO tfidit, neni dobrou volbou pouZivat dopravni
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prostiedek, ktery Zivotnimu prostiedi neptispiva, ba naopak.

Byly zjistény tyto zavéry: Obcané, kteti tfidi, nejcastéji PKO odevzdavaji do
sbérného dvora, nebo sbérné nddoby rozmisténé v okoli ostatnich kontejnerti na
separovany odpad. Pokud byla zvolena moznosti ,,jiné* bylo zjisténo, Ze jsou jedinci,
kteii PKO vyuziji v ramci své domacnosti. Takto 1ze PKO vyuzit do krmné smési pro
prasata, nebo ho Ize pouzit do kompostu.

Skupina respondentt, kteti PKO netfidi, se ho zbavuji nasledujicimi zptisoby
— odpad po smazeni vyliji do dfezu, ¢i toalety a tim se dostava do kanalizace, nebo
ho naliji do odpadkového kosSe. Do kanalizace respondenti liji olej jeste¢ horky,
protoze nechtéji cekat, az vychladne. Pokud by existovala moznost nadob, do které
by obcané mohli vylit olej i teply, neuchylovali by se k moznosti PKO vypoustét do
kanalizace. VétSina respondentt, ktefi ho naliji do odpadkového koSe, odpovidali, ze
olej nejdiive sliji do nadoby (nejcastéji plastové lahve) a nasledné ho vhodi do kose.
Takto separovany olej by tedy nemusel sméfovat na SKO, ale obané by ho mohli
rovnou odevzdat na sbérné misto. S timto souvisi dotaz, zda maji v obci zaveden
zpétny odbér PKO, pievazovala odpovéd ,nevim®. Vyplyva tedy z toho to, Ze je
potfeba rozsifit podvédomi o tomto tématu. Bylo by vhodné, aby obce zavedly
osvétu na toto téma a vice ho propagovaly (tedy az poté, kdy u nich bude odd¢leny
sbér fungovat). Pokud by obce zavedly sbérna mista v dochdzkové vzdalenosti,
ptevazovaly kladné odpovédi respondentii o zdjem odevzdavani PKO.

Vysledkem dotaznikového Setfeni mezi lidmi byl zjistén hlavni zavér. Lidé o
této problematice z velké vétSiny vibec nevédi a tak mizeme fici, Ze nejvetSim
problémem je neinformovanost obyvatel. Ochota obyvatel PKO odevzdavat je, avSak

vzdy budou obcané, kteti se obecné o problematiku Zivotniho prostfedi nezajimaji.
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11. Zavéry

Prace se zabyvd moznostmi pro dal$i vyuziti pouzitého kuchyniského oleje
z domdacnosti. Nasledné se také zabyva zjistovanim podvédomi této problematiky
v okruhu ob&ant, a jak se danou problematikou zabyvaji obce Ceské republiky. Za
ptedpokladu, ze se PKO zacne vice vyuzivat, miizeme ziskat velmi cennou surovinu,
ktera byla diive odpadem. Ze ziskanych informaci se jevi jako nejvhodnéjsi sbér na
vefejnych mistech, kdy obc¢ané maji vlastni nadobu, kterou mohou na toto misto
donést.

Tuto surovinu miizeme vyuzit v nékolika odvétvich. Jednd se napiiklad o
vyuziti odpadniho oleje na vyrobu bionafty, kultiva¢nich medii pro biotechnologie
(napf. vyrobu bioplastll na bazi PHA) a dalsi. Jako nejvhodné&jsi zplisob zpracovani
vychézi prepracovani oleje na bionaftu, kterd mlze byt vyuzita napiiklad pro
hromadnou dopravu, nebo jako palivo pro vozy svozovych firem. V souc¢asné dobé
tato perspektivni surovina neni témef vyuzivana.

Nadale existuje vétsi pocet obci, které neumoziuji svym obcanlim PKO
odevzdavat, oproti tém, ktefi tuto moznost nabizi. Mulzeme tedy fici, Ze
nejvyraznéj$im problémem je neinformovanost obyvatel, ke které ptispivaji i obce,
kde respondenti ziji. V dotaznikovém Setfeni jsme mohli vidét, ze obané o dané
problematice nevédi a neuvédomuyji si ji. AvSak pokud by méli moznost tuto slozku
odpadu tfidit, ochota je zjejich strany velkd. Pokud by tedy obce zavedly zpétny
odbér, nebo misto, kam by se PKO mohl odnéset, ob¢ané by se z velké vétSiny
zapojili. Nasledné by teda tato surovina mohla byt vyuzita pro dal§i prospéch a

nemusela by byt soucasti SKO a kanalizace, kde negativné ptsobi.
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13. Prilohy

olej bionafta

glycerol
CHz -CCOR N
| 2 1 alkohol katalyzatar R{CO0-CH 5 CHa—CH—CHo
E|3H —OCOR? 4+ 3 CH0H —=———>= R,CO0-CHy; + |

OH OH CH
CH2 -0C0ORS R;CO0-CH 4
Rq.2.3 Jjsou hydrofdbni zbytky mastnych kyselin

Obr. ¢. 1 Schéma reakce vyroby bionafty (Web 8)
MozZnosti odpovédi Responzi Podil
® Jena 184 428%
& Muz 246 57,2 %

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%  45% 50% 55% 60% 65% 70% 75%  80% 85% 90% 95%  100%

Obr. €. 2 — Zastoupeni muzl a Zen
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Bydlite v:

© Bytéfdamé bez zahrady @ Bytéfdamé se zahranau

Obr. ¢. 3 — Druh bydleni

91828 93039 ©4049 ©5053 @ 51awvce

Obr. €. 4 — Veék obyvatel
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Vase vzdélani:
100%

HIl%

Gll%

=
-]
4
All%
- .
% I -
® Z2ikadnl © sifedadalsks - viudnl lisk
@ Stfedadkalsks - maturita 0 WysalkaSal ské

Obr. ¢. 5 — Dosazené vzdélani

Tiidite a odevzdavdte pouzity kuchynsky olej?

/— 13.0%

0.0 % ‘/

W 4na T HNe

Obr. €. 6 — Zastoupeni obyvatel tfidici a netiidici olej a tuky.
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Mite moZnost odevzdavat pouZity kuch. olej ve vasi obci a vyuZivate ji?

’f LA %

/" 729%

4B1l% ——

342 %

® pna, wuHwim  © Ana, newyuMvdim O Ne © Nedm

Obr. ¢. 7 — Moznosti obyvatel odevzdavani PKO

Moznosti odpovédi Responzi Podil
® Shérny dvir 30 326%
© Sbérné misto (vedle nadob na jiy tfidény odpad) 17 185%
© NevyuZivam zadnou z téchto moznosti. (Prosim, napiste jakou jinou vyuZivate). 45 489 %
| 1 |
45 (48,9%)
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%  100%
Obr. ¢. 8 — Misto odevzdavani PKO
Moznosti odpovédi Responzi Podil
® Ano 68 723%
@ Ne, uvitala bych jinou. (Jakou?) 26 2,1%
] ] ] 68 72,3%1
]
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

Obr. €. 9 — Spokojenost s moznosti odevzdavani, ¢i recyklace PKO
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Moznosti odpovédi

Responzi

Podil

@ V obci, dochazkova vzdalenost - maximalné nékolik minut

48,8 %

@V obdi, pouzivam dopravni prostiedek - neni blizko mého bydli3té

23

280%

© Mimo obec

19

232%

40 (48,8%)

|

5% 10% 15%  20% 25%

0

*#

30% 35%  40%  45%

50%

55% 60%  65%

T0%

75%

80%

85% 90% 95%

100%

Obr. ¢. 10 - Vzdalenost sbérného mista

MoZnosti odpovédi

Responzi

Podil

® Ano

50

58,8 %

@ Ne

35

41,2%

50 (58,8%)

35 (41,2%) |

0 20%  25%  30% @ 35%  40%  45%

Ed

5% 0%  15%

50%

55%  60%  65%

70%

75%

80%

85%  90%  95%

100%

Obr. ¢. 11 — Spokojenost se vzdalenosti stanovist’

Moznosti odpovédi

Responzi

Podil

® Do50m

28

139%

® Do100m

n

104 %

© Do150m

16

8,0%

® Do200m

448 %

® Jiné:

229%

15.8.0% JJ

90 (44,8%)

46 (22,9%) | | |

0 5% 10% 15%  20%  25%  30%  35%  40%

45%

50%

55%  60%  65%  T70%

75%

80%

85%  90%  95%

100%

Obr. €. 12 — Vyhovujici vzdalenost stanovist’ ze strany respondentii
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Fokud pouZity clkej netfidite a neodevzdavite, prod?

10m%

h%

All%

%

.m- . ] -

® Tata prablematika mé nezajima

0 Mewim, kam ludhyfisk alg adeved vat

@ Nemam mainast kuchyisr alg adeved Svat
B Mim pra pauFky ale Wasnl wo B0

0 jing&

Obr. ¢. 13 — Divody netiidéni PKO

MozZnosti odpovédi Responzi Podil
® Ano 250 67,2 %
© Ne 122 328%
50 {6?,2%]
AR
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% T0% 85% 90% 95%  100%

Obr. ¢. 14 — Povédomi respondentl o problémech v kanalizaci
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Co by mohlo odvratit vaSe mozhodnuti, vy poustét olej do kanalizace?

10n%

Hl%

il

A%

20%

B Lep# infarmavanast a negatiwich diseddch na kanalizainl %id a stimy adpadnich vad
© Paleud by ta ahrazla mij ddmyt

© Paleud by se v ddsedlo wiS péfe a kanalizadnl &d musda zwjEt stafnévady

® Paleud by wmiém akall hrazila pPamna 2eni patkand

B [iny ditwad - jakg?

Obr. €. 15 — Divody zmény nakladani s PKO

Polud by vase obec nové zavedla moZnost cddéleného sbéru oleje v dochdzkovée
vzddlenosti, zaCali byste jej odevzdavat?

12.3%-\

\' 0.7 %

® &na O Ne

Obr. €. 16 - Ochota obyvatel odevzdavat PKO
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Mate v obci zavedeny oddéleny PKO? ANO -33x NE - 129x

Sbérné dvory
Jaky zptisobem se u vas vybira? Kontejnery /
Jednorazovy svoz
Cernohlavek Oil
FCC.BEC a.s..
Jaké je jeho nasledné vyuziti? (Firma, ktera ho |Viking Group s.r.o.

zpracovava) Marius Pedersen a.s.
EKO-PFs. 1. 0.
Neznamé
Jedeno stanovisté (sbérny svir, svoz) 26x
Nekolik kontejnerti v obei 7x
Pul roku - 10x
Rok - 12x
Rok a pul - 3x
Dva roky 8x
Neznamy tdaj 29x
Mnozstvi vybraného oleje za rok Do 200 kg - 3x /
Cca410 kg - Ix
Dle potieby - 23x
* v ‘o , Jednou za mésic - 1x
Cetnost vyvazeni naplnénych nadob Dvakrdt roéné - 6x /
Trikrat az Ctyfikrat do roka - 3x
Webové stranky mésta
Letaky Zadna
Informace ve zpravodaji

Firma neni sjednana

Pocet sbérnych mist

Doba, po kterou je sbér provozovan Neprovozovan

Zpusob propagace nakladani s odpady —
ekologicka vychova

Obr. ¢. 17. — Tabulka zaznamenanych odpovédi od obci
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