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Zdeneék Silber: Konvexni mnoZiny v dudlnich Banachovijch prostorech

Cilem diplomové préace bylo zpracovat a piipadné rozvinout znamé vysledky o
uzdveérech konvexnich podmnozin dudlnich Banachovych prostoru ve slabé* topo-
logii, zejména vysledky M.I. Ostrovského z ¢lanku [10,12]. Je zndmym dusledkem
Banach-Dieudonného véty, ze konvexni mnozina je slabé* uzaviend, prave kdyz je
uzaviend na slabé* limity omezenych netu. Na druhou stranu slabé* limity ome-
zenych netu ne vzdy sta¢i k tomu, aby v jednom kroku popsaly slaby* uzdvér.
Proto je prirozené zavést pojem w*-derivované mnoziny — je-li X Banachuv pro-
stor a A C X*, pak jeji w*-derivovand mnozina je

AW = | JAneBx-"
c>0
tj. A je mnozina vé*ech limit slabé* konvergentnich omezenych netu z mnoziny A.
Prévé vztah mezi A" , AW a jterovanymi w*-derivovanymi mnozinami byl hlavnim
predmétem predlozené prace.

Kapitola 1 je uvodni, zavadéji se v ni zdkladni pojmy a znaceni — polarovy
kalkulus, oddélovani bodu, normujici podprostory, w*-derivované mnoziny a bi-
ortogondlni systémy. Jsou shrnuty zdkladni vlastnosti téchto pojmu a vztahy mezi
nimi, které se pouzivaji ve zbytku prace.

V Kapitole 2 jsou zpracovany pozitivni vysledky o kvazireflexivnich prostorech.
Prvni oddil obsahuje podrobny dikaz zachovavani kvazireflexity na podprostory a
kvocienty. Ve druhém oddilu je ukazano, ze v dudlu kvazireflexivniho prostoru je
kazdy slabé* husty podprostor jiz normujici (Tvrzeni 2.8), pficemz dikaz je prove-
den pomoci obecnéjsiho Tvrzeni 2.7. Za pozornost stoji, ze dukaz tohoto obecnéjsitho
tvrzen{ byl zpracovdn vyrazné podrobnégji nez je uveden v ¢lanku vedouctho [8],
nékteré chybéjici kroky byly doplnény. Tieti oddil se jiz tyké vztahu mezi A" |
AWM v dudlu kvazireflexivniho prostoru. Nejprve je uvedena Véta 2.9, kterd ifks,
Ze obé mnoziny splyvaji, je-li A linedrni podprostor, coz snadno plyne z Tvrzeni
2.8. Zbytek oddilu je vénovan zobecnéni Véty 2.9 na pripad absolutné konvexni
mnoziny A, které je obsahem Véty 2.15. Véta 2.15 je formulovana a velmi struéné
dokézdna v [10], uchaze¢ dukaz podrobné rozpracoval, véetné doplnéni kroku, které
jsou v [10] zminény pouze struéné a v naznaku.

Kapitola 3 obsahuje negativni vysledky, které lze interpretovat jako urceni mezi
vysledku z predchozich kapitol ¢i jejich obraceni. Hlavnim vysledkem oddilu 3.1 je
Véta 3.7, kterd tikd, ze pro kazdy *ncrcﬂexivni prostor X existuje konvexni mnozina
A C X*, pro kterou A £ A" . To jednak ukazuje, ze Véta 2.15 nelze zobec-
nit na konvexni mnoziny, jednak to lze chépat jako obraceni Tvrzeni 1.6, které je
snadnym dusledkem Mazurovy véty. Rovnéz Véta 3.7 pochdzi z [10] a dukaz je
podrobné rozpracovan. Oddil 3.2 obsahuje Vétu 3.12, kterd je obriacenim Véty 2.9
(resp. Tvrzeni 2.8) a iikd, ze v dudlu nekvazireflexivniho prostoru existuje linearn{
podprostor, ktery je slabé* husty, ale neni normujici. Dukaz je rozpracovéanim po-
stupu W.J. Davise a J. Lindenstrausse z [3]. Kromé toho tento oddil obsahuje Vétu
3.17, ktera charakterizuje Banachovy prostory X, pro které existuje takovy pod-
prostor A dudlniho prostoru X*, ze A je vlastni normové husty podprostor X*.
(Toto je na prvnf pohled trochu specidlni vysledek, nicméné je motivovdn otdzkou
rozsitovani holomorfnich funkei, kterd je mimo rdmec piedlozené préce.) Dukaz
Veéty 3.17 je zpracovéan podle [10], pficemz byl zpfesnén a zjednodusen.
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V Kapitole 4 je zpracovano zesileni Véty 3.12 pro separabilni prostory, které je
obsahem Véty 4.8. Ta fikd, ze pro kazdy separabilni nekvazireflexivni prostor X
a kazdy spocetny ordindl o existuje podprostor D prostoru X* spliujici D() ;
Dt — X* Pfitom D oznacuje pFirozenym zpusobem definované iterované
w*-derivované mnoziny. Diikaz je zpracovdn podrobné s vyuzitim postupu z [12].

Celkové lze Tici, ze zadanych cili bylo dosazeno. Byly podrobné zpracovény
vysledky z [3,10,12] s vyuzitim dalsich zdroju. Dukazy jsou provedeny korektné,
dukladné a srozumitelné, jsou doplnény a podrobné vysvétleny kroky, které v pu-
vodnich ¢lancich chybi nebo jsou jen struéné nacrtnuty. Nékteré kroky puvodnich
dukazu byly zjednoduSeny. K vlastnimu rozvijeni vysledku se uchazeé¢ jiz nedo-
stal, jednak z duvodu Casovych, jednak z duvodu stdvajiciho rozsahu prace. Lze
ocekavat, ze na svou praci navaze v ramci postgradudlniho doktorandského studia.
S ohledem na uvedené hodnoceni se domnivam, ze pfedlozena préce jednoznaéné
spliiuje pozadavky kladené na diplomovou praci a doporucuji jeji uznani.
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