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Prace: Gibbsiv jev v nespojité Galerkinové metodé (The Gibbs phenomenon in the discontinuous
Galerkin method )
Resitel: Bc. Lenka Stara

Prace se zabyva navrhem strategii pro odstranéni nefyzikalnich oscilaci (Gibbsova jevu) v
numerickém feSeni nelinearnich konvektivnich problémi pomoci nespojité Galerkinovy metody.
Vzhledem k rozsahlosti problematiky se prace zabyva pouze tzv. flux correction technikou, ktera je
aplikovana na linearizované implicitni schéma odpovidajici po ¢éastech linedrni aproximaci
nespojitou Galerkinovou metodou. Cilem této techniky je ziskat schéma, které spliiuje diskrétni
analogie principti maxima platnych pro spojity problém. Toho je dosazeno vyzadovanim vhodnych
vlastnosti od matic vyslednych soustav linedrnich rovnic (M-matice) a vhodnym lokalnim
'prepinanim' mezi timto a ptivodnim schématem.

Flux corrected techniky se piirozen¢ hodi pro konformni metodu kone¢nych prvka pro skaldrni
problémy advekce. Jejich zobecnéni na nespojitou Galerkinovu metodu pro nelinearni zakony
zachovani typu Burgersovy rovnice linearizované v ¢ase proto neni zcela pfimocaré. Vysledkem je
splituji vSechny, ¢i jen nékteré, podminky plynouci z pozadavkil na splnéni diskrétniho principu
maxima. Dale jsou tato schémata kombinovéna s rlznymi strategiemi vybéru koeficienta
'piepinajicich’ lokalné mezi piivodni nespojitou Galerkinovou metodou a metodou nizkého fadu.

Piinos prace vidim zejména v dikladném testovani a porovnavani velkého mnozstvi variant
vysledného numerického schématu. Tyto jsou testovany sice jen na nékolika malo ptikladech pro
Burgersovu rovnici, nicméné i tak se jedna o vice nez tficet stranek numerickych vysledki. Ukazuje
se, ze n¢které kombinace schémat a strategie vybéru koeficient funguji vyrazné 1épe nez jiné,
nicméné Castym problémem je zde nespravna rychlost Sifeni nespojitosti, coz davéa prostor k
dalSimu vyzkumu. Teoretickd Cast prace, kde se odvozuji uvedena schémata, je dle mého nazoru
pekné a prehledné zpracovana. Zde musela Lenka Stard nastudovat a prenést techniky standardné
pouzivané v metod¢ konecnych prvkl do kontextu nespojité Galerkinovy metody. Jak teoreticka,
tak implementacni i testovaci ¢ast prace vyzadovaly velké usili, které ocenuji.

Navrhuji uznat praci jako diplomovou.
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