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Posudek vedouciho diplomové prace

Prace: Numerické feSeni modelti dopravnich tokti (Numerical solution of traffic flow models)
ReSitel: Bc. Lukas Vacek

Prace se zabyva navrhem, implementaci a testovanim novych algoritmii pro numerické feSeni
modeli dopravnich tokti. Cilem bylo navrhnout robustni a efektivni numerickou metodu, ktera by
tyto modely dokazala feSit nejen na jednotlivych silnicich (standardni 1D problém), ale i na jejich
sitich, kdy se silnice spojuji, rozd¢luji a ki¥izi. Prace je zaloZena na pouZiti nespojité Galerkinovy
metody, ktera kombinuje vyhody metody kone¢nych objemti a metody kone¢nych prvka.

Obor modelovani dopravnich toki je velice rozsahly. Lukas Vacek nastudoval a implementoval ne
jeden, ale celou fadu zakladnich i1 pokrocilejSich modell popsanych nelinedrnimi parcidlnimi
diferencialnimi rovnicemi ¢i jejich soustavami. Vzhledem ke konvektivni povaze téchto rovnic, kdy
typické feSeni obsahuje nespojitosti, bylo nutné nespojitou Galerkinovu metodu vhodn€ kombinovat
s limitery zamezujicimi jednak oscilacim v numerickém feSeni ale 1 zabranujicim nefyzikalnim
hodnotam feSeni (zdporna hustota apod.).

Zatimco feSeni uvedenych dopravnich rovnic na jedné silnici (1D interval) je celkem standardni,
nespojitou Galerkinovou metodou na sitich se zabyva v podstaté jediny nam znamy ¢lanek (Canic et
al. 2015). Problémem je, jak naformulovat okrajové podminky a limitery v uzlech sité, tak, aby
nebyl naruSen fundamentédlni princip zakonu zachovdni poctu vozidel. Také implementace
tato implementace efektivni. VSechny tyto problémy se Lukasi Vackovi podafilo vyftesit a ziskat tak
robustni a pfesné numerické schéma, které testoval na riznych ptikladech.

Luka§ Vacek prokézal béhem prace nadpriimérnou miru sobéstacnosti s tim, Ze navrh, testovani a
optimalizace algoritmu vyzadovala mnoho Casu, Usili a kreativity. Za velice zdafilé povazuji také
prvni tfi pfehledové kapitoly o dopravnich modelech, pfi jejichZ zpracovani bylo potieba nastudovat
a kombinovat velké mnozstvi materidlu a technik z n€kolika rtiznych oborti.

Navrhuji uznat praci jako diplomovou.
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