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Disertacni prace je zaméfena na povrchovou upravu vybranych polymernich folii (nylon
6,6; PET, PEN, PP, LDPE, PMMA, PEEK, PLA) pomoci studeného plazmatu na vzduchu pfi
atmosférickém tlaku a dale s vyuzitim plazmatu za snizeného tlaku pro nanaseni povlaku. Povlak
byl ve formé¢ jednotlivych vrstev, multivrstev a ¢asticovych nanokompoziti. Sledovany byly
chemické, fyzikalni, a morfologické vlastnosti povrchovych tprav a také jejich biokompatibilni
¢i antibakteridlni u¢inky. Studovana problematika je velmi aktudlni a je predmétem soucasného
mezinarodniho vyzkumu s potencialnimi mozZnostmi vyuziti pro potravinaisky pramysl nebo
biomedicinské aplikace. Re$ena problematika uzce navazuje na piedchozi prace pracovisté a déle
je rozviji.

Dizertaéni prace je rozdélena do &tyi hlavnich kapitol, Uvodu, Experimentalni &asti,
Vysledka s diskuzi a Zavéru. Uvodni ¢ast predstavuje struénou historii plastd, dale shrnuje
poznatky z povrchovych tprav polymert pomoci dielektrického bariérového vyboje (DBD) a
funk¢niho povlakovani. Experimentalni ¢ast stru¢né popisuje pouzité technologie a depoziéni
zatizeni pro pfipravu tenkych vrstev, nanoc¢astic a ¢asticovych nanokompozitii. Dale jsou stru¢né
popséany vybrané metody pro analyzu pouZzitého plazmatu (opticka emisni spektroskopie) a vrstev
¢i vrstevnatych struktur (AFM, SEM, XPS, elipsometrie, ICP-MS, dynamicka nanoindentace,
méfeni propustnosti plyni (par vody), UV-VIS spektrofotometrie, metoda kontaktnich uhlu,
méfeni ztraty hmotnosti vzorku pii plazmatickém leptani) a sledovani biokompatibilnich ¢i
antibakterialnich ucinkt. Vysledkova ¢ast spolu s diskuzi je rozdélena na ctyii oddily zaméfené
na analyzu povrchovych uprav polymeri pomoci DBD plazmatu ve vzduchu (chemické slozeni,
povrchova morfologie, smac¢ivost, mechanické vlastnosti, ubytek materialu) a jejich vlivu na rust
vybranych bunék ¢i eliminaci bakteridlnich spor, dale na pfipravu a analyzu vrstev
(organokiemicité, organické), nanocCastic (stfibro) a jejich kombinace, tj. casticovych
nanokompozitii (uvoliiovéni iontl stfibra ve vodném prostredi), a posledni dva oddily jsou
zamé&feny na pfipravu tenkych vrstev s fizenou smacivosti a zkoumani bariérovych vlastnosti
vrstev s ohledem na propustnost molekul vody.

Dizerta¢ni prace ma 133 stran, obsahuje celkem 74 obrazka, 9 tabulek a vyuziva 159
odkazli, coz doklada dobrou pfipravu autorky. Prace je napsdna v anglicting, je piehledna,
srozumitelnd, dobfe graficky zpracovana a bez vaznéjsich formalnich chyb. Studentka pracovala
cileng, pouzila spravné metody a postupy. Dobie patrny je velky objem piipravenych vzorki,
pocet provedenych analyz a ziskanych vysledkid, o ¢emz svédci také publikace studentky
Vv mezinarodnich ¢asopisech — celkem 17 (75 citaci dle WOS), z toho 10 publikaci je piimo
navazano na vysledky dizertacni prace, a 44 prezentaci na konferencich. Prace piindsi fadu
novych védeckych poznatkli. PfedevSim jde o fizené uvoliiovani iontli stiibra z vrstev
Casticovych nanokompozita vlivem modifikace nanocastic, optimalizovaného strukturovani
vrstev a typem matrice.



K praci mam nésledujici pfipominky a dotazy:

Str. 19, Tab. 2.1: Pro¢ nebyl testovan také vysokohustotni pelyethylen (HDPE), jehoz
produkce je rovnéz vysokd, viz. Obr. 1.1. Byl né&jaky divod ocekéavat, ze vysledky
povrchovych uprav LDPE a HDPE nebudou rozdilné?

Str. 32, Rovnice 2.5: Lze stanovit tvrdost materidlu pomoci dynamické nanoindentace pii
pouziti zatizeni do 500 uN?

Str. 49, 11-12.1.: ,,... carboxyl group (285.7 ¢V) ...“ Patrné ma byt ,,hydroxyl group®.

Str. 54, Tab. 3.2: Jaké byly rozméry skenované oblasti pouzité pro stanoveni RMS drsnosti?
Str. 63, Obr. 3.19: Jaka byla tloustka jednotlivych polymernich f61ii? Na jakou podlozku byly
folie pro nanoindentacni méfeni piichyceny? Muiize mit tato podlozka vliv na stanoveni
komplexniho modulu pruznosti?

Str. 65, Obr. 3.20: Jaky je vztah mezi Ubytkem hmotnosti polymeru a jeho hustotou? Né&které
hodnoty poméru [O] / [C] v Obr. 3.20(b) neodpovidaji hodnotam v Tab. 3.1.

Str. 68-70, Kap. 3.1.3.2: Jaka je prilnavost spor K polymerni f6lii? Mohou byt spory
odstranény pii plazmatické apraveé diky proudéni ohtatych plynt?

Str. 75, Obr. 3.27: Pro¢ méa sklo modul pruznosti jen 20 GPa? Rovnéz SiOx-vrstva ma nizky
modul pruznosti. Jaky je obsah vodiku ve vrstvé?

Str. 105, ad 5.: Mohou byt materialy obsahujici stiibro, které se z materialu uvoliiuje, pouZity
pro implantaty? Uved’te piiklad.

Praci jsem si se zajmem piecetl a musim konstatovat, ze studentka provedla kvalitni

experimentalni a také analytickou praci s novymi a zajimavymi vysledky na mezindrodni Grovni.
Zaveérem shrnuji, ze disertani prace prokazuje predpoklady autorky k samostatné tvtrci praci,
dale splnuje kritéria kladena na diserta¢ni praci a doporucuji ji tedy k obhajobé. Za piedpokladu
spravného zodpovézeni dotazti a tspéSného priabéhu oponentniho fizeni, doporucuji udélit Anné
Kuzminové titul Ph.D.
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