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Shrnuti obsahu prace

Prace pojednava o prostorovych formach, tj. uplnych Riemannovych varietach s konstantni
sekcionalni kfivosti. Cilem prace je dokazat vétu Killinga a Hopfa. Autor nejdfive shrnuje zakladni
pojmy a vysledky Riemannovy geometrie, definuje afinni konexi a kovariantni derivaci podle kFivky,
kfivost a sekcionalni kfivost afinni konexe a prfehledné dokazuje nékteré jejich znamé vlastnosti
(napf. lokalnost kovariantni derivace, symetrii a tenzorovy charakter kfivosti). V praci je spoctena
sekcionalni kfivost pro Eukleiddv prostor, kulatou sféru a Poincarého poloprostor. StéZejni partii
tvofi kapitola o Jacobiho polich — jde o specificka variaéni pole pro geodetické exponencialni
zobrazeni, ktera umoznuji zkoumat otazku izometrie variet pomoci geodetickych kfivek. Student v
ni korektné definuje variacni pole a dokazuje jednoznacnost Jacobiho pole pro pocate¢ni
podminky a existenci variace pro Jacobiho pole a kfivku. V posledni ¢asti, kde je obsazen hlavni
vysledek prace, je dokazana lokalni verze tzv. Killingovy-Hopfovy véty, a sice, ze kazda prostorova
forma je lokalné izometricka oteviené podmnoziné kulaté sféry, Eukleidova prostoru ¢i Poincarého
poloprostoru. Poznamenejme, Ze tato véta plati globalné v pfipadé uplnych souvislych a jednoduse
souvislych Riemannovych variet.

Celkové hodnoceni prace

Téma prace. Vzhledem k tomu, ze M. Poppr (nad ramec studijniho oboru) absolvoval
pfednasku z Riemannovy geometrie |, spatfuji naro¢nost tématu za pfiméfrenou.

Vlastni prispévek. Pfispévek autora spocCiva v pfehledném a struéném zpracovani tématu.
Snazil se minimalizovat poc¢et kroku vedoucich k dikazu zminéné véty Killinga a Hopfa. Dale
jde o pfesnost v podani partie o variacnich poli, zejména o jejich definici pomoci teCnych
zobrazeni (push-forwardd). Vypocet sekcionalni kfivosti kulaté sféry obecné dimenze probiha
uvedenim dostatecnych dlvodl z linearni algebry a tenzorového kalkulu pro to, aby se
ukazalo, ze staci sekcionalni kfivost spocitat pro dvourozmérnou sféru. (Oduvodnéni redukce
byva nékdy v literatufe opomijeno.)

Dale je uveden uplny dukaz neexistence Lorentzovy metriky na sféfe v R*3, ktera je
pokladana za obecné znamé tvrzeni a za pfimocary dusledek véty o "neucesatelnosti" sfér
sudé dimenze. O pfimocarosti mozného dukazu Ize vSak pochybovat. Jde o obejiti obtize ve
formulaci "spojité zavislosti vlastnich vektor(" symetrickych diferencialnich 2-forem. Vlastni
vektor neni jednoznacény ani na urovni matic. Vhodna formulace nalezena v Kato, T. A short
introduction to perturbation theory for linear operators. Springer-Verlag, 1982.

Matematicka Groven. Matematickou Uroven prace povazuji za velmi dobrou Prace obsahuje
korektné a rigor6zné zformulovany matematicky text ve vétach, lemmatech, definicich a
pfikladech.

Prace se zdroji. Prace se zdroji je korektni a pedliva. Pokud mohu posoudit, prace neobsahuje
zkopirované &i doslovné prelozené €asti. Prace je pfevazné rederdni povahy.

Formalni uprava. Formalni Uprava prace je velmi dobra.



Zaveér

Praci povazuji za velmi dobrou a doporuéuji ji uznat jako bakalafskou praci.
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