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O aplikaci DMITS

Nazev DMITS je zkratkou pro Decomposition Methods for Irregular Time Series
(Dekompozi¢ni metody pro nepravidelné Casové fady). Aplikace vznikla jako soucast
autorovy diplomové prace na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v Praze
s nazvem Dekompozi¢ni metody pro casové rfady s nepravidelné pozorovanymi
hodnotami (vedouci Prof. RNDr. Tomas Cipra, DrSc., rok odevzdani 2007).

Aplikace DMITS slouzi vyhradné k vyrovnavani a pfedpovidani v jednorozmérnych
nesezonnich nepravidelnych C€asovych fadach pomoci metod typu exponencialniho
vyrovnavani. Kromé& metod popsanych v odborné literatufe nabizi aplikace DMITS
nékolik metod navrzenych jejim autorem ve zminéné diplomové praci. Pro detailni
matematicky popis vSech zde dostupnych metod a postupl odkazujeme tamtéz.
Dodejme, Ze autorovi neni znam jiny existujici software pro vyrovnavani a pfedpovidani
v nepravidelnych ¢asovych fadach.

Seznam metod dostupnych v aplikace DMITS:

¢ Wrightova modifikace jednoduchého exponencialniho vyrovnavani

¢ Metoda zaloZena na nepravidelné pozorovaném ARIMA(O, 1, 1) procesu
¢ Dvojité exponencialni vyrovnavani

e DLS odhad linearniho trendu

e Wrightova modifikace Holtovy metody, v€etné tlumeného trendu

e Trojité exponencialni vyrovnavani

e DLS odhad kvadratického trendu

Struény popis moznosti aplikace DMITS:

e pouziti nékteré ze Ctyr transformaci na zkoumanou ¢asovou fadu

e automaticky vypocCet pocCatecnich hodnot rekurentnich metod
e manualni nebo optimalni volba parametrii metody

e vypocet vyrovnanych hodnot, bodovych pfedpovédi a mezi pfedpovédnich
interval(l se zadanou spolehlivosti

e vyhodnoceni pfesnosti provadénych predpovédi
¢ vyhodnoceni adekvatnosti pouziti zvolené predpovédni metody

e prezentace vysledkU v textové a grafické podobé a jejich snadny export nebo
ulozeni
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Uzivatelské prostredi

Jazykem uzivatelského prostifedi aplikace DMITS je angli¢tina. Tvofeno je z velké
¢asti jedinym hlavnim oknem (obr. 1), kde se odehrava vétSina Ukonu od zadani
Casové fady pres vybér a specifikaci pouzité metody az po vypis a vykresleni vysledku.
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Obrazek 1: Hlavni okno aplikace DMITS

S hlavnim oknem lIze provadét vSechny bézné ukony: pfesouvat, ménit velikost,

maximalizovat

minimalizovat atd. Aplikace se ukonCi zavienim hlavniho okna.

Informace o poloze hlavniho okna na obrazovce a jeho velikosti jsou uloZzeny a pouZity
pfi pfistim spusténi aplikace.

Na hlavnim okné lze nalézt (shora dold): hlavni menu, panely tla¢itek (Main
Toolbar, Plot Toolbar), zalozky pro pfepinani mezi kartami *¥ Data, method (zadani

Sasové fady a metody), El Results (textovy vypis vysledk(l) a E# Plot (graficky vystup)
a stavovy radek (Status Bar).

Nachazi-li se kurzor ve vicefadkovém textovém poli (pro zadani ¢asové fady nebo
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pro vypis vysledkl), je na stavovém fadku vypisovano €islo fadku, sloupce a znaku,
na kterém se kurzor aktualné nachazi. Za lomitkem je vypisovan celkovy pocet Fadku
(sloupctll, znaku). Dal$i informace zobrazované na stavovém fFadku budou popsany
nize.

Vicefadkova textova pole nabizeji (kliknuti pravym tlacitkem mysSi) kontextova menu
obsahujici pfikazy z menu Edit v hlavnim menu.

Na hlavnim panelu tladitek (Main Toolbar) se nachazeji tlaCitka pfikazl vesmés
dostupnych téz z hlavniho menu. Naopak tlaCitka na grafickém panelu tlacitek (Plot
Toolbar) poskytuji funkce odjinud nedostupné.

Panely tladitek nebo stavovy fadek je mozZné zobrazovat/ skryvat pomoci
zaskrtavacich polozek v menu View.

Kromé hlavniho okna je souclasti uzivatelského prostfedi jesté okno Settings
slouzici k provadéni zmén v nastaveni aplikace, okno Find, Replace pro vyhledavani a
nahrazovani textu a okno About DMITS s informacemi o aplikaci. Kromé toho aplikace
vyuziva systémovych dialogt pro otevirani a ukladani soubord, zadani barvy ¢&i fontu
pisma. Ve zvlastnich oknech jsou zobrazovana chybova hlaseni a potvrzujici dotazy.

Okno About DMITS se zobrazi stejnojmennym prikazem Z. Tento manual je
zobrazen prikazem ¥ User’s manual.

Zadani Casové rady

Zkoumana Casova fada se zadava dotextového pole vlevé casti karty

Data, Method. Je mozné ji zde zadat ruc¢né, vlozit ze schranky Ci nacCist ze souboru.

K tomu slouzi pfikaz £ Load Data, ktery zobrazi dialog pro zadani umisténi a nazvu

souboru s ¢asovou fadou. Nacist je takto mozné vzdy cely obsah libovolného souboru
s prostym textem, nezavisle na jeho pfiponé.

323
r

Ve zminéném textovém poli je mozné provadét vSechny bézné upravy. Lze v ném
také vyhledavat text, pfipadné nahrazovat jeden textovy fetézec jinym. K tomu slouzi
okno Find, Replace (viz. obr. 2), které se zobrazi stejnojmennym prikazem #4.

Find. Replace |

Find : Fird
II'-IAN

Feplace
Feplace with :

Iw

Cloze

Obrazek 2: Okno Find, Replace
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Zapis Casové rady se ridi nasledujicimi pravidly:

o Kazdé pozorovani je zapsano na jednom fadku.

e Na fadku jsou obecné Cas a hodnota pozorovani, oddélené tabulatorem.

e Tabulatory na zaCatku a na konci fadkl a v8echny mezery jsou ignorovany.

e Prazdné radky a fadky zacinajici lomitkem (" /") jsou ignorovany.

e Zacina-li fadek stfednikem (" ; "), nacitani Casové fady je pfed nim ukonceno.

e Zacina-li fadek hvézdickou (" * "), je povazovan za chybéjici pozorovani s Casem
o 1 vétSim nez je Cas predchoziho pozorovani.

e Je-li na fadku jen jedno &islo, je brano jako hodnota pozorovani. Cas pozorovani
je v tomto pfipadé bran jako ¢as pfedchoziho pozorovani zvétSeny o 1.

¢ Neni-li uveden €as prvniho pozorovani (viz. pfedchozi bod), je bran roven 1.

e Pouzivany znak desetinného oddélovace musi odpovidat pfisluSnému nastaveni
aplikace DMITS (viz. odstavec Nastaveni aplikace).

Vysledkem zadani Casové fady je posloupnost ¢asu pozorovani t,%,,...,%, a
posloupnost pfisludnych hodnot pozorovani y,, V,,,-..., V. . PoCet pozorovani n musi byt

roven alespon 2. Platit musi ¢, <7, <...<f%,.

Zadani metody

Volba vyrovnavaci a predpovédni metody, jeji specifikace a volba parametrl
pfedpovédi budoucich hodnot zkoumané Casové fady se provadi v pravé Casti karty

*¥ Data, Method, viz. obr. 1. Popidme shora dol( jednotlivé volby.

V poli Method se voli jedna ze 7 vyrovnavacich a pfedpovédnich metod. Prvni dvé
metody pracuji s lokalné konstantnim trendem, dalSi tfi s lokalné linearnim trendem a
posledni dvé s lokalné kvadratickym trendem. Pro detailni matematicky popis vSech
7 metod odkazujeme na autorovu diplomovou praci.

V poli Transformation je mozné zvolit jednu ze 4 dostupnych transformaci, ktera
bude aplikovana na zadanou Casovou fadu jesté pfed pouzitim samotné vyrovnavaci a
predpovédni metody. Je-li zvolena logaritmicka (Logarithmic) nebo odmocninova
(Square root) transformace, musi byt vSechna pozorovani zadané ¢asové rfady kladna.
Je-li zvolena inverzni logisticka (Inverse logistic) nebo inverzni Gompertzova (Inverse
Gompertz) transformace, musi naleZet v8echna pozorovani zadané Casové fady
dointervalu (0, 1). Pokud uzivatel zvoli moznost None, nebude pouzita zadna
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z nabizenych transformaci.

V poli Optimalization criterion je tfeba vybrat jedno ze 4 kritérii pro optimaini
vybér hodnot parametri metody. Je-li zvolena jako kritérium minimalni stfedni absolutni
procentualni chyba (minimal MAPE), musi byt vSechna pozorovani zadané Casové
fady kladna. Pokud neni u Zzadného parametru nastavena optimalni volba jeho hodnoty
(viz. nize), neni toto pole aktivni a vybér kritéria se neprovadi.

Do pole Alpha smoothing constant value se zadava konkrétni hodnota
vyrovnavaci konstanty a € (0,1). Pokud je zaskrtnuta volba optimize napravo odtud,
neni toto pole aktivni a konkrétni hodnota se nezadava. Hodnota je v tom pfipadé
volena optimalné vzhledem k danému kritériu (viz. vySe). Tento parametr pouZziva
vSech 7 metod.

Podobné do pole Gamma smoothing constant value se v pfipadé potifeby zadava
konkrétni hodnota vyrovnavaci konstanty 76(0, 1). Tento parametr pouziva pouze
Holtova metoda.

Podobné do pole Damping constant value se v pfipadé potfeby zadava konkrétni
hodnota tlumici konstanty @ € (0, 1]. Tento parametr pouziva pouze Holtova metoda.

Do pole Number of observations used for initialization je tfeba zadat pocet
pozorovani ze zaCatku Casové fady, ze kterych budou pocitany pocCatecni hodnoty
metody. U metod s konstantnim, linearnim, resp. kvadratickym trendem to musi byt
alesponn 1, 2, resp. 3 pozorovani. NejvySe je mozné inicializaci provést ze vSech
n pozorovani.

Do pole Forecasting horizon je tfeba zadat €asovy horizont urcujici, jak daleko
do budoucnosti od €asu #, posledniho pozorovani budou pocitany predpovédi. Musi jit
0 nezaporné realné cCislo.

Do pole Forecasting step je tfeba zadat Casovy krok pro vypis bodovych a

intervalovych predpovédi budoucich neznamych hodnot zkoumané Casové fady. Musi
jit o kladné realné Cislo.

Nakonec v poli Prediction intervals je tfeba zvolit spolehlivost pfedpovédnich
intervald. Nabizeny jsou moznosti 50, 75, 90, 95 a 99 %. Pokud uzivatel zvoli moznost
None, nebudou pfedpovédni intervaly pocitany.

Informace o zvolené metodé a jeji specifikaci jsou pfi ukonceni aplikace ulozeny a
pouzity pfi jejim opétovném spusténi.

Spusteni vypoctu

Je-li zadana Casova fada a zvolena vyrovnavaci a predpovédni metoda vcetné jeji
specifikace, je mozné dat aplikaci pokyn ke spusténi vypocCtu pfikazem
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¥ Run Computation (F9). Pokud jsou vSechny vstupy v pofadku, dojde k nacteni
zadané cCasové fFady, nacteni informaci ovybéru a specifikaci metody, nacteni
parametrt predpovédi budoucich hodnot fady, pfipadnému vypoc&tu optimalnich hodnot
parametrd, vycisleni vSech vyrovnanych hodnot a predpovédi, vypsani vysledku

do textového pole na karté El Results a vykresleni vysledkd na karté = Plot.

V pribéhu vypoétu ma kurzor obvyklou podobu pfesypacich hodin. Po jeho
skonceni je doba vypoétu v sekundach vypsana na pravé Casti stavového fadku. Tato
doba zavisi na nékolika zakladnich vécech. Jednak je to délka zadané Casové fady,
na které je doba vypoctu viceméné pfimo umérna. Dale hraje roli to, jestli je pouzita
optimalni volba parametrli metody. Plati, Ze ¢im vice parametru je voleno optimalné, tim
U dlouhych ¢€asovych fad (tisice pozorovani) je zasadni jes$té to, zda-li maji byt
vypisovany historické vyrovnané hodnoty a pfedpovédi (viz. odstavce Vypis vysledkd a
Nastaveni aplikace). VétSinou je vypoletni doba viadu desetin sekundy,
ve vyjimec¢nych pfipadech v fadu desitek sekund.

Pokud je néktera ¢ast vstupu neplatna nebo v rozporu s jinou €asti vstupu, je o tom
uzivatel informovan typickym "chybovym zvukem" a chybovym hlasenim jako
na obrazku 3. Vypocet je v tomto pfipadé zastaven.

Error |

Q "bhcy'! iz not a walid observation value. Process stopped.

Obrazek 3: Priklad chybové hlasky

Z textu konkrétni chybové hlasky by mélo byt patrné, v &em chyba spogiva. Mozné
pFiciny chyb jsou tyto:

e Byl zadan neplatny ¢as pozorovani nebo jeho hodnota.
e Posloupnost ¢asl pozorovani ¢, t,, ..., , neni rostouci.

e Pocet pozorovani je mensSi nez 2.
e Pozorovani nelezi v intervalu, ktery je poZzadovan zvolenou transformaci.

e Pozorovani nejsou vSechna kladna a je zvolena MAPE jako kritérium optimalni
volby parametr(.

e Byla zadana neplatna hodnota parametru metody (jen pfi manualnim zadani).
e Byl zadan neplatny pocet pozorovani pro inicializaci.

e Byl zadan neplatny pfedpovédni horizont nebo krok.
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Pokud dojde v prubéhu vypocltu k neoCekavané chybé, jejiz pfi¢ina nespociva
v niCem zvySe uvedeného, nastane chybové hlaseni Unspecified error ocured.
Takovéto chyby by se v idealnim pfipadé nemély vyskytovat vibec.

Vypis vysledku

Je-li vstup v pofadku, dojde po zadani pfikazu » Run Computation (F9) k vypsani
vysledkl do textového pole na karté =1 Results. Pokud jsou poté zménény parametry
predpovédi budoucich hodnot ¢asové fady Ci zménéna néktera nastaveni ovliviujici
podobu dotyéného textového vystupu, je mozné prikazem El Write out Results nechat
tyto textové vysledky znovu vypsat. Pfitom se projevi provedené zmény ve vySe
uvedenych nastavenich. Pokud od spusténi aplikace DMITS nebyl jesté spustén zadny
vypodet, nema ptikaz El Write out Results Zadny efekt.

Vypsané vysledky je mozné ulozit do souboru typu RTF nebo TXT pfikazem
=X Save Results. Také je mozné je vytisknout piikazem & Print Results.

Na karté El Results bude postupné vypsano:

e Zminka o tom, Ze jde o vysledky aplikace DMITS, a aktualni datum a Cas.

e Specifikace metody (Method specification).

¢ Vlastnosti zadané Casoveé fady (Data characteristics).

e Miry pfesnosti pfedpovédi (Forecasting accuracy).

e Miry efektivity pfedpovédni metody (Forecasting efficiency).

e Vyhodnoceni adekvatnosti predpovédni metody (Method adequacy).

o Kontrola normality pfedpovédnich chyb (Forecasting errors normality check).

o Empirické vlastnosti pfedpovédnich intervall (Prediction intervals
performance).

o Historické vyrovnané hodnoty a pfedpovédi (Historical forecasts and
smoothed values).

e Bodové a intervalové pfedpovédi budoucich hodnot (Future forecasts and
prediction intervals).

Poznamky:

e Vsekci Method specification se lze dozvédét konkrétni pouzité hodnoty
parametrd metody. Pokud byla hodnota parametru zadana manualné, je vedle ni
v zavorce slovo fixed. Pokud byla hodnota volena optimalné, je vedle ni v zavorce
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slovo optimized.

¢ Informace o zvoleném optimalizacnim kritériu (Optimized criterion) je uvadéna
pouze tehdy, kdyz byla provadéna optimalni volba alesporn jednoho parametru.

e Informace o vyrovnavaci konstanté gama a tlumici konstanté (Damping
constant) je uvadéna jen pro Holtovu metodu.

e Average time spacing je primérna Casova vzdalenost mezi dvémi sousednimi
pozorovani zadané ¢asové fady, uréena jako (¢, —t,)/(n—1).

e Ukazatel MAPE v sekci Forecasting accuracy neni pocitan, pokud nejsou
vSechna pozorovani zkoumané Casové rady kladna.

e Vedle p-hodnot statistickych testl jsou pro zvyraznéni uvadény bud zadny, jeden,
dva nebo tfi vykfi¢niky (" ! "). To v pfipadé, Ze tato p-hodnota je v intervalu [0,1; 1],
(0,1; 0,05], (0,05; 0,01] nebo (0; 0,01).

o Ukazatele R-Squared v sekci Forecasting efficiency jsou analogii koeficientu

determinace v linearni regresi. Pro podrobnosti odkazujeme dojiz zminéné
diplomové prace.

e Testy normality v sekci Forecasting errors normality check jsou provadény
pouze v pfipadé, ze pocet pozorovani n je nejméné 9.

e Vsekci Prediction intervals performance je porovnani skuteCnych a
teoretickych procentualnich zastoupeni vzajemné polohy jednokrokovych
predpovédnich intervall a pfisluSnych pozorovani.

Graficky vystup

Je-li vstup v pofadku, dojde po zadani pfikazu » Run Computation (F9) na karté
[ Plot k vykresleni casové fady spolu s vypoétenymi predpovédmi. Pokud uZivatel
zmeéni nékteré parametry i nastaveni, které ovliviiuji podobu grafu, mize ho pfikazem
= Plot Data kdykoli znovu vykreslit s pouZitim novych nastaveni. Pokud od spust&ni
aplikace DMITS nebyl jesté spustén Zadny vypodet, nema piikaz * Plot Data zadny
efekt.

Do jednoho grafu jsou vykresleny zna€ky pozorovani ), ),,---» ), , souvisla

kiivka bodovych piedpovédi pro casové rozmezi t, az t,+h (h je délka
predpovédniho horizontu) a souvislé kfivky mezi predpovédnich intervald pro ¢asové

rozmezi t, az t, +h. Kfivka bodovych pfedpovédi je definovana hodnotou )%H (tj)
(bodova pfedpoveéd pozorovani V., zCasu ;) vbode f; +7, kde 7 € [O, tin —tj].

Dvé& rtizné hodnoty ¥, (t.) a Vi, =D, (;) (vyrovnana hodnota v &ase ;) pro bod ¢,
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j=2,3,...,n,jsou v grafu spojeny vertikalni use¢kou, viz. obr. 4.

e

/

Obrazek 4: Ukazka grafu ¢asové rady a predpovédi

Ptikazem (2 Save Plot Ize (cely) graf uloZit do souboru typu BMP nebo JPG.
Pfikazem |3(‘ﬁCopy Plot to Clipboard l|ze graf zkopirovat do schranky opera¢niho
systému. Pro ulozeni takto vyexportovanych obrazkd doporuc¢ujeme format GIF.
Kurzorem mysi (kliknutim levym tladitkem a naslednym tazenim) Ize vybrat jen Cast
grafu. Prikaz b Copy Plot to Clipboard poté zkopiruje do schranky jen tuto vybranou
¢ast grafu.

Kliknutim pravym tlaCitkem mysSi na obrazek se zobrazi kontextové menu obsahujici
tfi vySe zminéné grafické pFikazy. Je-li zobrazena karta E# Plot, zobrazuje se
na stavovém fadku velikost grafu v pixelech a aktualni pozice kurzoru v grafu
v Casovych jednotkach resp. v jednotkach pozorovani zkoumané ¢asové fady.

Velikost obrazku je mozné ménit kliknutim na néktery ze tfi tmavomodrych
¢tvereCkl na jeho spodnim a pravém okraji a naslednym tazenim mysSi. Obsah obrazku
je automaticky prekreslen. V zavislosti na nastaveni aplikace (viz. nasledujici odstavec)
se pfi zméné velikosti okna velikost obrazku automaticky pfizpusobi velikosti okna.

Na grafickém panelu tlacCitek (Plot Toolbar) uplné vpravo se nachazi ,zaskrtavaci®
tladitko [* Combine Plots. Neni-li stisknuto (vychozi stav), je vzdy pfi novém
vykresleni grafu smazan graf plvodni a pozice okraji obrazku se pfizpUsobi
vykreslovanym datum. Je-li toto tladitko stisknuto, neni puvodni graf smazan a pozice
okraju obrazku je také zachovana. To umozrniuje kombinovat do jednoho obrazku vice
grafu, napf. pfedpovédi ve stejné Casové fadé, ale pouzitim riznych metod. PFfi zméné
velikosti obrazku ¢i jiné operaci vyzadujici jeho znovuvykresleni je takto vykreslena
pouze naposledy kreslena Casova fada.

Zbyla tlaCitka na grafickém panelu tlaCitek (Plot Toolbar) slouzi k manipulaci
s grafem ve smyslu zmény pozice jeho okraju. Sipky 4 = 4 4 (Move Plot Left,
Move Plot Right, Move Plot Down a Move Plot Up) slouzi k ,posunu“ obrazku
pozadovanym smérem. TlaCitka se symbolem lupy @& g & (Zoom In a Zoom Out)

slougi k priblizeni resp. oddaleni obrazku. ,Zaskrtavaci“ tlagitka **a ¥ (Zoom
in Horizontal Direction a Zoom in Vertical Direction) urcuji, ve kterych smérech bude
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pfiblizovani / oddalovani probihat. Tlacitko & Zoom to Selection umoznuje pfiblizit

obrazek na Uroven vybrané oblasti. Tlacitko B4 Adjust Plot Margins to Data umoziiuje
pFizplUsobit pozice okraju obrazku naposledy vykreslené ¢asoveé fadé.

Nastaveni aplikace

Kromé jiz fe€eného v pfedchozich odstavcich lIze v aplikaci DMITS upravovat
néktera dalSi nastaveni. Ta jsou dostupna v okné Settings (viz. obr. 5), které se zobrazi

stejnojmennym pfikazem 7] PopiSme jednotliva nastaveni:

E Settings |

~ General Plot ztyle

Data decimal separator ; I . [paint] vI sizeAwidth

Actuals v IE 37 calor | O
Rezultz decimal zeparator : I . [commal) vI

Forecasts [ |2 37 color | e
Mumber of digits in results : |6 - Intervals @ [2 calor |
I 3 I 37 —_—

[+ “frite out historical values and forecasts Background  color

[+ Use text farmating in resulks ~ Plat marginz
318,444

v Fit plat to windaow
0,793 03 &pply | 204,733
D ata fant Fesults font | 090248

Cloze

Obrazek 5: Okno Settings

Data decimal separator ... znak desetinného oddélovace pouzivany v zadani Casove
fady

Results decimal separator ... znak desetinného oddélovace pouzivany pfi vypisu
vysledku

Number of digits in results ... poCet Cislic, ktery bude pouzivan pfi vypisu Ciselnych
hodnot ve vysledcich. Netyka se hodnot parametrdl, p-hodnot, ukazatel(i R a nékterych
dalSich Ciselnych hodnot, ktera maji své pocty cifer nezavislé na tomto nastaveni.

Write out all historical values and forecasts ... urCuje, zda maji byt do textového
vystupu vypsany hodnoty vSech pozorovani, vyrovnanych hodnot a bodovych
predpovédi za celou historii zadané Casové rady.

Use text formating in results ... urCuje, zda ma byt pfi vypisu vysledkl pouzivano
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formatovani textu (rdzné velikosti pisma a nadpisy tu¢né).

Fit plot to window ... urCuje, zda se pfi zméné velikosti hlavniho okna ma automaticky
pFizpusobit velikost grafu tak, aby vyplfioval celou disponibilni plochu okna.

V sekci Plot style (styl grafu) lze nastavit styl jednotlivych soucasti grafu pfipadné
vypnout jejich vykreslovani. Pro kazdou z polozek Actuals (zadana pozorovani),
Forecasts (bodové predpovédi a vyrovnané hodnoty) a Intervals (meze pfedpovédnich
interval(l) Ize zaSkrtnutim pfislusného poli¢ka zapnout jejich vykreslovani do grafu. Dale
Ize nastavit parametr size/width urcujici velikost resp. tloustku dané soucasti grafu.
Stisknutim tlaCitka Color Ize zadat barvu, s jakou bude polozka vykreslovana. Kromé
toho Ize jeSté nastavit barvu pozadi grafu (Background). K dispozici je nahled
na zvoleny styl grafu.

V sekci Plot margins (okraje grafu) Ize ru¢né zadat pozici okraji grafu. Zadava se
pozice levého a pravého resp. horniho a dolniho okraje grafu v ¢asovych jednotkach
resp. v jednotkach pozorovani zadané Casové rady. Aby méla zména tohoto nastaveni
efekt, musi se stisknout tlacitko Apply.

Okno Settings se uzavie stisknutim tlaCitka Close. VSechny zmény nastaveni (kromé
pozic okraju grafu, viz. vySe) jsou timto automaticky ulozeny.



