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Abstrakt

Tato bakalarska prace v teoretické Casti informuje o historii a soucasnosti BecCovské
botanické zahrady. V kratkosti se zaméiuje na prirodovédné vzdélavani a moznosti zapojeni
exkurzi a edukativnich programti do vyuky a je zde zminka o moZnosti vyuziti vychovné
vzdelavacich aktivit, které jsou v zahrad€ poskytovany. Navazujici podkapitoly se zabyvaji
tvorbou téchto programt a pracovnich listi. V paté kapitole se prace zabyva QR kody.
Popisuje jejich historii a moznosti uplatnéni v needukativnich oborech. Poté se dostava

k samotnému uplatnéni QR kodt ve vzdélavani a snaze individualizovat vzdélavaci procesy.

V ramci praktické ¢asti této prace vznikl vyukovy program pro zaky druhého stupné zakladni
Skoly. Zminéna v€kova kategorie do této chvile nebyla ve vyukovych programech v zahradé
pokryta. Navrhovany program je zaloZen na vyuzivani QR koda pfi poznavani Becovské
botanické zahrady, rozSifovani znalosti zaki a uplatiiovani ziskanych zkuSenosti v praxi.
Dale by mél program provéfit zakladni znalosti zakd, ale také jejich schopnost pozorovat
a pohybovat se dle mapy nezndmym prostorem. Pro tento program byly vytvoieny pracovni

listy, které jsou soucasti ptiloh. Vyukovy program bude ovéfen na jafe tohoto roku.
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Abstract

This bachelor thesis covers the history as well as the current state of the BeCovska Botanical
Garden. It concisely presents natural sciences and the possibility of incorporating field trips
and educational programmes into elementary school education. The theoretical part also
describes the educational activities offered by the BecCovska Botanical Garden. The
following chapters cover the process of creating such educational activities as well as the
activity sheets. In Chapter 5, QR codes are introduced, including their history and their use
in non-education fields. Finally, QR codes in education are described in connection with the

effort to individualize the education processes.

The practical part of this thesis focusses on the education programme created by the author
for the lower-secondary school pupils as the Botanical Garden does not offer a programme
for this age group. The created programme is based on using QR codes when exploring the
Becovska Botanical Garden. It consolidates and expands the pupils’ knowledge and puts the
newly acquired skills into practice. The programme also requires demonstrating observation
skills and the ability to use a map to navigate an unknown area. The activity sheets, which
are part of the appendix, have been created to complement the programme. The education

programme will be used in practice in spring 2018.
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1 Uvod

Na doporuceni svého Skolitele jsem na podzim roku 2016 poprvé navstivila BeCovskou
botanickou zahradu, ktera se v okamziku stala mistem, kam se vzdy budu rada vracet.
Poznala jsem zde kus svéta, ktery jsem méla vzdy na dosah ruky, ale neméla jsem o ném ani
ponéti. Zahrada mi piedstavila spoustu zajimavych zékouti, vzacnych rostlin, ale také lidi,
ktefi ptirodu miluji a pii obnovée zahrady zde zanechévaji spoustu sil a kus svého srdce. Tato
prace je vénovana historii a souCasnosti zahrady se zaméfenim na jeji roli v mimoskolni

vyuce v ramci regionu.

Cilem teoretické Casti této prace je popsat historii a soucasnost Be¢ovské botanické zahrady
a zjistit, jaké vyukové programy v zahradé probihaji a na koho jsou orientovany. Cilem

praktické ¢asti je tvorba vyukového programu pro dosud nepokryté ro¢ni obdobi ¢i vékovou

skupinu a vytvoteni ptislusnych pracovnich lista.

Teoretickd Cast je zaméfena na samotnou zahradu. V kratkosti seznamuje s jeji polohou,
vznikem, historii, ale také soucasnosti a popisuje moznosti jejiho edukativniho vyuziti. Jedna
se o kratké predstaveni vyukovych programt, které v zahrad¢ jiz probihaji. Dale je zde
vénovana pozornost zadkladnim pojmim, které se téchto programu tykaji. Prace se zde
zabyva piirodovédnym vzdélavanim, teoretickou tvorbou vyukovych programl a k nim

ptislusnych pracovnich listd.

Vzhledem k povaze zvolen¢ho tématu nového programu se dalsi kapitola zamétuje na QR
kody, jejich historii a moZnosti vyuziti v konkrétnich oborech. Zvlastni podkapitoly pak
budou vénovany jiz znamému vyuziti QR kodi ve vyuce a prostoriim, ve kterych se s nimi

muzeme potkat na naSem tGzemi.

Navrh nového programu predstavuje praktickd Cast prace. Program byl navrzen ve
spolupraci s manzeli Sindelafovymi, ktefi jsou provozovateli zahrady a byl koncipovan
s ohledem na stavajici potfeby zahrady. Témi je pokryti mén¢ atraktivnéjSich obdobi roku
a veékové kategorie druhého stupné zakladni Skoly. V rdmci programu byly navrZzeny tfi
vyukové trasy, které¢ prace jednotlivé predstavi. Jsou zde popsany i komplikace, na které

jsem pii tvorbé vyukového programu narazila a navrhy na dalsi rozsifeni programu. Formou



pfiloh tato prace piedstavuje pracovni listy, které vznikly pfimo pro Becovskou botanickou

zahradu.
2 Becov nad Teplou

Bec¢ov nad Teplou je historické mésto, rozkladajici se v zapadnich Cechach v udoli feky
Teplé mezi Karlovymi Vary a Marianskymi Laznémi. Do jeho tGzemi zasahuje jak
Karlovarsky masiv, tak Tepelska vrchovina. Celé BeCovsko spada pod chranénou krajinnou
oblast Slavkovsky les, kterd byla vyhlaSena 3. kvétna 1974 za ucelem ochrany botanickych,
geologickych a krajinnych hodnot.

Becov je malé mésto s bohatou a slavnou historii. Prvni dochované zminky o mésté
pochazeji z roku 1214, kdy byla budovéna zemska komunikace z Cech do Némecka a k jeji
ochran¢ byl na skale nad Teplou zalozen opevnény objekt, ktery mél strazni a celni funkci.
Celnice v3ak ztratila po piipojeni Chebska k Cesku v roce 1322 sviij vyznam. V roce 1352
zacala nad tfekou Teplou stavba hradu, a osada pod hradem se brzy rozvinula do podoby
sidla méstského charakteru. K rozvoji Becova ptispéla tézba stiibra a cinu. Tézba cinu méla
ve své dob¢ celoevropsky vyznam a zajistila tak méstu nejen hospodaisky, ale také kulturni

vyvoj (Zeman, 2017).

V soucasnosti ma mésto necelych 1000 obyvatel. Najdeme zde zékladni Skolu, méstsky ufad,
knihovnu a nékolik vyznamnych pamatek, jako je vila Komtesa, kterd byla inspirovana
alpskou horskou architekturou. Mésto ma pozoruhodnou pamatkovou zoénu, jejiz soucasti je
goticky hrad nebo barokni zdmek s historickymi zahradami. BecCov skryva 1 dvé

pozoruhodnosti narodniho rozméru.

Prvni z nich je bezesporu relikviat svatého Maura. I pfesto, Ze tento pfedmét nepochézi
z naSeho uzemti, jedna se o jedine¢nou a celonarodné vyznamnou pamatku. Relikviaf ma tvar
domecku a je bohaté posazen drahymi kameny. Ob¢ strany pamatky zdobi malé sosky
dvandcti apostold. V Cele schranky je na jedné strané soSka svatého Maura a na stran¢ druhé
soska JeziSe Krista. Na svéte existuje jen nékolik podobnych kusii. Relikviai byl vyroben na
objednavku benediktynského klastera ve Florennes (Belgie). Po vypuknuti Francouzské
revoluce byl klaSter zruSen a relikviaf putoval do farniho kostela, kde byl uloZen mezi stary

nabytek a nebyla mu vénovana zadna péce. Zde ho objevil majitel tehdejsiho beCovského
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panstvi Alfred Beaufort-Spontin a roku 1838 ho odkoupil. Nechal relikviéi na své naklady
opravit a v roce 1888 byl zapiij¢en na vystavu do Bruselu. Po ukonceni 2. svétové valky byl
rod nucen opustit republiku a tajn¢ ukryl relikviaf na svém panstvi. Na 40 let se relikviar
ztratil ze svéta a byl znovu objeven az roku 1985. Vzhledem k jeho ulozeni v naprosto
nevyhovujicich podminkach byl jeho stav po nalezeni katastrofalni. Restauratérské prace

trvaly od roku 1991 az do roku 2002, kdy byl relikviar slavnostné pievezen na hrad BeCov.

Tato prace se soustfedi na druhou pozoruhodnost — BeCovskou botanickou zahradu.

2.1 Becovska botanicka zahrada
Becovska botanicka zahrada se nachazi ptimo v ohybu feky Teplé na zdpadni strané¢ mésta
Becov. Dtive zde byla velmi ptikré skéla, pod kterou se rozprostiral krdsny rybnik. Misty,
kde zahrada lezi, protékal nahon, zasobujici nékolik mlynt v okoli méstecka. Kolem nahonu
vedla Tovarni ulice a jednomu jejimu useku se fikalo U ptikopu. Pravé v téchto mistech
nechal zalozit tehdej$i majitel hradu, JUDr. Jindfich Beaufort-Spontin, v letech 1918
zamecké zahradnictvi a vedle néj sbirkovou zahradu. Rod Beaufort-Spontin se jiz 1éta
zabyval pfirodou a pfirodnimi naukami. Vévoda s manzelkou Marii, jejiz otec byl hrabé
Arno$t Emanuel Silva Tarouca, zakladatel zameckého parku v Prithonicich a propagator
zavadéni cizokrajnych rostlin do expozic, si pfali vybudovat moderni zahradnictvi se
skleniky, alpinum, zeleninovou zahradu a lesni Skolku, trvalkovou sbirku a pfirodné

krajinafsky park (Anonym 2, 2015).

Pozemek, na kterém se zacinalo stavet, mél tehdy jen 2,5 ha a rozkladal se deset minut chlize
od zamku. Vévoda se vSak jizZ béhem budovani zahradnictvi na tomto misté snazZil odkoupit
sousedni nevyuZivany svah o rozloze 9 ha. To se mu v letech 1925-1927 povedlo a byla

zapocata piiprava projektu.

Projekt budovani zahrady byl svéfen vrchnostenskému zahradnikovi Janu Koditkovi, ktery
se ho zodpovédné ujal. V zahrad¢ byl promysSlené vyuzit veskery prostor a horninovy
material. Byl upraven vodni rezim a diky rostlindm bylo dosazeno vkusného uspofadani.
Bé&hem prvnich Gprav bylo premisténo pies 7000 m* zeminy a vybudovéna sit’ parkovych

cest. To vSe ucelovaly kompozice rostlin z riznych koutl svéta. Areél byl také obohacen
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o spoustu odpocivadel, altdnt a vyhlidek. Bylo obnazeno né€kolik okolnich skalnich utvart
a do zahrady byly zasazeny velké kameny tak, aby Koditek dosahl co nejlepsiho estetického
vzhledu a splynuti zahrady s okolim. Zahrada byla také doplnéna dokonalymi informacnimi
systémy (Jasa, 2011). Roku 1927 zacala vysadba. Jednotlivé celky byly nejprve rozdéleny

do 36 oddéleni viz obrazek ¢. 1.

Obrazek 1 Oddélent pro vysadbu (Zdroj: www.becovskabotanicka.cz)

Ziskané rostliny byly prvni rok kultivovany v kvétina€ich v zdmeckém zahradnictvi a byly
sazeny az po dokonalém prokofenéni. Do konce roku 1932 bylo diky stalé¢ kultivaci
a mnozeni ptipraveno témeét 10000 kust rostlin k prodeji. Na zacatku bylo vysazeno 300
druhti rostlin, po dvou exemplatich. Kazdy rok byly rostliny dosazovany a v roce 1931 bylo
v zahrad€ k nalezeni 321 rostlinnych rodi v 1005 druzich po 3 exemplafich. Stejny rok
vznikla dalsi ¢ast zahrady nazyvana ,,alpska louka®, kam bylo dosazeno dalSich 300 druhii
rostlin. Bylo zapocato i1 péstovani moktadnich rostlin, jejichz vysadba se provadéla do
specialniho substratu z raseliny a lesni hrabanky (Anonym 1, 2012). Mistni prostfedi nebylo
zcela idedlni, ale i1 tak si zkuSeni zahradnici poradili s umisténim rostlin a nepfiznivymi
pudnimi podminkami. Zahrada byla vedena s diirazem na peclivost a systematicky pfistup.
Kazdy rok byl v zahradé¢ aktualizovan seznam rostlin s jejich konkrétnimi popisky
a Cislovanim. Zahrada méla jasn¢ ocislovany planek vysadby. Dale byly v seznamech
uvadény uhynulé rostliny s popisem pfi¢in uhynuti. Dokonalé planky tak zamezovaly

pfipadnym zdménam rostlin pii jarnich a letnich pracich a pfi nepfiznivych podminkach
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pocasi. Za dokonceni ohromného dila lze povazovat rok 1934, kdy svlij obdiv nad jeho
velkoleposti vyjadiil nejen vévoda Jindfich, ale také hrabé Silva Toruca, ktery byl kapacitou

v oboru.

Po konci druhé svétové valky stat zabavil veskeré majetky rodu Beauforti a rod samotny
byl ze statu vyhostén. To znamenalo katastrofu pro celou botanickou zahradu, ale ptredevsim
pro alpinum. Udrzba zadala prudce klesat a odchodem rodu veskery zajem o krasy zahrady

wrwe

rostlin. Rabovéni pamatky trvalo az do konce devadesatych let 20. stoleti (Jasa, 2011).

2.2 Zahrada od roku 2000
V roce 2000 byly zah4jeny neziskovou organizaci ZO CSOP BERKUT terénni priizkumy

aroku 2005 doslo k odkoupeni uzemi kolem Korunniho rybnika a ¢4st sttedovékého ndhonu.
O Ctyti roky pozdéji bylo pronajato samotné alpinum a ¢asti lesnich ploch. Za posledni
dekadu pohltila zahrada velké mnozstvi energie, napadu, ale i financi. Jedna se o jedinou
zahradu téchto rozméri v Cechach, ktera je dotovéna pouze neziskovymi organizacemi

a nespadé pod Zadného velkého sponzora, mésto, kraj ¢i univerzitu. (Anonym 2, 2015)

Dodnes jsou nejcennéjsi soucasti zahrady nejen zachované dreviny, ale také technické prvky,
jako schodisté ¢i terasy. Jako prvni byly proto provedeny dendrologické a floristicke
pruzkumy a doslo k probrani naletovych dievin (Jasa, 2011). Byla zrekonstruovana velka
¢ast pivodnich turistickych stezek, prostor byl doplnén o nau¢né prvky a odpoc€inkova mista.
Rekonstrukei prosla naptiklad sbirkova oddéleni, opérné zidky a schodisté. VSe v zahradé
se provadi s co nejveétsi Setrnosti k Zivotnimu prostiedi a snahou vyuzit mistnich materialnich
zdrojt, jako jsou kmeny, kameny, pisky nebo $térky. Na mistech, kde se kfizi cesty nebo
u vétSich odpocivadel, jsou postaveny originalni dievéné sochy Vaclava Gatarika, které jsou
vytvofeny na miru prostoru a vétsina z nich slouzi jako obydli pro mensi ptactvo nebo hmyz

(Anonym 1, 2012).

Ing. Jiti Sindelaf, jako hlavni organizator zachrany Betovské botanické zahrady a predseda
jiz zminéné neziskové organizace ZO CSOP BERKUT se koncem &ervna roku 2014 dockal
velkého ocenéni. Prevzal cenu ,,D) — diky mecena$iim a dobrodincim*®, ta je povazovéana za

&eskou ,,Nobelovou cenu pro aktivisty (Slauf, 2014).
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Ve stejném roce byla becovska zahrada piijata za fddného ¢lena Unie botanickych zahrad,
ktera se snazi napomahat fungovani botanickych zahrad a plnéni jejich role ve vzd€lavani.
Becovska botanicka zahrada splnila 12 ze 17 kritérii, ktera musi zahrady splnit, aby mohly
do Unie vstoupit. Dal§im dvéma kritériim vyhovéla s vyhradou a stala se tak druhou

profesiondlni botanickou zahradou v Karlovarském kraji (Anonym 2, 2015).

2.3 Jak tedy vypada Becovska botanicka zahrada dnes?
Dnes zahrada zaujima néco malo ptes devéet hektart ptidy. Severni hranici zahrady tvofi tok
feky Teplé. Jizni pak kraj poli a pastvin, ktery je soub&zny s vrstevnici ve vySce priblizné
524 metrti. Vychodni hranici tvoii pozemek tovarny Elektra, kolem které vede v dnesni dobé
jedina ptistupova cesta do zahrady. Tovarnou je zahrada odfiznuta od hlavni silnice a nema
tudiz v aredlu k dispozici vlastni parkovisté. To se stava komplikaci hlavné pro skolni
vypravy, které¢ zde nemaji moznost zaparkovat autobus a vétSinou jsou nuceny vyuzit
prepravu vlakem ¢i linkovym autobusem. Zapad vymezuji rybi sadky (Anonym 2, 2015).
Jeji umisténi umoziuje pohled na ni piimo ze Slechtického sidla. Zahrada je situovana pod

vrchem, kde na Farni loucce stala beaufortskd rodova kaple sv. Petra (Anonym 1, 2012).

Becovska botanické zahrada je rozdélena na Ctyfi zakladni ¢asti. Prvni ¢asti je izemi kolem
Korunniho rybnika. To poskytuje okruzni trasu kolem hraze, vyuziti lavek, nabizejicich
pozorovani vodnich rostlin v rybnice nebo zapijceni lodeék k rekreaci. Druha ¢ast je asi
nejzajimavéjsi, ta je tvofena samotnym beufortskym alpinem. Sit’ cest zde prochazi mezi
terasovymi zéhony, které obsahuji 47 sbirkovych oddéleni. Jsou zde k vidéni studanky
a mal¢ vodni toky, které se staly soucasti skalek. Tteti ¢asti je skalnaty svah, kde dnes
nalezneme bioferratu a na kterém se rozkladd prostor slouzici pro pokusné péstovani.
Posledni casti je lesni biotop navazujici na ovocny sad. Zde jsou testovany dieviny pro
vyuziti v lesich a krom zdéné chatky slouZici k odpocinku jsou zde k vidéni i rozmanité

domecky pro zvifata. (Anonym 2, 2015).
Clenity terén v zahradé obsahuje fadu rozmanitych biotoptl. Ty umoziuji péstovani §irokého
spektra rostlin. Udoli feky a tim i plochy kolem Korunniho rybnika se vyznacuji hlubokou

pudou a vysokou hladinou podzemni vody. Na svahu naopak vyvéra jen par slabych

praminkt a substrat je zavisly na matecné horniné (Masopustova, 2014).
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Obrazek 2 Mapa botanické zahrady (Zdroj: mapy.cz)
V zahrad¢ pracuje pét stalych zaméstnancii a pét zaméstnanct v ramci vetejné prospésnych
praci. Vzhledem k ndkladim by bez téchto zaméstnanci byla Udrzba zahrady téméf
nemozna. Kvili tomu, ze v zahrad¢ probihaji organizované prohlidky a vyukové programy
pro déti (viz nize), pracuji zde navic tfi stali lektoti a pét externistll. V zahradé je kazdorocné
pofddano nékolik vétSich akei. Vznikly zde tradiéni akce jako napiiklad
,» Vitani jara®“, kdy se hazi Morana do vody, nebo ,,Den pro nas region®, kdy probiha ¢isténi
teky Teplé. Pravideln¢ se zde opakuji také akce ,,Z BeCova za mineralnimi prameny*

a lampionovy privod (Sindelaf, ustni sd&leni).

2.4 Vyukové programy v Becfovské botanické zahradé
V soucasnosti nabizi Becovskd botanicka zahrada nékolik vyukovych programii.
Z pedagogického hlediska povazuji programy za velmi piinosné a obohacujici vzdélavani
jak déti matefskych Skol, tak zaki zakladnich Skol. Déti a Zaci zde prozitkovym ucenim
ziskavaji nové dovednosti, navyky a odnasi si trvalé znalosti v oblasti environmentalni
vyuky. Vyukové programy jsou zamérn¢ zaméfeny na rizné aspekty, riznymi postupy se
snazi détem piiblizit jednotlivé Casti botanické zahrady. Pfinasi détem a Z4kiim nejenom
znalosti v oblasti botaniky a biologie, ale i1 historii botanické zahrady podavaji zabavnou

a nenasilnou formou.
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Pro déti jsou zde pripraveny tyto programy:

o Jmenuji se Strom — déti se seznamuji se stromem, jako diillezitym zivym organismem.
Program jim ukdze, Ze stromy slouZzi i jako domecky pro rizné zivocichy. Pomoci
frotaze, vyroby razitek ¢i lepeni se Iépe sezndmi s jednotlivymi ¢astmi stromu.

e Koulelo se koulelo — to je program, zaméeifeny na jablon, jeji historii a vyznamem pro
¢loveka. DéEti ochutnaji mistni jablka a vytvofti si jable¢nou pochoutku.

e Krasa trvalek — v tomto programu se déti soustfedi na trvalky, dozvi se néco o jejich
zivotnich pochodech a vytvoii si vlastni floristickou kompozici.

e Zazracna moc bylinek — zde déti poznavaji bylinky s jejich viinémi a G¢inky na
organismus. Dé&ti poznavaji bylinky pomoci riznych smysli a na zavér si s nimi
lektor uvafi bylinkovy caj.

o (o sedeje v piide — v tomto programu déti studuji pojmem ptidni edafon, konkrétnéji
zooedafon. Détem bude predstavena dilezita funkce zizaly v ptidé. Budou si na ni
moci sahnout a na konci programu si ji vymodelovat z plasteliny.

o Vcelky, musky, viretenusky — to je program, zahrnujici pfedstaveni jak Skodlivého, tak
1 uzitecného hmyzu. Détem jsou nastinény Zzivotni cykly dualezitych hmyzich
zastupcl. VSichni si nakonec vyrobi motyla a obarvi si latku batikovaci technikou.

o Krisky v upindch — zde se seznami déti s hady Zijicimi na uzemi Ceské republiky.
V programu jsou vyuZiti zivi hadi, na které si mohou sahnout a pomoci hmatu
prozkoumat jejich kuzi.

e Botanici v botanické - program, kde dé&ti pracuji s historii zahrady a jejimi
nejvzacnéjSimi dievinami, vypracuji si zahradni plan a vytvofi si 3D model zahrady,
ktery si mohou vzit domd.

o Jedlé kvety - zde jsou détem predstaveny kvéty, které mohou volné konzumovat. Déti
se potkaji s rostlinami, které konzumovali nasi pfedci a budou zasvéceny do toho, co
k vypéstovani takovych rostlin potiebuji. Na konci programu si z nasbiranych kvéti

udélaji salat a ,,ndpoj mladi*“ (Anonym 2, 2015).

Jak je patrné z tohoto nastinu, jsou programy vétSinou koncipovany pro matetské Skolky
a 1. stupen zékladni Skoly a podstatné chybi pokryti 2. stupné¢ zakladni Skoly. Vytvofeni

programu, ktery oslovi Zaky druhého stupné, je jednim z cila této prace.
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Obrizek 4 Déti z MS Kyselka na programu ,, Jmenuji se Strom" 2 (Foto: Blanka Zichovd)
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3 Prirodovédné vzdélavani

Tato kapitola zabyva Rdmcovym vzdélavacim programem (dale ,,RVP*) jako vychodiskem
pro tvorbu vyukového programu. Konkrétné€ji se zaméiuje na RVP pro zakladni vzdélavani.
RVP je kurikularni dokument vznikly v navaznosti na Bilou knihu. Jsou v ném vymezeny
cile vzd€lavani na daném stupni Skol, pro dany obor vzd€lavani. Na zaklad¢ téchto
rdmcovych programt si mohou Skoly vytvafet vlastni vzdélavaci programy, které jsou
pfizptisobeny podminkdm regionu a dané lokality (Priicha et al., 1995). Cile zakladniho
vzdelavani jsou zaméefeny hlavné na vSeobecné vzdélavani a na osobni pfistup k zaktm.
Obsah vzdélavani se déli do deviti oblasti, které jsou pak déale rozpracovany do vzdélavacich

obort. Tyto oblasti jsou:

e Jazyk a jazykova komunikace

e Matematika a jeji aplikace

e Informacni a komunika¢ni technologie
e Clové&k a jeho svét

e Clovek a spole¢nost

e Clovék a piiroda

e Uméni a kultura

o Clové&k a zdravi

e Clovék a svét prace

Pro potfeby vyukového programu v botanické zahradé se prace zaméfuje na bod ,,Clovék
a pfiroda®, ktery v sobé obsahuje obory fyziky, chemie, pfirodopisu a zemépisu. Svym
¢innostnim a badatelskym charakterem umoznuje zakim hloubé&ji porozumét
prirodovédnym procestim a uvédomovat si uzitecnost prirodovédnych poznatkti a pomahat
s aplikaci v b&zném Zivoté. Zaci v této oblasti poznavaji piirodu jako systém. Na tomto
poznavani je zaloZeno i pochopeni dileZitosti pfirodni rovnovahy pro existenci Zivych
soustav 1 Clovéka a uvédoméni si ohrozeni ptirody v dusledku lidské Cinnosti a zasahu

¢loveéka do ptirody.

Vzdélavani v oblasti Clovek a pfiroda smétuje k utvaieni a rozvoji cilovych kompetenci tim,

ze zéka vede ke zkoumani pfirodnich faktl a souvislosti s vyuZzitim riznych poznavacich
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metod jako je pozorovani, experiment ¢i méfeni, ale i metod racionalniho uvazovani. Vede
zéka k potieb¢ kladeni otazek tykajicich se pfi¢in a prubéhu piirodnich jevi, které mohou
mit vliv naptiklad na ochranu zdravi, Zivota ¢i majetku. U¢i zaka otazky spravné formulovat
a hledat na n¢ odpovédi. Snazi se zapojovat zaka do aktivit, které vedou k Setrnému chovani
k prirod¢, k vlastnimu zdravi i zdravi ostatnich. Sméfuje zéka k pochopeni souvislosti mezi
¢innostmi lidi a stavem pfirodniho a Zivotniho prostiedi. Vede k uvazovani a jednani, ktera
preferuji co nejefektivnéjsi vyuzivani energetickych zdroji a zaméfuje se hlavné na

obnovitelné zdroje jako je slunecni zafeni, vétrna a vodni energie a energie z biomasy.

Pro ucely této prace je klicovy obor ptirodopis. Tento obor je rozdélen do nékolika témat:
obecna biologie, biologie a genetika, biologie rostlin, biologie hub, biologie Zivocichi,

biologie ¢lovéka, neziva ptiroda a zaklady ekologie (Jetabek a Tupy, 2005).

Vyukovy programu, ktery je pfedmétem této préce, patii pod téma biologie rostlin. Jedna se
o téma vyutované dle RVP ZV vsedmych t¥idach. Zaci by méli mit zvladnutou
problematiku uspotadani rostlinného téla, od bunky ptes pletiva az k jednotlivym organtim
(kofen, stonek, list, kvét). M¢Eli by umét popsat funkce jednotlivych organii a byt schopni
vysvétlit zdkladni fyziologické procesy rostlin. Déle by méli mit zvladnuty zakladni systém
rostlin (poznavani a zatazovani zastupct do systému) Program by mél plynule navazovat na
témata, kterd jsou aktudlné probirana ve Skole nebo slouZit k opakovani témat jiz probranych

a k prohlubovani znalosti.

3.1 Organizacni formy vyuky
Formy vyuky jsou jednotlivymi autory déleny podle dvou kritérii. Za prvé je to ,,s kym a jak
se pracuje®. Z tohoto pohledu déli Skalkova (2007) formy vyuky na:

e frontalni vyuku v systému vyu€ovacich hodin,
¢ individualizovanou a diferencovanou vyuku,
e skupinovou a kooperativni vyuku,

e projektovou a integrovanou vyuku,

e doméci ucebni prace zakd.
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Druhym kritériem je ,.kde vyuka probiha*“. Miize byt situovana ve tiid¢, v laboratofi, mimo
Skolu nebo doma. Tyto dva zplisoby déleni se vzajemn¢ prolinaji. V ramci forem vyuky jsou

vyuzivany ruzné metody. Zakladni formy Pavlasova (2015) rozdé€luje takto:

e vyucovaci hodina,

e praktické cvicenti,

e cxkurze ¢i vychéazka,
e projekt,

e odborny seminaf,

e odborna praxe a staz,

e domaci ukoly, pfiprava a samostudium.

Toto rozdéleni se podle autorky hodi pro vyucovani biologie 1épe. UmoZiuje vyucujicimu

lepsi predstaveni vSech potiebnych krokti pro ptipravu na dany typ vyucovani.

3.2 Exkurze jako cesta k aktivaci déti
Tato prace se zaméfuje na jednu ze zdkladnich forem vyuky, kterou je exkurze. Ta jako
takovd je formou vyuky situované mimo budovu Skoly. Exkurze slouzi k propojeni
teoretickych znalosti s praktickymi zkugenostmi. Zaci pfi ni mohou pozorovat zvifata ¢i
rostliny v jejich pfirozeném prosttedi nebo v uméle vytvorenych podminkach zoologické
nebo botanické zahrady. V ptirodovédnych oborech Zaci nejen upeviiuji a dopliuji
védomosti a dovednosti z teoretické vyuky, ale také ziskavaji vztah k pfirodé a Zivotnimu

prostiedi (Svecova, 2002).

Exkurze jsou naro¢né na ptipravu a vyzaduji od vyucujiciho ¢i lektora diikladné promysleni
a znalost terénu. Dle Skalkové (2007) maji exkurze prakticky vyznam, podporuji ndzornost
vyuky a prohlubuji ptirodovédné i1 spoleCenskovédné znalosti zaki. Jsou zpusobem
osvojovani poznatkl a jejich nasledného vyuZzivani. Vesmés byvaji jednorazové a mivaji
spiSe naziraci charakter. Pfi jejich absolvovani, by méli Zaci nabyt zkuSenost z piimého
kontaktu s poznavanou realitou a utvofit si tak konkrétnéj$i predstavy. Pifimy styk
s predmétem pozndvani umociiuje emociondlni zazitek a poméaha k nému navazat cit. Tim
exkurze dokresluje teoretické poznatky zakt (ValiSova a Kasikova, 2007). Exkurze je

jednim ze vzdé€lavacich postupti, ze kterého si zaci nejvice odnesou. Dovoluje totiz, aby do

20



vyucovani vstoupil skutecny svét. V okamziku, kdy je exkurze dobfe zorganizovéna, je

1 velmi uzitecna pro vztah mezi zdkem a vyucujicim (Petty, 1996).

Exkurze je povazovana za aktivizujici formu vyuky. Tou se stava ale jen v pfipad¢ vyuziti
spravnych aktivizujicich metod. Vnimani ptirody se stane pro déti, ale i pro dospélé mnohem

zajimavéjsi, podafi-li se spravné vzbudit jejich zdjem a namotivovat je (Cornell, 2012).

Po letech zkuSenosti s enviromentalni vychovou ptiSel Cornell (2012) na potadi Cinnosti,
které pii poznavani ptirody se osvédcuji vzdy nejlépe. Systém nazval plynulé uceni (flow

learning). Tento systém maé 4 faze a ty se plynule pfelévaji jedna do druhé. Féze:

e Probuzeni nadSeni

e Zam¢éfeni pozornosti

e Pfimy prozitek

e Sdilend inspirace
Tyto faze se daji dobie aplikovat ve vyukovych programech, ale i v ¢innostech jako jsou
pfirodni hry. Pfi vydafené lekci plynulého uceni mohou vSichni zazit jakousi jednotu
s ptirodou a my jako lektofi ovéiime, ze se lidé radéji vénuji piirodovédnym tématim, kdyz

je nejprve dostaneme do vnimavého a inspirovaného rozpoloZeni.

3.2.1 Pribéh exkurze

Exkurzi je zvykem délit do tii ¢asti. Prvni z nich je ptipravna. Zahrnuje ptipravu vyucujiciho
¢i lektora, 1 pfipravu zaka. Lektor musi mit stanovené vyukové cile a cesty, kterymi k nim
s zaky chce dojit. Idedlné uz v této fazi probouzi v Zacich nadSeni a motivuje je. Lektor by
mél mit pfipraveny 1 ndhradni program pro ptipad neptiznivého pocasi. Dale v této fazi lektor
seznami zaky s pribliznym obsahem exkurze, upozorni je na vyznamné jevy, se kterymi se

setkaji a pomlZe jim porozumét technice zapisovani ¢i vypliiovani pracovnich listi.

Druhou fazi je vlastni provedeni exkurze. Tato faze klade velké naroky na metodické
postupy lektora. Prace v terénu milze byt organizovana jako frontdlni demonstrace,
instruktaz €1 samostatna prace. Zptisob prace musi byt peclivé volen tak, aby zapojil do
aktivit co nejvice zakl a ukoly byly pfiméfené ndrocné a pro zaky proveditelné. Lektor musi

orientovat pozornost zakl tak, aby si v§imali zajimavych jevl a procesti a mél by je vést
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k analyze, chapani vztahii a propojovani nazorného materidlu s dosavadnimi poznatky

a zkuSenostmi.

Posledni fazi je faze hodnotici. Za aktivni spoluprace lektora s zZaky jsou pfipomenuty nové
zkuSenosti a poznatky, které zaci ziskali. Ty jsou uvedeny do SirSich souvislosti a hodnoceny
pomoci diskuze nebo reflexe. Do tohoto hodnoceni by se méla promitnout i spokojenost
s pribéhem exkurze, zvolenym tématem a vyukovymi metodami. Dale lektor hodnoti
vysledky zaki. Mlze se jednat o vyhodnoceni pracovnich listl, naméfenych hodnot
¢1 nasbiranych pfirodnin. Jde o hodnoceni efektivity exkurze (splnéni stanovenych
vyukovych ciltt). Posledni ¢asti hodnoceni by méla byt vlastni sebereflexe lektora. Lektor
by si mél postupné promitnout vyukové situace, které nastaly béhem exkurze a u situaci, kde
ma pocit, Zze nebyly zcela zvladnuty, by se mél zamyslet nad alternativnim feSenim pro

ptipad, ze by se v budoucnu opakovaly. (Pavlasova et al., 2015; Skalkova, 2007)

3.3 Tvorba vyukového programu

~Kazda dobrd hra ma v sobé kousek vyuky a kazda vyuka kousek hry.“ J.A.Komensky

Vyukovy program je Casty zplsob realizace exkurze. Oblast tvorby vyukovych programi
neni striktné vymezend. Znacny podil na jejich tvorbé vychazi ze zkuSenosti autora,
lokalnich dispozic a technickych 1 odbornych moznosti. Vyukovy program by mél byt pro
ucastniky nejen poucny, ale 1 zdbavny a zajimavy. Proto musi byt stejn¢ jako pii samotné
exkurzi zvoleny vhodné prostfedky, které dovoli pfedavani informaci, ale zaroven dopieji
zaklim prostor pro vlastni aktivitu a ndpady. Nejzevrubnéjsi popis tvorby vyukovych
programt nachazime v Machalové Ekopedagogové osmeru (2000). To vzniklo jako stru¢na
formulace nejdulezitéjSich zasad, které by mél kazdy ekologicky (biologicky) vyukovy
program dodrZet a reaguje na nejCastéj$i chyby, které se v programech objevuji.

Ekopedagogovo osmero:

e Program je nejenom hezky, ale 1 smysluplny — kazdy program ma jasné dané cile,
které je mozné ovéfovat. Lektor ma tyto cile stdle na védomi a podle situace musi
program upravovat tak, aby jich bylo dosazeno.

e Névaznost programu na RVP — kazdy vyukovy program navazuje na piislusSny

rdmcovy vzdéelavaci program a podporuje rozvijeni danych klicovych kompetenci.
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3.3.1

Program ma jasn¢ danou strukturu — vzdy musi byt dopiedu vytvotrena struktura
programu s logickym sledem provadénych aktivit. Zaci jsou ve stfedisku uvitani,
lektor se jim piedstavi a také predstavi jedinecnost stiediska. Dil¢i aktivity programu
jsou vyuzivany k dosazeni predem danych cili. Na zavér se doporuCuje vyuziti
metody reflexe ¢i opakovani.

Dulezitost a flexibilita ptipravy — kazdy program by mél mit zpracovanou pisemnou
pfipravu s vytyCenymi cili, postupy, Casovou dotaci, pomickami a metodami
hodnoceni. Pfiprava musi ponechdvat prostor pro specifické pozadavky jednotlivych
skupin.

Potieba evaluace — vyukovy program by mél mit promysleny systém hodnoceni miry
dosazeni cild. Pro hodnoceni miize lektor vyuzit doprovazejicitho pedagoga nebo
kolegu ze strediska. Vysledky by mély byt vyuzity ke zlepSovani nadchazejicich
programd.

Role lektora — v pritbé¢hu programu lektor propojuje nové poznatky zaka s tim, co o
problematice védi. Dodrzuje didaktickd doporuceni véetné diirazu na spravné kladeni
otazek. Lektor by mél mit reprezentativni zevnéjSek a dobré vyjadfovani, aby
Zadnym zpisobem neodrazoval zaky od tématu.

Osobni rozvoj lektora — lektor musi umét byt kriticky jak k sobé, tak i k programu.
Nesmi upadnout do stereotypu. Kazdy lektor se snazi stale vzdélavat a zdokonalovat
své profesni kompetence.

Podminky a prosttedi pro vyuku — lektor by mél preferovat ptimy kontakt s ptirodou
pfed ucebnou a m¢l by dbat na to, Ze program probiha v pfijemném prostiedi. I ze

sttediska by mél byt patrny zajem o piirodu (tfidéni odpadu, biopotraviny atd.).

Pracovni listy

Pracovni listy jsou obecné jednou z aktivizujicich metod, kterou miizeme pii vyuce

¢1 poznavani pouzit. Pracovni listy musi vychazet z dovednosti a zkuSenosti Zdka a mély by

byt adekvatni véku. Je vhodné do nich zaclenit vétSi mnozstvi variant ukoll, dat zakovi

moznost samostatné pracovat a nad ukoly pfemyslet, nejen krouzkovat. Pro tvorbu listi je

dalezité si stanovit jasné cile a také dobfe odhadnout ¢as, ktery budou zaci na vypracovani

potiebovat. Co chceme, aby se zak naucil a k jakému poznani doSel? Otazky museji byt
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spravné formulované podle toho, zda chceme provéfovat zakovy védomost ¢i dovednosti.
(Slégrova, 1993) Listy tvofené pro konkrétni misto se z pravidla vyznaduji provazanosti
s timto mistem. Material by m¢l byt tvoien tak, aby s nim Zaci mohli posléze doma ¢i ve
Skole pracovat a vratit se k poznatkiim z daného mista. Podle toho, za jakym ucelem jsou
listy tvofeny, mohou mit rtizné funkce. Napiiklad orienta¢ni a koordinacni, poznédvaci
a systemizacni, rozvijejici, vychovnou, upeviiovaci a kontrolni nebo motivacni
a sebevzdélavaci. Pracovni listy by mély byt pro zaky jakymsi navodem, jak v budoucnu

s ptirodou pracovat, na co se zam¢fit a ¢eho si vS§imat. (Mrazova, 2013)

3.4 Déti a priroda
Kdy je vhodné déti s ptirodou zacit seznamovat? Nejlépe jiz od raného détstvi. Tam se vSak
jakakoliv enviromentalni vychova rovna spiSe vychové jako takové. A tak ¢im vetsi dostane

dit¢ zaklad zdravého vztahu ke svétu, tim vice bude vSe pozdé&ji padat na ,,urodnou ptidu

(Krajhanzl, 2011).

Nejvyhodnéjsim obdobim pro seznamovani déti s prirodou je predskolni vék. Jedna se
o obdobi, kdy je dit¢ obzvlast zvidavé, a hlavné ma moznost travit ¢as venku ,,jen tak*. Malé
dité¢ pohybujici se venku dostava od ptirody ohromny pohybovy slovnik. Pokud se venku
dité citi bezpec¢né, tak si na ptirodu a jeji zdkouti zvyka a uci se zde travit ¢as. Dité si stavi
bunkry, ,,vaii* z pfirodnich surovin a uc¢i se zvladat nepiijemné situace, jako je chrastici
kiovi. Déti predskolniho véku poznavaji piirodu hlavné spontanné a nahodile. Casto davaji
zvifatim a rostlindm jména a vytvareji si vlastni skupiny, Skatulky (Vagnerova, 2000). Pobyt
venku, ptipadné hrani her, umozni ditéti vétSinou spoustu smyslovych zazitki, které rozvijeji
nejen vztah k pfirod€, ale hlavné samotnou osobnost ditéte. VSimnéte si nékdy radosti,
kterou ma predskolni dité, kdyz vidi vzlétat beruSku. Dité, kterému byl ¢as v pfirodé dopian,
se do ni pravdépodobné¢ bude rado vracet odpolivat a bude se zde citit bezpecnéji
a pfijemnéji neZz vrstevnici z mésta (VoSahlikova, 2010). Déti jsou zvyklé napodobovat,
a tak kdyz budou mit k sob¢ vzor, ktery se bude ptirodou pohybovat Setrn¢, ale bez baze

a s laskou, pravdépodobné si stejny vztah vybuduji také.

Na prvnim stupni Zé&ci zazivaji velké zmény ve svych zivotech. U¢i se psat, pocitat, ¢ist
a jejich rozumové schopnosti se rychle rozviji. Jako velkou Sanci zde mizeme brat chut

Skolakii poznavat nové zakouti, pozorovat ptfirodu a experimentovat. Skolaci jsou v tomto
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véku dobrymi pozorovateli a vydrzi sledovat to, co je zajima. Vice nez kdy jindy je zajimaji
rizné pokusy (Vagnerova, 2000). Na druhou stranu je zde piiroda vystavena tvrdé
konkurenci virtualniho svéta. Zde je prostor pro rodice i ucitele. JedineCnou moznosti
adaptace na ptirodu jsou rodinné vylety, Skoly v ptirodé, vylety do ekocenter, skauting nebo
détské tabory. Stejné jako u predskolnich déti jsou Cerstvi Skolaci nadsSeni ze vseho, co
mohou osahat, oCichat ¢i ochutnat, a tak by mélo byt nedilnou soucasti zapojovani
smyslovych her v piirod&. Zaci na prvnim stupni jsou ti pravi, co umi ocenit surovou piirodu,
bez jakékoliv exotiky a scenérii (Kellert, 2002). Proto ma sviij vyznam i nefizeny pobyt déti
v ptirod¢, kdy maji déti moznost svych vlastnich her a spontanniho poznavéni. Déti se
v tomto obdobi uci i zdsadam a odpovédnosti. Je vhodné ucit je vztahu k pfirod¢ napiiklad
pomoci svéfeni rostliny do péce a jejiho zalévani ¢i starani se o domaciho mazlicka.

v Vv

pfichazejicimi do puberty. Ten, kdo v tomto obdobi vztah k pfirodé¢ nemd, uz ho bude
ziskavat jen velmi tézko. V tomto véku se ptirodovédné vzdélavani potyka s nejvetsim
poklesem zajmu. Trend potvrzuji i vysledky mezindrodniho srovnavaciho vyzkumu
vzdélavani PISA!. Ty zaznamenaly nejvys$si propad pravé u 74kl nizsiho sekundéarniho
stupné. Vyzkumy zaznamenavaji znacny ustup zajmu déti o fyziku a chemii, a v lehce

pfedméty. U chlapct je pak evidentni pokles zdjmu o biologii.

Zaci v pubert& jsou dost ¢asto protivni, konfliktni a pfehnané kritiéti. Jejich chovani mnoho
pedagogt od prace s nimi odrazuje. Toho, kdo se nenecha ovlivnit, ale ¢asto ¢eka prekvapeni
v podobé krasné spoluprace s dospivajicimi. Zaci na prvnim stupni vidi véci, tak, jak
opravdu jsou, zatimco pubescenti uz uvazuji o tom, jaky by svét mél byt, jak by se k sobé

a k ptirodé lidé méli chovat (Langmeier a Krej¢itova, 2006).

Rozsahla srovnavaci studie stavu piirodovédného vzdélavani v zemich EU ,,Science
Education in Europe: Critical reflections (Osborne and Dillon, 2008) klasifikovala nékolik
zakladnich problémil. Naptiklad se zminuje o chybéjicim pochopeni vyznamu uciva pro

kazdodenni zivot u zakd. Jako dal$i problém vybrala stavajici pristupy k vyuce. Ty podle

! PISA — Programme for International Student Assessment (Mezindrodni program pro hodnoceni Zakt)
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vyzkumu zaky neoslovuji a nedoptavaji jim dostate¢nou autonomii pii uceni. Zaci nemaji
zajem o vyuku kvili nedostatenému strukturovani uciva a chybéjici zpétné vazbe. Za dalsi

problém je povazovan vyssi pokles zajmu o vyuku u divek.

Ze studie vyplyva, ze jednim z feSeni je proménit kurikulum tak, aby bylo vice spojeno
s problémy, které lidstvo aktualné tizi. Jako problémy jsou uvadény zmény podnebi,
ubyvajici zasoby vody, produkce potravin nebo ziskavani a spotieba energii. Zprava od EU
»wdcience Education NOW* formulovala nékolik doporuceni, jak problémy fesit. Jednim
znich je inovace pedagogickych metod. Do vyuky by mély byt zavadény badatelsky

orientované zpusoby prace. (Janik a Stuchlikova, 2013)

Protoze pubescenti radi vyjadiuji sviij ndzor, je vhodnou aktivitou pro tfidu naptiklad
skupinova debata na ekologické téma. N&kteti Z4ci naptiklad uvazuji o pravech zvitat ¢i
ochrané Zivotniho prostiedi. Zaci jsou nejen p¥ipraveni na pochopeni problému, ale také na
uvédomeéni si vazby problému na jejich chovani (napt.: tfidéni odpadu). A pokud uvéii, ze
jenéco spravng, jsou schopni v tom byt alespon n¢jaky ¢as velmi diisledni (Krajhanzl, 2011).
V soucasné dobé je ve vzdélavani velmi casto vyuzivano modernich technologii.
Pedagogové jsou vzdélavani v oblasti ICT. Jeden z moznych prostiedkd, jak zaujmout
dospivajici Zaky zakladnich Skol a pfivést je nendsilnou formou k pozndvani ptirody

a kladnému vztahu k ptirodovéd¢, vidim ve vyuziti QR kodu.
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4 Co jsou QR kody a kde se vzaly?

Vyukovy program, navrzeny v této praci, vyuziva jako aktivacni prvek pro zaky QR kody.
Ty zde slouzi jako moznost vyuziti modernich technologii ve vyuce. Nasledujici odstavce
se budou zabyvat tim, co to QR kody jsou, odkud se k nam dostaly a kde vSude se s nimi

dnes muzeme setkat.

Po vzristu zapadni ekonomiky v 50. letech a vzniku supermarkett nabizejicich velkou fadu
produktli od potravin po obleceni a kosmetiku, uz nebyly pokladni schopné zadévat v§echny
kody ze zbozi ruéné a doslo k vyvinuti ¢arovych kodd, pro usnadnéni naéitani cen. Carovy
kéd zaznamenava informace pomoci fady rtizné Sirokych car. Vzhledem k vyuziti pouze
jednoho rozméru se oznacuje také jako 1D kod. Opticky sken na automatické pokladné
sparuje Cislo kodu s ptislusnym zbozim a uvede jeho cenu. I pies to, ze ¢arovy kod pojme

pouze 20 numerickych znaki, se technologie ujala a je vyuzivana dodnes.

Carové kody vsak kvili jejich omezené kapacité pro nékteré uZivatele piestaly byt
dostacujici, a tak v roce 1994 vyvinul tym japonské spolec¢nosti Denso Wave Incorporated
novy druh kédu — dvourozmérny QR kod (viz obrazek ¢.5). QR kod je zkratka pro anglické
quick response code, coz mizeme piekladat jak kod rychlé odezvy ¢i odpovédi. Kod je svou
funkei hodné podobny klasickému ¢arovému kodu. Je vSak tvofen vice prekryvajicimi se
vrstvami, do kterych lze zakddovat vétsi mnozstvi dat. Jeden kod je schopny pojmout az
7089 c¢islic nebo 4296 alfanumerickych znakl. Lze do néj zakoddovat vizitku, obrazek, html
odkaz ¢i soufadnice. Tyto kody byly poprvé vyuzity v autodilné firmy Denso Wave
k oznaceni jednotlivych autodili. Bylo tak moZno nacist mnohem vétsi mnoZzstvi informaci
o jednotlivych dilech a jejich vyuziti. Pro jeho nacteni potiebujeme pouze chytré zatizeni
(tablet, smartphone) s vestavénym fotoaparatem a stazenou aplikaci na jeho ptecteni.
Aplikace vyuziva k precCteni softwaroveé ovladany fotoaparat umistény v zatizeni (Denso

Wave Incorporate, 2014).

Obrazek 5 OR kod (Zdroj: www.qikni.cz)

i
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4.1 Priklady vyuziti QR kodi
QR kody uz byly pfijaty v mnohych odvétvich. Miizeme se s nimi setkat napiiklad
v dopravé, kde je v dne$ni dobé vidime na kazdé jizdence ¢i letence, jako zptsob urychleni
odbavovacich procesti a prevozl zbozi. Najdeme je i na vétSing jizdnich fadi, kde slouzi ke
zjisténi mimotadnych dopravnich situaci. Kody zacaly vyuzivat i zdravotnicka centra. Zde
se s nimi mizeme setkat naptiklad pfi identifikaci pacientd ¢i vzorka (krev, moc¢) nebo
v reklaméach na rizna zdravotnickd zatizeni, kde obsahuji odkazy na web nebo piimo
k registraci na vySetfeni. V potravindistvi narlistd trend oznaCovani vyrobku kody, ve
kterych se zdkaznik miiZe docist vice o zemi piivodu, zplsobu péstovani nebo vyrobe¢.
V Japonsku napiiklad oznacuji talitky na running sushi, aby mohla kamera kontrolovat
Cerstvost. Kody se pouzivaji i v zeméd¢lstvi tieba pro znaceni dobytka. Dalsi vyuziti nasly
kédy napriklad v bankovnictvi, kde slouzi k rychlé platbé. Zakaznik pouze nacte kod
a v mziku se mu vyplni v§echna pole, kterd platba pozaduje. Setkdme se s nimi na vizitkach,

v marketingu a reklamach, ale i v muzeich a galeriich (Soon, 2008).

4.2 Vyuziti QR kédi v ¢eském edukaénim prostoru
V dnesni dob¢ se snazi kazdy provozovatel muzea, botanické zahrady, arboreta ¢i zoo co
nejvice modernizovat své expozice a prohlidky. Zavedeni QR kodl se da povazovat, na
rozdil od informacnich a interaktivnich tabuli nebo elektronickych priivodci, za jednu
z nejvyhodnéjsich a nejdostupnéjsich moznosti. A propojeni s QRpedii* se da oznacit za
témet bezpracné, a 1 pro cizince efektivni. Na druhou stranu je zde obtiz z hlediska
internetového piipojeni. Navstévnici Casto stahuji velké mnozZstvi dat, coZ by mohlo byt pro

vétSinu z nich demotivujici, protoZze nejsou vzdy schopni €i ochotni pouzit vlastni

2QRpedia - V dubnu 2011 byl v Derbském muzeu pfi udélost Backstage Pass, kterd byla
soucasti spoluprace mezi Wikipedii a muzeem, odhalen novy projekt. QRpedia je systém,
vyuzivajici QR kody k odkaziim na c¢lanky Wikipedie, které dodava k wuZivatelim
v pozadovaném jazyce. Za napad vzniku QRpedie se zaslouzil Roger Bamkin, jako predseda
Wikipedia UK a Terence Eden, ktery byl specialistou na mobilni web. QRpedia funguje jiz
v 57 jazycich.
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internetové piipojeni. Proto je dobré mit pokryté izemi expozic s QR kody wifi siti, coz zase
bude narocné pro provozovatele. Zda se mi proto efektivnéjsi pouziti kodi v mensich
projektech, jako jsou napiiklad vyukové programy nebo forma projektového vyucovani

napiiklad na Skolni zahradé¢.

V Ceské republice se s kody miizeme setkat na nékolika mistech. Jako mobilniho privodce
se QR kody rozhodlo vyuzivat naptiklad Muzeum Vysociny Pelhifimov nebo Moravské
zemské muzeum. Kody jsou nainstalovany u vybranych expozic v Jihlavské Zoo nebo
u novych expozic Prazské Zoo. Zde mizeme QR kody najit na tabulich se zajimavostmi
a v novych pavilonech, jako je naptiklad Pavilon ko&kovitych Selem, hrochii nebo Udoli
slonti. Objevuji se i na edukativnich tabulich popisujicich zivot a zvyky jednotlivych zvifat.
Dale se s kody mlzeme setkat v Botanické zahradé v prazské Troji, kde vSak kvili
rozlehlosti aredll je také stale v feSeni nedostatecné pokryti siti wifi. V Karlovicich bylo na
obecnich pozemcich vytvoreno piirodni arboretum, které bylo kody také oznaceno, a nejen
stali obyvatelé se zde mohou o rostlinach dozvédét spousty zajimavosti. Dalsi arboretum

oznacené kody v Déciné pii ZS Kamenice.

4.2.1 Naucné stezky

Mimo vySe zminénd zafizeni probihaji tvorby nau¢nych stezek i ve volné piirodé. Jejich
znaceni je zaloZeno na oznacCovani zajimavych mist pomoci tabulek nebo pouze nalepek
s QR kodem. Ten je propojen s obsahem webovych stranek, ktery si navstévnik muze
zobrazit pfimo ve svém mobilnim zafizeni. Zplisob ozna¢ovani pomoci QR kodi je Setrny
ke krajing€. Jedna se pouze o minimalni zasah, ktery je napiiklad v CHKO velmi dileZity.
QR koédy jsou vyhodné 1 v tom, Ze umoZiiuji snadnou aktualizaci nebo rozsifeni dat, aniz by
musely byt predélavany. Mobilni znaceni v§ak také mize pouze dopliiovat informacni tabule
a umoziovat interakci s navstévnikem. Ten tak miize vyuZzit naptiklad mluvené privodce,
aktualni planek cesty nebo propojeni se socidlnimi sitémi. Spravce stezky miize vyuzit odhad

navstévnosti podle stazeni elektronickych priivodcti nebo online knihu recenzi.

Tvorbou stezek znacenych pomoci QR kodi se zabyvaji naptiklad na strankach

http://www.geotrips.eu. Projektem ZvySovdni povédomi vefejnosti o biodiverzité

v nepiirodnich biotopech se pak zajimaji na www.dohaje.cz ve spolupraci s Taggmanager,

o.s. Hlavnim cilem projektu stezek do mobilu je zvySovani znalosti laické vetejnosti

29


http://www.geotrips.eu/
http://www.dohaje.cz/

0 vyznamu neptirodnich biotopti kvili pfitomnosti velké druhové rozmanitosti. Jako
nepfirodni biotop zde oznacujeme napiiklad misto poznamenané tézbou, vysypky ¢i
odkaliste. Diky projektu se tak turisté i mistni obyvatelé mohou dozveédét vice nejen o historii
mista, ale také o nové vzniklych biotopech a vzacnych a chranénych druzich rostlin
¢i zivocichi, ktefi se na mistech vyskytuji. Systém stezek spociva v oznaCovani zajimavych
a dulezitych mist takzvanymi tagglisty (viz obrazek ¢.6). Po nacteni kddu chytrym zafizenim
se zafizeni pfepoji pfimo na stranku mista, urenou speciadlné pro dany kod. Textové
informace jsou zde doplnény obrazky, fotkami nebo zvuky a videi. Za hlavni vyhodu
program oznacuje moznost odneseni si informaci doslova s sebou. Je mozné ¢ist informace
cestou nebo se k nim pozd¢ji vratit, studenti je mohou naptiklad pouzit ve vyuce. Dalsi
vyhodou je moznost planovani trasy nebo virtudlni prohlidka z domova. Technologie tak
hlavné cili na mladé generace, které se snazi inspirovat k navstévé pfirody. Stezky jsou
s podporou Ministerstva pro Zivotni prostiedi zavadény na mnoha mistech CR. Informace
v QR kodech dnes mizeme najit napiiklad v turistickych lokalitich Sumavy, Jesenika,
Beskyd, na vyznamnych mistech v Praze a jejim okoli, v zajimavych oblastech Ceského raje

a na mnoha dalSich.

Obrazek 6 Tagglist, (Zdroj: http://www.dohaje.cz/o-projektu.html)
4.3 Obecné vyuziti QR kédi ve vyuce
QR koéd jako takovy je zdarma a muze si ho vygenerovat prakticky kazdy. A tak se i u nas
najdou ucitelé, ktefi ho radi ve své vyuce pouziji a snazi se inovovat interaktivni vzdélavani.

Zatazeni kodi do vyuky mize na Zzéky plsobit motivacné a aktivacné, ale také muize byt
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frustrujici pro déti, které nemaji chytré telefony a jsou svym zptisobem vytazeny z kolektivu.
Zde je ukolem vyucujiciho, zajistit dostatecné mnozstvi vyukovych tableti ¢i podobné
vyrusit mozna vylouceni. Pokud neni mozné zajistit, aby kazdé dité¢ mélo vlastni zafizeni, je
vhodné volit ¢innost, kterou lze provadét ve dvojicich ¢i vétsich skupinkach. Dalsi véc, na
kterou se musi vyucujici zaméfit je internetové pokryti. Ve chvili kdy je internet nedostupny
nebo pomaly, ztraci vétSina aktivit s QR kédy smysl. Samoziejmosti by také mélo byt, Ze
pedagog dba na bezpecnost a v pfipad€, ze umistuje koédy po prostoru, tak bere zietel na

pristupnost mista a vysku zaki.

4.3.1 V jakych predmétech se miizeme s kody setkat?

QR kody se daji vyuzit téméf ve viech predmétech. Mizeme je zaclenit do matematiky. Zaci
dostanou napiiklad kéd, pod kterym budou mit aktudlni kurz mény do slovni tlohy nebo si
mohou zahrat hru Matematické stopovani, jak navrhuji (Law a So, 2010). Zde podle vypoctu
jednotlivych népovéd cestuji napiiklad Skolou k cili. Kédy se dobte zacletiuji do terénni
vyuky, naptiklad v biologii nebo v zemépise. Jedna se pirevazné o tvorbu nauc¢nych stezek,
ale mizeme je pouzit naptiklad i k popisu organel buniky. Pro dne$ni digitalni generaci je
mnohem zajimav¢jsi prace s chytrym telefonem neZz s knihou, a tak se daji o QR kody rtizné
obohatit tfeba pracovni listy. Neméné casté jsou ve vytvarné vychové, kde je mohou
vyucujici hojné vyuzit napiiklad pfi navstévé muzea ¢i vystavy. Mozna piekvapivé jsou
1 navrhy na vyuziti v télesné vychové. Rikala a Kankaanranta (2012) popisuji cviceni
studentti stfedni Skoly v posilovné, kde je na kazdém stroji kod, odkazujici na YouTube, kde

studenti shlédnou video, jak by méli na jednotlivych strojich cvicit.
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5 Prakticka ¢ast

Hlavnim cilem praktické ¢asti je samotna tvorba vyukového programu a pracovnich listi

s metodikou pro lektora.

5.1 Analyza stavu
Becovska botanickd zahrada nabizi celou fadu vyukovych programt — jak bylo ukazano
v kapitole 3.3. Ty jsou orientovany na piedskolni déti a nékolik z nich cili i na zaky prvniho
stupné zakladni Skoly. Programy jsou vnimany jako uspé$né (zahrada vSak neprovadi
evaluaci nad rdmec rozhovort s uciteli a détmi). Pfestoze je zahrada oteviena cely rok, tak
vyuka v ni probihd jen od dubna do listopadu. Stale zde chybi pokryti méné atraktivnich
obdobi roku a vékovych skupin druhého stupné zékladni Skoly a vybranych rocnikli

viceletych gymnazii.

Mezi silné stranky zahrady zcela jisté patii mnozstvi biotop, které je zde mozné pozorovat.
Je zde zavedeny informacni systém pomoci informacnich tabuli, ktery navstévnikim v dobé
neptitomnosti lektord ptiblizi historii 1 soucasnost zahrady Dalsi nedilnou soucésti jsou

zkuSeni provozovatelé a lektofi, ktefi se zakiim svédomité vénuji.

Mezi stinné stranky pak patii staly nedostatek financi. Ten je spojen s nedostate¢nym
technickym vybavenim, jako jsou tablety nebo wifi, ale i s moZnostmi dokupovat pomiicky
pro nové vyukové programy. Zahrada také stale postradd moderni socidlni zafizeni. Za dalsi
problém by se dal povaZovat pfistup. Zahrada nema své vlastni parkovis§té¢ a vyuziva
parkovisté sousedni tovarny. Tam vSak neni mozné zajet se Skolnim autobusem a zaci museji

vystupovat u hlavni silnice.

Vzhledem k chybé&jicim programlim pro zaky druhého stupné zakladni Skoly a dle RVP ZV
jsem si jako cilovou skupinu vybrala zaky osmého a devatého roéniku ZS. Jedna se o zaky,
ktefi by jiz mé€li mit probrané téma biologie rostlin a méli by mit dostacujici znalosti pro
zvladnuti programu. Pfi vybéru tématu vyukového programu jsem se fidila nejpopularné;si
¢innosti zakl. Tou je prace s mobilnimi telefony a dal§imi chytrymi zafizenimi. Zapojeni
QR kodi do vyuky by tedy mohlo mit dostate¢nou aktivacni funkci. Program jsem se snaZila
konstruovat tak, aby nebyl vazany na urcité rocni obdobi a nebyl zavisli na aktualnim stavu

rostlin.
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5.2 Navrh vyukového programu
Pted zacatkem tvorby vyukového programu bylo dalezité dobie se seznamit s prostorem
Becovské botanické zahrady. Program je zalozen na putovani zakG zahradou pomoci
soufadnic, které budou nacitat z QR kodi na jednotlivych stanovistich. Po nékolika
navitévach zahrady jsem s provozovatelem Ing. Jifim Sindeldfem vybrala téi okruhy, po

kterych by se zaci méli pohybovat.

Kazdy okruh ma celkem Sest stanovist’ u Sesti vybranych rostlin. Na kazdé zastavce budou
muset zaci splnit ukol, aby se dostali na stanovisté¢ nasledujici. Na stanovisti bude pro zaky
pfipravena tabule s napovédou, o jakou rostlinu se jednd. U kazdé otazky je na vybér ze tfi
odpovédi. Tabule obsahuji jednu spravnou odpovéd’ a dva distraktory. Zaci se pro jednu
odpovéd’ rozhodnou a naskenuji pfislusny QR kod. V ptipadé spravné odpovédi, Zaci
dostanou souradnici, ktera je posle na dalsi stanovisté. V piipade Spatné odpovédi nasleduje

cesta na misto, kde se dozvi, ze udélali chybu a budou vyzvani k opakovani tikolu.

Vsechny trasy maji spolecny start v altdnku u infocentra. Zde lektor Zaky ptivita a v kratkosti
jim ptedstavi historii a soucasnost botanické zahrady. Dale lektor zaky seznami s programem

a vysvétli jim nastavena pravidla. Poté vSichni obdrzi pracovni listy a program bude zahajen.

Zaci si naskenuji prvni kod podle barvy trasy, kterou pitjdou a mohou vyrazit. V pribéhu
programu budou vyplilovat pracovni listy a zaznamenavat si do nich pros§lou trasu. Béhem
celé této Casti programu se lektor bude pohybovat po trasach a bude zakiim k dispozici
v ptipadé jakychkoliv dotazi. Z posledniho stanovisté budou zaci poslani opét do altanu

u infocentra. Zde provedou s lektorem spole¢né vyhodnoceni.

Dle délky tras a poctu tkoll planuji, Ze by samotny program m¢l détem zabrat asi 45 minut.
Ptedpokladam, ze uvod a vyhodnoceni programu zabere kazdé 20 minut. Program by m¢l

byt tedy dlouhy piiblizng 90 minut.

Zde jsou orientacni mapy tras. Kvili neaktudlnimu mapovani zahrady jsou vSak mapky
nepfesné a trasa ne vzdy vede po vyznacenych cestdch. Jak je zahrada svépomoci
renovovana, tak jsou opravovana i jednotliva schodisté¢ a mensi cesticky, po kterych se déti

budou moci pohybovat.
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Obrazek 8 Mapka cervené trasy (Zdroj: mapy.cz)

U zelené trasy naptiklad vede na mapce cesta skrz Korunni rybnik, kde v dnesni dob¢ stoji

dfevénd lavka a da se skrz néj pohodlné projit.
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Obrazek 9 Mapka zluté trasy (Zdroj: mapy.cz)

Dulezité bude seznamit déti s bezpecnosti a informovat je, ze se v§ichni mohou pohybovat
pouze po cestach. Dale je potfeba upozornit je, ze mobilni pfistroj je sice pomucka
vyukového programu, ale 1 tak musi dbat bezpecnosti a sledovat nejen informace v telefonu,

ale 1 cestu a pohybovat se po ni s opatrnosti.

5.3 Realizace
Jako obsahovou napln vyse zminénych tii tras jsem vybrala 18 rostlin a ke kazdé vytvoftila
tabuli. Kazda tabule je rozdélena do tii ¢asti. Prvni ¢ast obsahuje obrazek rostliny, u které
dité stoji. Obrazek je zahrnut z toho diivodu, aby si zZaci mohli byt jisti, u které rostliny budou
ur¢ovat znaky a v ptipadé, kdy by méli pozorovat znak, ktery v daném obdobi neni vidét,

aby méli moZnost ho zjistit.

Druhou ¢ast tabuli tvoti graficky kli¢. Podle dil¢ich odpovédi u jednotlivych bodi by méli
Z4cl zjistit, jak se dana rostlina jmenuje. KIi¢ jsem tvofila s vyuzitim Encyklopedie listnatych
stromu a keih od Horacka a Hoskovce (2007) a Stromy: Novy pravodce ptirodou od Spohna
(2015). Snazila jsem se zam¢fit na dominantni diakritické znaky a vzdy ukazat Zaktim ten

hlavni, podle kterého danou rostlinu mohou poznat.

Tieti ¢asti tabuli jsou odpovedi na otazky a k nim ptitazené QR kody. Tabule obsahuje vzdy

jednu spravnou odpoveéd’ s kodem, ktery posle zédky na dalSi spravnou soufadnici a dva
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distraktory. Ty poslou zaky k mistu, kde se dozvi, Ze na otdzku odpovédéli Spatn€, musi se

vratit a kol opakovat.

Abych mohla kédy pro dana stanovisté generovat, musela jsem nejprve souiadnice nameftit.
K dispozici jsem pifi méfeni méla pouze své mobilni zafizeni a GPS navigaci do auta.
Soutadnici kazdé rostliny jsem méfila minimalné tfikrat, abych si byla jista, ze zaky budu

posilat spravné.

Vyse zminénych osmnéct tabuli bylo rozdéleno po Sesti mezi tfi trasy. Trasy jsou rozdéleny
podle barev na cCervenou, Zelenou a zlutou. Bohuzel se nedalo zamezit tomu, aby se
jednotlivé okruhy viibec neprotnuly. Z tohoto diivodu jsou trasy barevné odliseny, aby cizi
tabule zaky nematly. Okruhy jsem vybrala tak, aby se na kazdém zaci potkali alesponi
sjednou nevSedni rostlinou, jednou bylinou, jednim kefem a stromem. V dalSich
podkapitole se budu zabyvat tvorbou pracovnich listl a nésledné ptfedstavim obsah

jednotlivych tras.

5.3.1 Pracovni listy pro Befovskou botanickou zahradu

Pracovni listy jsou vytvofeny pfimo pro Befovskou botanickou zahradu a pro program
popsany vySe a mély by nachazet své uplatnéni ptimo pfi aktivité v zahradé¢. Dle klasifikace
Marka Sobané (2007) se tyto pracovni listy fadi do takzvanych samoobsluznych listii. Pfi
samotné praci s nimi neni potfeba vykladu lektora. Lektor s nimi mize seznamit zaky na
zacatku, ale 1 bez jeho interakce by méli byt schopni listy vyplnit. V ptipadé€ této prace je
vSak zapotiebi s Zzaky listy zpétné projit. K listim nebude pfidan kli¢, ten bude mit
k dispozici pouze lektor. Dale se jedna o takzvany aktivizujici druh pracovnich listd. To
znamena, ze neobsahuji ptilis textu. Skladaji se z jednoduchych zadani a volnych mist pro

vlastni zaznamy, odpovédi a kresby. (Mrazova, 2013)

Pti tvorbé pracovnich listh k mému vyukovému programu jsem se snazila, aby se pii kazdé
otazce zédk musel zamyslet, ale aby podminkou zodpovézeni otdzky nebyly jen jeho
védomosti. Snazila jsem se, aby bylo mozné odpoveéd’ na otazku pii pozorovani daného
mista €1 z ndvaznosti na ptfedchozi tikol. Mym cilem je, aby si zaci pfi vyplinovani uvédomili,
kolik rostlin kolem sebe mohou vidét a Ze je spoustu charakteristickych znakt, podle kterych
je mohou urcovat. Byla bych rada, kdyby se Zaci nebali na strom ¢i kvétinu sdhnout ¢i k ni

pfivonét.
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Listy, jako cely program, jsou tvofeny pro zaky 8. a 9. rocniku druhého stupné zakladni
Skoly. Pfti jejich tvorbé jsem nahlizela do uc¢ebnic a otazky ptizptsobila latce, kterou by zaci

méli mit probranou. Naroc¢nost témat jsem konzultovala s lektory v botanické zahrade.

Kazdy zak nebo skupinka dostane sviij pracovni list podle trasy, kterou ptijde. Ke kazdému
listu budou zaptijceny desky pro pohodInéjsi vypliovani a tuzka na zaznamenavani odpovédi
a dokreslovani obrazkil. Zaci dostanou pocateéni instruktaz od lektora, ale listy by méli byt
schopni vyplnovat samostatné béhem cesty zahradou. Na zavér bude provedeno spolecné

vyhodnoceni odpovédi i celého program. Pracovni listy jsou ptilohou €.1.

5.3.2 Cervena trasa

Jako prvni stanovist¢ na Cervené trase jsem pro zaky vybrala znamy jinan dvojlalo¢ny.
Morfologie listu je zde nezaménitelnd, Cepel je plocha a ma klinovity tvar. Na vrchu je
rozdélena zafezem. Semeno jinanu silné pfipominéd peckovici, je taky casto nazyvano jako
semenna peckovice. Na podzim jinan siln¢ zapachd. V pracovnim listé¢ maji zaci za ukol si
list namalovat a zkusit urcit jeho tvar. Pfedpokladam, ze tvar listu by méli byt schopni urcit

alespon opisné.

Poznas, co tu roste?

i =
N

A) ZERAV ZAPADNI

B) JINAN DVOULALOENY %

C) CYPRIS VZDYZELENY

Obrazek 10 Stanovisté: jinan dvoulalocny (Zdroj: viastni)
Druhym stanovistém je bez Cerny, rostlina, se kterou se zaci u nas setkavaji bézné. Vybrala
jsem jej k demonstraci slozenych listd. Zaci by méli list urit jako zpefeny, konkrétng
lichozpetfeny. Navzdory ptredpokladané absenci plodi v cilovych obdobich, jsem i tento
znak zaradila a ptredpokladam, Ze vzhledem k béznosti rostliny, budou Zaci typ plodu

schopni urcit.
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Poznas, co tu roste?

Plodem je
peckovice

Kvét je
L bty
lichozpefeny

list

Plodem

je lusk

iz

M3
sudozpefeny

list
Bl
A) CERNY BEZ "-%

B) TRNOVNIK AKAT

[OESND]
€) DREZOVEC TROJTRNNY "é@
{13

Obrazek 11 Stanoviste: cerny bez (Zdroj: vlastni)

Kt je
zeleny

Plodem
je lusk

Tteti rostlinou, u které budou zaci uréovat znaky, je sitina. Dle terénu, ve kterém se v zahradé
nachazi, by mé&li byt schopni fict, Ze se jedna o rostlinu vlhkomilnou. Vzhledem k probrané
latce ve Skole, by méli Zaci urcit morfologii stonku a pojmenovat lodyhu. Pozornost by méli
také zam¢fit na stavbu kvétenstvi. Je vidét, ze postranni kvétni stonky piertstaji hlavni

a zaci by meli byt schopni poznat kvétenstvi vrcholi¢naté.

Poznas, co tu roste?

Kvétenstvim
je vélcovity
Dorlsta Klas

vyzky a

30cm

Roste na
loukéach a

g Kvétenstvim
astvindch
= je vrcholik

nebo hrozen

Roste ve
vodicha na
bahnitych
plochéch Kvétenstvim

A) JITROCEL T je palice

B) SITINA

€) OROBINEC R
=

Obrazek 12 Stanoviste: sitina (Zdroj: viastni)
Ctvrta rostlina je dub letni. Rozliovani dubti je b&Znou soudasti vyuky na zakladnich

Skolach. I proto jsem jej zatadila a Zaci zde maji na porovnani tfi druhy dubl. Mé&li by se
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zam¢étit na hlavni pozndvaci znaky. U dubu letniho by méli pozorovat, ze zalud je umistén
na vétvicee a ze jich na jedné vétvicce mize byt i vice. Poté by je méla zajimat morfologie
listu. Budou pozorovat, e list je jednoduchy, kratce fapikaty az téméf beztapikaty. Ze ¢epel
listu je ¢lenénd a oblackovité vykrajovand. Pak by se méli zaméfit na bézn¢ zminovany znak
a tim je, zda ma list ,,stazené ¢i vykasané kalhotky*. Rozdily mezi dubem letnim a dubem

zimnim si 1 pro dal$i mozné pfipomenuti zaznamenaji do pracovnich listi.

Poznas, co tu roste?

Bize listu je

srditkova

Rapik listu
Je dlouhy

List je
obloutkovité
vykrojeny

Zalud na
stopce

Béze listu je
Klinovita

Rapik listu
je kedtky

Zalud na
vitvitce

List je ostfe
vykrojeny

Rapik listu

je dlouhy
A) DUB LETNI

B) DUB CERVENY %:;}ﬁ
€) DUB ZIMNI %?,é]

Obrazek 13 Stanoviste: dub letni (Zdroj: viastni)

I pata rostlina je rostlinou bézné€ se vyskytujici a podle plodu snad vS§em détem znamou.
U lisky se zaci opét zaméfi prevazné na pozorovani listu a jeho morfologii. Zaci by méli byt
schopni urcit, ze se jedna o listy jednoduché s pilovitou ¢epeli. Listy jsou relativné velké se
srd¢itou bazi. Na list by si zde zaci meli sdhnout a zjistit, Ze je z rubové strany husté chlupaty.
Dale by méli zaci odpovédét na otazku ohledné kvétenstvi a opét provéfit svou znalost

z bézného pozorovani.
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Poznas, co tu roste?

gseme Dostala mé

Popelka

chloupky

Kvéty jsou v
kvétenstvl

Dostala mé
Snéhurka

List je
jednoduchy

List je

lysy Sipkova

Kvéty jsou

Dostala mé
jednoduché

Rézenka

List je
zpefeny

EzmE
A) RUZE $iPKOVA %

=

[
8) JABLON DOMACH %

o 70]
C) LiSKA OBECNA %
[OL%

Obrazek 14 Stanoviste: liska obecna (Zdroj: vlastni)

Nasleduje na této trase posledni v potadi - kaprad’ samec. Zde by se zaci méli zaméfit na
listy, jejich okraje a fapiky. Cely list ma totiz svou specifickou nezaménitelnou morfologii.
Rapik je v mladi husté porostly rezavymi plevinami. Cepel je dvojité zpefend s tupd
pfisedajicimi listky. Ty maji hrub& vroubkované okraje a jsou Siroce ovalné, na Spicce

zaoblené. V neposledni fadé by si Zaci méli uvédomit, jak je rostlina velika.

List
Oddenek kopinaty a
je hluboko celokrajny
pod zemi
Ma dlouhy Oddenek je Haaltd
fapik bez orligi
chloupkdi
Je vyssi Oddenek List
nezim je mélko trojhranny,
vykrajovany
. M krétky
y > faplk Oddenek Slezinik
e mé rezavé routitka
i chloupky
Je mensi
ned10/cm List ovalny,
. - 5 zoubkaty
A) SLEZINIK ROUTICKA ?
= Kaprad'
E .E samec
5 B
B) KAPRAD SAMEC Y
e
ERE
C) HASIVKA ORLICT 5

Obrazek 15 Stanovisté: kaprad’ samec (Zdroj: viastni)

40



5.3.3 Zelena trasa

Zelena trasa zaCina rostlinou u nas ne zcela béznou rostlinou, a tou je dfezovec trojtrnny.
Zde se zaci zaméti na morfologii listu. Listy jsou u dfezovce postaveny stiidave a jsou jednou
az dvakrat sudozpetené. Dil¢i listky jsou vejcité a jsou celokrajné nebo lehce vroubkované.
Dal$im ndpadnym znakem jsou u diezovce trny. Ty jsou trojdilné, leskle hnédé a dortstaji
délky az 10 cm. U starSich stromt je pak dalsim nédpadnym znakem hluboce popraskana

borka, ktera se misty v platech odlupuje.

Poznas, co tu roste?

07 SRV A
§$\ \
! — 4
N

A Cesmina
ostrolisty

ostrolistd

List
jednoduchy

Trnovnik
akat

List
lichozpefeny

Dfezovec
trojtrnny

[k
A) CESMINA OSTROLISTA (o

[EzE:E
B) DREZOVEC KASPICKY iEI A

C) TRNOVNIK AKAT

List
sudozpefeny

Obrazek 16 Stanovisté drezovec trojtrnny (Zdroj: viastni)
Druhy strom, ktery budou na zelené trase uréovat je smrk Engelmanntiv. Zaci si zde mohou
vSimnout borky, kterd ma povétSinou Sedou barvu, ale muze ziskdvat az Cervenohnédé
odstiny. Hlavnim pozorovacim znakem budou jehlice. Ty u smrku Engelmannova obristaji
vétévku husté kolem dokola. Jsou kratké a zaSpicatélé a maji ¢tyrthranny prifez. Druhym
objektem zajmu bude Siska. Ta ma zde typicky vejcovity az valcovity tvar a visi smérem
dolti. V pracovnim listu pak maji Zaci obrazky tii typt SiSek, ke kterym by méli zvladnout

pfifadit jména stroml, na kterych je mozné Sisky vidét.
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Cedr
himaldjsky

Jehlice Sitka se
dlouhd neotvira

Jehlice
rostou ve
svazku

Kulata
Ziska

Siska se
otvird

Borovice
kle&

Jehlice
kratka

Prothla
Zitka

Jehlice
rostou
samostatné

[E]:3[E
A) CEDR HIMALAJSKY %
[=] 2
; OENC]
B) SMRK ENGELMANNUV r%
=
C) BOROVICE KLEC %
OF

Obrazek 17 Stanovisté: smrk Engelmanniiv (Zdroj: viastni)

Smrk
Engelmanniv

Tteti v potadi je ket tavoly kalinolisté. U tavoly se zaci zaméfi hlavné na kvét. Kvéty jsou
bilé az svétle riizové a nachézeji se v kvétenstvi Sirokych polokulovitych chocholikii. Tavola
patii do Celedi ruzicovitych a jeji kvéty jsou péticetné. DalSim morfologicky vyraznym

rysem je tvar listu. Jsou tiikrat az pétkrat lalo¢naté a Cepel je pilovita.

Poznas, co tu roste?

Kvéty v
kvétenstvi

Opadévé Tavola
kalinolista
Kvéty
Jjednotlivé
= e Sacholan
e ':? Neopadava hvizdicovity
Kvéty v
kvétenstvi
Cist
[Of-40] vibaty
A) TAVOLA KALINOLISTA &
[=1%7 51
B) CIST VLNATY SR
[=:2
[=1% 51
C) SACHOLAN HVEZDICOVITY }%
[=1:2

Obrazek 18 Stanoviste: tavola kalinolista (Zdroj: viastni)

I na zelené trase se Zaci potkaji s dubem. Tentokrat to bude dub cerveny a zéci stejné jako

jejich kamaradi na Cervené stezce budou podle listh a plodu dub urcovat. Hlavnim
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poznédvacim znakem jsou opét zaludy na vétviéce. Od dubu letniho se vSak 1isi morfologii
listu. List ma fapik a Cepel mé ostfe vykrajovanou. I zde by méli stanovisté opoustct

s ponaucenim o mnozstvi dubil kolem nich a se zdkladnim uvédoménim jednotlivych znaki.

Poznas, co tu roste?

Y

Baze listu je
srditkova

Rapik listu
je dlouhy
Dub
letni

Baze listu je
Klinovita

Dub
zimni

List je

oblougkovité

Zalud na vykrojeny
stopce

Rapik listu
je krétky

Zalud na
Vvétvicce List je ostfe
vykrojeny

Rapik listu
je dlouhy

Dub
Zerveny

Elﬁ% EIE
A) DUB LETNi
. &

ElE
8) DUB CERVENY %Eyﬁ

C) DUB ZIMNi %
&

Obrazek 19 Stanoviste: dub cerveny (Zdroj: vilastni)

Jedinou bylinou na trase je mochni¢ka trojéetna. Zaci budou urdovat typické prostiedi, ve
kterém roste. Mochnicka preferuje vlhké propustné pidy a ¢asto ji miizeme najit ve skalkach
zahrad. Mé rada slune¢nad mista, ale snasi dobfe i polostin. Mochnicka patii do Celedi
razovitych a ma typicky pétidetny kvét. Zaci zde mohou vidét v kazdém kvétu velké
mnozstvi ty¢inek. Dal§im pfedmétem pozorovani budou listy. Mochnicka ma listy se tfemi

laloky a ¢epel listu je zubata.
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Poznas, co tu roste?

Mochniéka
trojéetni

Roste na
vihkjch
mistech

Kuit je

List je srdgity,
mnohoetny

lehce
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Kuit mé pét Roste i ve
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listkds
T Listje
o
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A) VACHTA TROJLISTA trojlists

B) ORSEJ JARNI

€) MOCHNICKA TROJCETNA

=
1

Obrazek 20 Stanoviste: mochnicka trojéetna (Zdroj: viastni)

Posledni rostlinou je na zelené trase péniSnik neboli rododendron. Jednd se o hojné
péstovanou rostlinu jak v zahradach, tak v parcich. Casto mazeme vidét rododendron i na
Skolnich pozemcich. Z toho divodu by jej méli zaci poznat i bez napovéd. I rododendron
ma vSak své typické znaky. Jedna se o stalezeleny Ci Castecné opadavy ket. Listy jsou tuhé
a celokrajné. Ma kvéty uspofadané v okolicnatych svaze€cich. Koruna kvétu miva

zvonkovity tvar.

Poznas, co tu roste?

Dristal
Juiin

Plodem je
bobule
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 Kdo Plodem je
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E#=E
"y
B) RODODENDRON e
B
&

C) HLOHYNE CERVENA

Obrazek 21 Stanoviste: rododendron (Zdroj: vlastni)
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5.3.4 Zluta trasa

Posledni trasa za¢ind u ohromného topolu ¢erného hned vedle Korunniho rybnika, ptes ktery
pak 1 dale pokracuje. Topol Cerny by mél mit pro Zaky nezaménitelnou morfologii listu. List
ma tenky dlouhy fapik. Cepel je trojuhelnikovité vejéita az kosodtvere¢na a ma ostrou
Spicku. Okraj je pilovity a list je lysy. Topol ma kvéty uspotadané v jehnédach. Opadané
jehnédy tvoii pod topoly husté koberce. Plody topolu jsou ochmyiené.

Poznas, co tu roste?
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nemé chmyfi

Topol
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Ust mé
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List trojbranny / Topol
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A) TOPOL CERNY 3&
=
) . e
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=

EzEm
C) TOPOL OSIKA E%
=

Obrdzek 22 Stanovisté: topol cerny (Zdroj: viastni)
Druha zastavka na Zluté trase je vachta trojlista. Zaci se k ni dostanou po lavce ptes Korunni
rybnik. Menyanthes trifoliata, jak se vachta jmenuje v fecting, se da pielozit jako kvétina,
ktera se rada ukazuje se tfemi listy. Vachta ma napadna hroznovita kvétenstvi, kterd obsahuji
az 20 jednotlivych kvétd. Listy vachty jsou trojcetné a pochvaté. Maji obvejcity tvar a ¢epel

je vétsinou celokrajna. Zaci zde mohou ve vodé vidét dlouhy oddenek.
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Poznas, co tu roste?
. ® a o

Kvéty jsou
Jednoduché
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Obrazek 23 Stanoviste: vachta trojlista (Zdroj: viastni)
Dalsi strom, na ktery se zaci zaméfi, bude zerav zapadni, Casto nazyvany jako tlje. U zeravu
si zaci mohou v§imnout naptiklad plochého rozlozeni vétvi. Ty vyrustaji téméef vodorovné
se zemi. Zerav ma listy pfeménéné v listové Supiny, na kterych se d4 pozorovat vystoupla
pryskyiiéna zlazka. Sistice jsou vejcovité az protahlé a maji Supiny v paru. Supiny na podzim
drevnati a SiStice se oteviraji.

Pozn

2>
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Obrazek 24 Stanoviste: zerav zapadni (Zdroj: vlastni)

Dalsi strom, ke kterému se zaci presunou, je mistni specialitou. Jedna se o korkovnik

amursky. Korkovnik je znamy svou tlustou korkovitou borkou, ktera je hluboce rozpraskana.
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4

Borka je na dotek mékka a opravdu ptipomind korek, ktery zaci znaji z doméciho uzivani.
To pfimo nabada k zapojeni hmatu a vyzvani zaka, aby si strom osahali. Korkovnik mé az
40 cm dlouhé listy, které maji povétinou vejéity tvar a na konci jsou zaspicat&lé. Cepel listu

byva lehce vroubkovana a podél stiedni zilky chlupata.

Plodem je
Borka se peckovice
neodlupuje

Mohu preZit
v geském

Ma hluboce
podnebf

popraskanou
[
Plodem

Dorka se je offtek
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borku je pii§ chladné
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B) KORKOVNIK AMURSKY ni
) BiE
C) DUB KORKOVY
=

Obrizek 25 Stanovisté: korkovnik amursky (Zdroj: viasmi)
Pétou rostlinou na trase je jalovec obecny. Ten ma kratké pichlavé jehlicovité listy, které
vyrustaji v troj¢etnych preslenech. Jehlice maji na svrchni strané Siroky bily pruh. Plodem
jsou namodrale &erné, povétsinou kulovité Sistice. Sistice vypadaji, jako ojinéné a jsou
podobné boriivee, jen jsou suché. Sistice se po dozrani drti a prodavaji se jako kofeni

napiiklad k dochucovani masa. Vétvicky se naopak piidavaji pti dochucovani ginu.
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Poznas, co tu roste?

Sistice jsou
namodralé
ai ferné

tehlice
rostou v
preslenu

Jehlice
jsou ostré

lehlice Ma erveny
rostou ve mesk
spirdle
Jehlice
jsou Jehlice jsou

kulaté na konci
kulaté

A) JEDLE SPANELSKA

Sistice jsou
svétle hnédé
a} nafialovélé

B) JALOVEC OBECNY

C) IS CERVENY

Obrazek 26 Stanoviste: jalovec obecny (Zdroj: vlastni)

Posledni rostlinou zluté trasy je juka. Juka je typickd svymi pfisedlymi listy v pfizemni

ruzici. Cepele listi byvaji carkovité a celokrajné, jen vyjimecné vroubkované.

Oboupohlavné kvéty vyrtstaji v latdch nebo hroznovitych kvétenstvich a jsou podepieny

listeny. Plodem byva u vétSiny druht tobolka nebo bobule.

A) PALMA

B) JUKA

C) KAKTUS

Poznas, co tu roste?

e

Obrazek 27 Stanovisté: juka (Zdroj: viastni)

Plodem je
peckovice

Listy rotou v
Kmen/stonek rlici

je drevnaty

Plodem
je bobule
Listy
Kmen/stonek pfeménéné
je sukulentni v trny
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5.3.5 Generovani QR kédu pro program

Jak uz bylo zminéno vyse, tvorba QR kodl je zdarma. Je potieba si jen vybrat néktery
z generatoru a cil, na ktery ma kod odkazovat. Origindlni kod se vygeneruje a je mozné ho
zaCit pouzivat. Zda se to naprosto jednoduché. Kody jsem zacala generovat na strance
gikni.cz. Zde se objevila prvni komplikace. Zadala jsem soufadnice, pojmenovala stanovisteé
a kédy me odkazovaly na stejné¢ pojmenovana mista na jizni Moraveé. Chybu se mi bohuzel
vyfeSit nepodafilo a musela jsem piejit na jiny generator QR kodi na strankach Google
Charts®. Zde jsem generovala kody bez popisku, jen s odkazem na soufadnici. Musely se
vSak odstranit chyby, jakou byl naptiklad format zadavani soutfadnic. Program nepracoval
se soutadnici ve formatu s ¢eskou desetinou ¢arkou (50,080697; 12,826746), jak se zadava
bézné do map, ale muselo byt prepsdno do formatu s teckou (50.080697; 12.826746). Navic
zde vyvstal druhy technicky problém. Nové kody odkazovaly na mapy, které mélo chytré
zatizeni zvolené jako vychozi. Botanicka zahrada vSak neni na béznych online mapach moc
dobfe zmapované. Kdyz ma zatizeni jako vychozi mapy nastavené Google Map, tak neni
mozné se v prostoru zorientovat. Proto budou muset mit v§echna zatizeni, na kterych se bude
pfi programu pracovat, jako vychozi mapy nastavené ceské mapy.cz. Ani tyto mapy nejsou
zcela aktudlni, ale je v nich alespont naznak cest a Zaci se snad budou schopni v nich

orientovat. Z tohoto divodu jsem celou mapku ptidala i do pracovnich listt.

5.4 Vyhodnoceni

Program je vytvofen a provozovatelé zahrady pocitaji sjeho zafazenim do nabidky
vyukovych programli. Na konci dubna tohoto roku bude vyzkouSen s détmi ze dvou

karlovarskych Skol, aby byly pfed jeho oficidlnim uvedenim odhaleny ptipadné nedostatky.

Vzhledem k velikosti zahrady by program a jeho rozsifeni mohl mit potencial i do budoucna.
S ohledem na to, Ze je zahrada ptistupna 24 hodin denné sedm dni v tydnu cely rok, tak neni
upln€ mozné mit vzdy k dispozici privodce. Kromé mnou vytvofeného programu pro zaky,

by se dala do budoucna oznacit i cesta pro navstévniky, kteti ptichazeji do zahrady volné.

V zahradé¢ je velké mnozZstvi informacnich tabuli o jeji historii, takZe by se nova stezka

mohla zaméfit pfimo na jednotlivé vyznamné rostliny, kterych zahrada skyta nespocetné.

3 QR kody zGoogle Charts byly pro program  generovany z  tohoto odkazu:
https://developers.google.com/chart/infographics/docs/qr_codes.
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https://www.qikni.cz/generovani-qr-kodu.html
https://www.google.cz/maps
https://developers.google.com/chart/infographics/docs/qr_codes

Dal8i moznosti je zaméfit se pouze na popis a kody na trase pojmout jen jako rozsiteni
informaci.

Program se také zaméiuje jen na ¢ast arboreta. Do budoucna by urcité nebylo Spatné rozsifit
program i do Casti lesa ¢i ovocného sadu. Dal$im moznym krokem by mohlo byt vytvoreni

programu na zivot v Korunnim rybnice nebo zmapovani a popsani ferraty, kde by se ale

muselo dbat na zvySenou bezpecnost.
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6 Zavér
Bakalatska prace se zabyva jednou z moznosti vyuziti BeCovské botanické zahrady jako

prostoru k realizaci §kolni exkurze se zapojenim vyukovych programii.

V teoretické Casti byla piedstavena Becovska botanickéd zahrada, jeji historie i soucasnost.
Po mnohaleté krizi, kterd do zahrady piisla po konci prvni svétové valky, se soucasni
provozovatelé s neziskovou organizaci ZO CSOP BERKUT snaZi botanickou zahradu
znovu zvelebit a zatraktivnit pro jeji navstévniky. K tomu pfispivaji i zavedené vyukové
programy pro matefské Skoly a prvni stupné zékladnich Skol, které prace v této kapitole
ptedstavuje. Dle zjisténi, ze v zahrad¢€ nemaji zddné zastoupeni programy pro druhé stupné
zakladnich Skol, byla tato v€kova kategorie vybrana jako cilova skupina pro praktickou ¢ast

této prace.

V nasledujici kapitole se prace zabyvala ptirodovédnym vzdélavani a hlavnim problémem,
kterym momentalné ptirodovédné vzdélavani prochazi. Tim je, jak ukazuji mnohé vyzkumy,
znacny upadek zdjmu zaki o pfirodovédné predméty. Mezi jednu z bézné pouzivanych
forem ptirodovédného vzdélavani patii exkurze. Exkurze je dilezitym vzdélavacim prvkem,
ktery napomaha rozvoji aktivniho pfistupu zakt k probiranému ucivu. V BecCovské
botanické zahrad€ jsou vramci exkurze hojné vyuzivany vyukové programy, kterymi
zahrada disponuje. Proto byla tvorba dal$iho vyukového programu zvolena pro dosud
neoslovenou cilovou skupinu. Jako aktivacni prvek pro vytvofeny program, bylo vybrano
pouziti QR kodid. Ty by v ramci zvolené vékové kategorie mély mit aktivaéni charakter.
Z tohoto duvodu je nasledujici kapitola vénovana QR kédim. Zabyva se jejich vznikem
a historii a jiZ znamym vyuzitim ve vzdélavani.

Cilem praktické casti této prace bylo vytvoreni vyukového programu pro zéky druhého
stupné zékladni Skoly. V rdmci prace vznikl novy vyukovy program zaméfeny na zaky
8. a 9. ro¢niku, kteti by dle RVP ZV m¢li mit zvladnuté zéklady botaniky a méli by ovladat
zakladni botanické pojmy, se kterymi budou béhem programu pracovat. Jedna se o v€kovou
skupinu, kterd zatim neméla v zahradé¢ pokryti a o jejiz dal§i vzdélavani projevili
provozovatelé zdjem. Pro program byly vytvotfeny tii vyukové trasy, které zaci mohou
absolvovat samostatné nebo ve skupinach. Zvolené trasy se nelisi obtiZznosti ani tematickym

zamé&fenim. Tras je vytvofeno vice, pro §irSi vyuziti aredlu, ktery BeCovska botanicka
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zahrada nabizi a pro moznost zapojeni vétSiho mnozstvi zaka. Kazda trasa predstavi zakiim
nekolik rostlin, se kterymi se mohou denn¢ setkavat, ale i téch které bézné¢ nepotkaji.
V programu dochazi k poznavani botanické zahrady pomoci QR kodi, jejichz zapojeni by
melo zvysit zdjem zakl o dané téma a vyuziti programu. QR kody posilaji zaky podle jejich
odpovédi na otdzky z tabuli umisténych u jednotlivych rostlin na soutadnice, kde jsou pro
n¢ pripraveny dalsi otazky ¢i ukoly. Pokud Zaci nezvoli spravnou odpovéd’, jsou v kratké
dob¢ informovani o svém omylu, aby nedochazelo k jejich demotivaci. Nevyhody pouzivani
QR kodi (vyse zminéna nutnost pouziti vlastniho zafizeni s internetovym piipojenim)
pfevysSuje z mého pohledu pravé aktivacni funkce, kterou QR kody pro tuto vékovou
kategorii maji. Provozovatelé botanické zahrady maji po jarnim odzkouSeni programu
s vybranou skupinou zakl dvou zékladnich skol z Karlovych Varii v planu zapojit program
do nabidky vyukovych programii a Skolam ho v rdmci exkurzi poskytovat. Programy by
mély zakim ulehCit poznani flory v zahradé a cilem prace je vytvofenym programem

dostate¢né zaujmout.

Potencial vyukového programill neni v BeCovské botanické zahradé zdaleka vycerpéan a po
dohod¢ s provozovateli by bylo mozné jej rozsifit. Jednou variantou by bylo obsahnuti
vétSiho aredlu zahrady, dalS$i vytvofeni novych tras ¢i rliznych obtiznosti. VéEfim, ze
v budoucnu se bude program prizptisobovat novym namétim, ndzorim a postiehlim
a ziskanym zkuSenostem. Diky této praci se mi podafilo navazat kontakty s pracovniky
zahrady, a 1 po dopséani prace bude nase spoluprace pokracovat. To vidim jako pfinosné pro

mou budouci praxi.
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Pfiloha 1a

BecCovska botanicka zahrada

VITEJTE U NAS!

Datum:

Jméno:

Prijmeni:

Trida:

Nazev skoly:




Pracovni list — Cervena trasa

Jste ptipraveni vyrazit?

Naskenujte éteckou ve vasem telefonu cerveny startovni kéd a pustte se do poznavani.

1) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 1. tabulky.

2) Vsoucasné flore je zastoupen jediny druh jinanl - ........cccoeeeeveeeennnenee. Nakresli typicky tvar
listu.

3) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 2. tabulky.



Pracovni list — Cervena trasa

4) Stopni si na telefonu 1 minutu a zkus zapsat vSechny jehli¢naté stromy na které si
vzpomenes:

5) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 3. tabulky.

6) Zkus popsat stavbu téla krytosemenné rostliny:

1) 2) 3)
4) 5) 6)
7)




Pracovni list — Cervena trasa

7) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 4. tabulky.

8) Zkus doplnit rozdily mezi dubem letnim a dubem zimnim:

Rozliseni dubt

Dub zimni Dub letni

Dub letni Dub zimni

Rapik listu: kratky / dlouhy

Baze listové Cepele: klinovita / srdcita

Nazky (plody): dlouze stopkaté / kratce stopkaté




Pracovni list — Cervena trasa

9) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 5. tabulky.

10) Typickym plodem celedi liskovité je: .....ccoovveveceveinreneennne. . Zvladnes tento plod namalovat?

11) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 6. tabulky.

Bravo! Tva cesta je u konce. Dékuji za spolupraci a tésim se na vidénou v cili!



Pracovni list — Cervena trasa

Pamatujes si svou trasu? Zkus ji zaznamenat do mapky.

Vi



Piiloha 1b

BecCovska botanicka zahrada

VITEJTE U NAS!

Datum:

Jméno:

Prijmeni:

Trida:

Nazev skoly:

Vi



Pracovni list — zelena trasa

Jste ptipraveni vyrazit?

Naskenujte éteckou ve vasem telefonu zeleny startovni kéd a pustte se do poznavani.

1) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 1. tabulky.

2) e list, ktery na stromé vidis lichozpereny nebo sudozpereny? Namaluj ho.

3) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 2. tabulky.

VI



Pracovni list — zelena trasa

4) Zkus priradit k Siskdm spravna jména strom, na kterych je mizZes najit:
a) smrk ztepily
b) borovice lesni
c) jedle bélokora

5) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 3. tabulky.



Pracovni list — zelena trasa

Misto na opravu v ptipadé chyby:

8) PtiloZ papir na kdru stromu a prenes ji tuzkou na papir. Vis? Jak se tato vytvarna technika

JMENUJE? ettt ettt st st st bt eee e

9) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 5. tabulky.



Pracovni list — zelena trasa

12) Stopni si na telefonu 1 minutu a zkus zapsat vSechny druhy kvétenstvi, na ktera si
vzpomenes:

Bravo! Tva cesta je u konce. Dékuji za spolupraci a téSim se na vidénou v cili!

Xl



Pracovni list — zelena trasa

Pamatujes si svou trasu? Zkus ji zaznamenat do mapky.

Xl



Pfiloha 1c

BecCovska botanicka zahrada

VITEJTE U NAS!

Datum:

Jméno:

Prijmeni:

Trida:

Nazev skoly:

Xl



Pracovni list — Zluta trasa

Jste ptipraveni vyrazit?

Naskenujte ¢teckou ve vasem telefonu startovni kéd a pustte se do poznavani.

1) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 1. tabulky.

4) Znas néjakou rostlinu, kterd ma listy pod vodou?
NS Ji2 curereeiteeteiese et ettt e e ee e st et e ettt et e et e s eseteetesa steses e bestebaes s et easeteeaeebe st teasabestetaet et eesensete et ntes

Zkus se zamyslet a vymyslet, proc je pro rostlinku vyhodnéjsi mit listy nad vodou?

XV



Pracovni list — Zluta trasa

5) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 3. tabulky.

6) Najdi na zemi opadané jehli¢i, rozemni ho, co citis?

8) Sahni si na kdru stromu u tabulky ¢.4. Pfipada ti néc¢im zvlastni? Udélej jeji frotaz. (PFiloz
papir na strom a tuzkou vysrafuj)

XV




Pracovni list — Zluta trasa

9) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 5. tabulky.

12) Stopni si na telefonu 1 minutu a zkus napsat viechny exotické rostliny, na které si vzpomenes:

vwvs

Bravo! Tva cesta je u konce. Dékuji za spolupraci a tésim se na vidénou v cili!

XVI



Pracovni list — Zluta trasa

Pamatujes si svou trasu? Zkus ji zaznamenat do mapky.

Xvil



Piiloha 2a

BecCovska botanicka zahrada

VITEJTE U NAS!

Datum:

Jméno:

Prijmeni:

Trida:

Nazev skoly:

XV



Pracovni list — Cervena trasa

Jste ptipraveni vyrazit?

Naskenujte éte¢kou ve vasem telefonu cerveny startovni kod a pustte se do poznavani.

1) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 1. tabulky.

Dvoudomy strom, koZovity list, bez kresby, semeno pfipomind peckovici, jinan dvoulalo¢ny

kopinaty

3) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 2. tabulky.

Ma lichozpereny list, nema trny, kvét je bily, plodem je peckovice

XIX



Pracovni list — Cervena trasa

4) Stopni si na telefonu 1 minutu a zkus zapsat vSechny jehli¢naté stromy na které si
vzpomenes: Napr.: smrky, borovice, jedle, modfin, cypfis, zerav atd.

5) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 3. tabulky.

Roste na loukach a pastvinach, dor(sta vysky az 1,5 m, ma lodyhu, kvétenstvim je vrcholik

nebo hrozen, sitina

Misto na opravu v pfipadé chyby:

6) Zkus popsat stavbu téla krytosemenné rostliny:

1) Kofen 2) Kmen 3) Koruna
4) Vétve 5) Listy 6) Plody
7) Kvéty
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Pracovni list — Cervena trasa

7) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 4. tabulky.
Zalud na vétvicce, fapik listu je kratky, list je oblouckovité vykrojeny, baze listu srdi¢kovita,
UD TEENT .ttt e e et e e e b e et et et ea bt b e e eb e s ese e bereasare s
Misto na opravu v pripadé chyby:

8) Zkus doplnit rozdily mezi dubem letnim a dubem zimnim:

RozliSeni dubu

Dub zimni Dub letni
Dub letni Dub zimni
Rapik listu: kratky / dlouhy kratky dlouhy
Baze listové Cepele: klinovita / srdcita srdcita klinovita
Nazky (plody): dlouze stopkaté / kratce stopkaté | dlouze stopkaté Kratce stopkata
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Pracovni list — Cervena trasa

9) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 5. tabulky.

List je jednoduchy, kvéty jsou v kvétenstvi, list ma chloupky, dostala mé Popelka, liska obecna

10) Typickym plodem celedi liskovité je: ofisek . Zvladnes tento plod namalovat?

11) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 6. tabulky.

Je vy$sinez 1 m, ma kratky rapik, oddenek je mélko a ma rezavé chloupky, list ovalny,

ZOUDKALY, KAPrad SAMEC.....uiiiiriieeeceece e sttt se st ste st s e s bt e ss et esesbe st stesas e sensasansens

Misto na opravu v pfipadé chyby:

12) Posledni ukol! NeZ pljdes dal, zastav se a poslouchej, jaké zvuky uslysis. Napis je:

Ptaci, reka, Sumeni stromU, kamaradi, vlak atd.

vvs

Bravo! Tva cesta je u konce. Dékuji za spolupraci a tésSim se na vidénou v cili!
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Pracovni list — Cervena trasa

Pamatujes si svou trasu? Zkus ji zaznamenat do mapky.
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Piiloha 2b

BecCovska botanicka zahrada

VITEJTE U NAS!

Datum:

Jméno:

Prijmeni:

Trida:

Nazev skoly:
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Pracovni list — zelena trasa

Jste pfFipraveni vyrazit?

Naskenujte éte¢kou ve vasem telefonu zeleny startovni kéd a pustte se do poznavani.

1) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 1. tabulky.

Strom, zpefeny list, sudozpereny list, diezovec trojtrnny

3) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 2. tabulky.

Kratké jehlice, jehlice rostou samostatné, Siska se otvird, protahla siska, smrk Engelmannav
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Pracovni list — zelena trasa

4) Zkus priradit k Siskdm spravna jména strom, na kterych je mizZes najit:
a) smrk ztepily
b) borovice lesni
c) jedle bélokora

Borovice lesni Jedle bélokora Smrk ztepily

5) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 3. tabulky.

kvét bily, opadava, kvéty v kvétenstvi, tavola kalinolista

6) Nez pujdes dal, zastav se a poslouchej, jaké zvuky uslysis. Napis je:

Ptaci, reka, Sumeni stromU, kamaradi, vlak atd.

7) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 4. tabulky.
Zalud na vétvicce, rapik dlouhy, list je ostfe vykrojeny, dub cerveny

XXVI



Pracovni list — zelena trasa

8) PtiloZ papir na kdru stromu a prenes ji tuzkou na papir. Vis? Jak se tato vytvarna technika

jmenuje? Frotdz

9) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 5. tabulky.

Kvét ma pét okvétnich listkd, kvét Zluty, roste na vlhkych mistech, list je hluboce vykrojeny,

mochnicka trojcetna

Misto na opravu v pripadé chyby:
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Pracovni list — zelena trasa

11) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 6. tabulky.

Nema trny, neopadava, ma kvétenstvi, plodem je tobolka, rododendron

12) Stopni si na telefonu 1 minutu a zkus zapsat vSechny druhy kvétenstvi, na ktera si

vzpomenes:
1) hrozen 2) lata 3) klas
4) jehnéda 5) palice 6) klas
7) okolik 8) ubor 9) chocholik

Bravo! Tva cesta je u konce. Dékuji za spolupraci a tésim se na vidénou v cili!
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Pracovni list — zelena trasa

Pamatujes si svou trasu? Zkus ji zaznamenat do mapky.

XXIX



Pfiloha 2¢

BecCovska botanicka zahrada

VITEJTE U NAS!

Datum:

Jméno:

Prijmeni:

Trida:

Nazev skoly:
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Pracovni list — Zluta trasa

Jste ptipraveni vyrazit?

Naskenujte ¢teckou ve vasem telefonu startovni kéd a pustte se do poznavani.

1) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 1. tabulky.
List trojhranny, semeno s chmyrem, fapik je delsi nez cepel, list ma Spicku, topol cerny

2) NezZ pljdes dal, zastav se a poslouchej, jaké zvuky uslysis. Napis je:
Ptaci, reka, Sumeni stromU, kamaradi, VIak atd.........ccceoiiviieeieiiiiece ettt s

3) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 2. tabulky.

kvét je péticetny, kvéty jsou v kvétenstvi, kvete bile, list je pochvaty, vachta trojlista

4) Znas néjakou dalsi rostlinu, ktera Zije ve vodé?
Napis ji: stolistek klasnaty, stulik zZluty, leknin bily
Zkus se zamyslet a vymyslet, jak se vodni rostliny adaptovaly na prosttedi?

Vétsi plocha listl, redukce vodivych a zpevriovacich pletiv, snizeni poc¢tu priduchi atd.
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Pracovni list — Zluta trasa

5) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 3. tabulky.
Jednodomy, listové Supiny, nema na listu kresbu, SiSka ma Supiny v paru, zerav zapadni

6) Najdi na zemi opadané jehli¢i, rozemni ho, co citis?

[T g Yo [RYZTe [UT= 1 L] PO

7) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 4. tabulky.
Hluboce popraskand borka, borka se neodlupuje, zvlada ¢eské podminky, plodem je
pPeckoVvice, KOrKOVNTK @mMUISKY ...ttt ettt st st st s e et s bt st s s aae st eee
Misto na opravu v ptipadé chyby:

8) Sahni si na kliru stromu u tabulky ¢.4. Pfipada ti nécim zvlastni? Udélej jeji frotdz. (Pfiloz
papir na strom a tuzkou vysrafuj)
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Pracovni list — Zluta trasa

9) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 5. tabulky.

Jehlice jsou ploché, v preslenech, ostré, Sistice namodralé az cerné, jalovec obecny

Jalovéinky neboli jalovcové bobule. Jednd se o Sisky jalovce
v duznatém obalu. Pfidavaji se do pokrm( ze zvéfiny a dodavaiji
aroma ginu. Rostou na jalovci.

11) Zaznamenej cestu ke spravné odpovédi (dle grafu) u 6. tabulky.

Kmen je sukulentni, plodem je bobule, listy rostou v rlZici a nejsou zperené, juka

12) Stopni si na telefonu 1 minutu a zkus napsat véechny exotické rostliny, na které si vzpomenes:
Palma, Fikovnik, kaktus, orchidej atd.

vwvs

Bravo! Tva cesta je u konce. Dékuji za spolupraci a tésim se na vidénou v cili!
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Priloha 3

POZNAS CO U NAS ROSTE?
START

CERVENA TRASA

ZELENA TRASA




Poznas, co tu roste?

List

o Cesmina
ostrolisty

ostrolista

List

. Kdo jednoduchy Trnovnik
jsem? akat
List
lichozpereny
List Diezovec
E E zpereny trojtrnny
A) CESMINA OSTROLISTA 5] £ List
sudozpereny
E.I-H.E
B) DREZOVEC KASPICKY pex
[=]
o (=1 [
C) TRNOVNIK AKAT
o £

XXXVI



co tu roste?

o

Poznas

Jehlice SHERE Cedr
dlouhd neotvira himalajsky

Jehlice
rostou ve
Kdo svazku

Kulata
Siska

jsem?

Siska se .
. Borovice
otvira

Jehlice kle¢

kratka

Jehlice

rostou
samostatné

A) CEDR HIMALAJSKY

Smrk
Engelmanniiv

B) SMRK ENGELMANNUV

C) BOROVICE KLEC
XXXVII




Kvéty v

kvétenstvi
(O] ELENE! Tavola .
kalinolista
Kvéty
jednotlivé
Sacholan
Neopadava hvézdicovity
Kvéty v
kvétenstvi
Cist
vinaty

A) TAVOLA KALINOLISTA

B) CIST VLNATY

C) SACHOLAN HVEZDICOVITY

=
E XXXVIII
e



Poznas, co tu roste?

Baze listu je
srdickova
Rapik listu
je dlouhy
List je
oblouckovité
Zalud na vykrojeny
stopce
- Baze listu je
Rapik listu klinovita
je kratky

Zalud na

vétvicce List je ostre
vykrojeny

A) DUB LETNI Rapik listu
je dlouhy

B) DUB CERVENY

C) DUB ZIMNI




List je

hluboce
vykrojeny

Mochnicka

este trojcetna

vlihkych
mistech

Kvét je

v . List je srdcity,
mnohocetny

lehce
vroubkovany

Orsej
jarni

Kvét ma pét Roste i ve
okvetnich vodé
listkd

List je
celokrajny

Vachta
trojlista

A) VACHTA TROJLISTA
B) ORSEJ JARNI

C) MOCHNICKA TROJCETNA
Eﬁr XL



Poznas, co tu roste?

e ey I; ) R

DFistal
Juiin

Plodem je

Opadava bobule

Ma
jednotlivé
kvéty

Hlohyné
cervena

Kdo - Plodem je
jsem? Neopadava malvice

Ma Rododendron

E..-.,E kvétenstvi
A) DRISTAL JULIIN I& Plodem je
tobolka
Elgﬁ'lil
B) RODODENDRON rh::é'g.;
[=].FReA
E.I-%.E

C) HLOHYNE CERVENA
[w] XLI



A) TOPOL CERNY

B) OLSE LEPKAVA

C) TOPOL OSIKA

List
vejcity

List trojhranny /
kosoctverecny

XL

Semeno
nema chmyfi

Ma semeno
s chmyrem

Olse
lepkava

Cepel je
vykrojena

Rapik je
kratsi nez
cepel

List ma
Spicku

Rapik je delsi
nez cepel



Poznas, co tu roste?

A) VACHTA TROJLISTA

B) LEKNIN BiLY

C) STULIK ZLUTY

Stulik
Zluty

Kvéty jsou

jednoduché

Kvét je Vachta
mnohocetny trojlista

w Listy jsou
Kdo Kvéty jsou v pochvaté

S . )
Jsem: kvétenstvi

Leknin
Kvét je =1L
péticetny

XL



Poznas, co tu roste?

Zerav

Mam na listu ) ,
zapadni

vyraznou
, kresbu
Jednodomy
Ma Sisku se
M3 listové Supinamiv
Supiny paru

Nema na
listu
kresbu

Jinan
dvoulalo¢ny

Dvoudomy
Ma Semeno
koZovity pFipomina
A i . list .~
A) ZERAV ZAPADNI peckovici

B) JINAN DVOULALOCNY

C) CYPRIS VZDYZELENY



Poznas co tu roste?

Korkovnik
amursky

Plodem je
Borka se peckovice
neodlupuje

M3 hluboce , javorolisty
podnebi ! o

popraskanou
borku
Borka se .PIO(ijm
. je orisek
Kdo odlupuje v
jsem? platech

Dub

- korkovy
Ceské podnebi i

je prilis chladné

A) PLATAN JAVOROLISTY ' Plodem

je zalud

B) KORKOVNIK AMURSKY

C) DUB KORKOVY : oy



Poznas, co tu roste?

Jalovec
obecny

Sistice jsou
namodralé

Jehlice
rostou v
preslenu

az cerné

Jehlice Jehlice Tis

jsou jsou ostré cerveny

ploché

I Jehlice Ma Eerveny

. rostou ve 13
jsem? " K
spirale

Jehlice
jsou Jehlice jsou Jedle
kulaté na konci Spanélska
kulaté

A) JEDLE SPANELSKA

Sistice jsou

svétle hnédé
az nafialovélé

B) JALOVEC OBECNY

C) TIS CERVENY
XLVI




Poznas, co tu roste?

Palma

Listy jsou

. zperené
Plodem je

peckovice

Listy rotou v Juka

Kmen/stonek razici

je drevnaty ' _
Listy nejsou

zperené
Plodem
je bobule

Listy
Kmen/stonek preménéné Kaktus
je sukulentni v trny

A) PALMA [B]4%: =]

[=] 7 [n]
B) JUKA ﬁgﬁ;a

[=]

C) KAKTUS

[=]

XLV



Poznas, co tu roste?

A) ZERAV ZAPADNI

B) JINAN DVOULALOCNY

C) CYPRIS VZDYZELENY

M3 na listu
vyraznou

Jednodomy el

Ma listové
Supiny

NEMENE
listu

, kresbu
Dvoudomy

M3
kozovity
list

XLVIHI

Ma
kulatou
Sisku

Ma Siska se
Supinami v
paru

Semeno
pfipomina
peckovici

Cypris
vzdyzeleny

Zerav
zapadni

Jinan
dvoulalocny




Poznas, co tu roste?

M3
lichozpereny
list

Ma
sudozpereny
list

A) CERNY BEZ

B) TRNOVNIK AKAT

C) DREZOVEC TROJTRNNY

Plodem je
peckovice

Trnovnik
akat

Plodem
je lusk

Drezovec
trojtrnny




Poznas, co tu roste?

Jitrocel

Kvétenstvim
je valcovity
Dorusta klas
vysky az
30 cm

Roste na Mam stvol
loukach a

pastvinach Kvétenstvim

oy je vrcholik
Barista nebo hrozen
vysky az
1,5m
Orobinec

Roste ve
vodach a na

bahnitych
plochach Kvétenstvim

A) JITROCEL s je palice
B) SITINA

C) OROBINEC




A) DUB LETNI

B) DUB CERVENY

C) DUB ZIMNi

Rapik listu
je dlouhy

Zalud na
stopce

Rapik listu
je kratky

Zalud na
vétvicce

Rapik listu
je dlouhy

Baze listu je
srdickova

List je
oblouckovité
ALY

Baze listu je
klinovita

List je ostre
vykrojeny

Dub
cerveny




Poznas, co tu roste?

4

List je
jednoduchy

List je
zpereny

o v

A) RUZE SIPKOVA

B) JABLON DOMACI

C) LISKA OBECNA

List ma
chloupky

Kvéty jsou v
kvétenstvi

Kvéty jsou
jednoduché

Liska
obecna

Dostala meé
Popelka

Jablon

. domaci
Dostala mé

Snéhurka

Rlze
Sipkova

Dostala meé
RUzenka




A) SLEZINIK ROUTICKA

B) KAPRAD SAMEC

C) HASIVKA ORLICi

Je vyssi
nez1lm

Je mensi
nez 10 cm

List
Oddenek kopinaty a
je hluboko celokrajny
pod zemi

M4 dlouhy Oddenek je Hasivka
fapik bez orlici
chloupkd

Oddenek List
je mélko trojhranny,
vykrajovany

M3 kratky
Fapik Oddenek Slezinik
ma rezavé routi¢ka
chloupky

List ovalny,
zoubkaty




