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ANOTACE

SrSen obecnd (Vespa crabro) je nejvétSim evropskym blanokfidlym hmyzem
z Celedi srSnovitych. Dosahuje délky 18—35 mm. Je hmyzem eusocidlnim. Stavi si
hnizdo z papiroviny, které na jate zaklddd oplodnéna kralovna, jez jako jedind

z loriského spolecenstva preziva zimu.

Srdni kolonii tvori kralovna, délnice, trubci a plod. Samici jedinci maji zihadlo
s jedem, které uZivaji témér vyhradné na obranu. SrSen je dravy druh, lovici
pievazné hmyz. Zivi se i rostlinnymi $tavami. Pokud neciti pfimé ohroZeni, neni

agresivni.

KLICOVA SLOVA

Hymenoptera, Zahadlovi, ban, spolecenstvo, komunikace, kralovna, Zihadlo, jed

ANNOTATION

The European hornet (Vespa crabro) is the largest European Hymenoptera from
the hornet family. They can be 18-35 mm long and are eusocial. The hornet
colony consists of the queen, workers, drones, pupae, and larvae. Being the only
individual in a community to survive winter, the fertilised queen starts building
a paper nest from surrounding plant materials and fibres in the spring that the
workers later help her to finish. Only females have stingers with venom that they
use almost only for defence. Hornets are predators, hunting mainly insects. They
also feed on plant nectar. If hornets do not feel directly threatened, they are not

aggressive.

KEYWORDS
Hymenoptera, Aculeata, hornet nest, community, communication, hornet queen,

stinger, venom
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1 Uvod

V souvislosti s blanokfidlym hmyzem je vétsSina
pozornosti soustfedéna predevsim na vcely, jejich vyznam
pfi opylovani a hospodarskou uzite¢nost. V porovnani se
véelami se zdaji srSné jako nepopularni hmyz, o ktery neni
tfeba se zajimat a neni nutné jej hloubéji studovat.
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Srsné jsou dle minéni vétsSiny lidi skadci, ktefi nds
obtéZuji a ohrozuji. Budi v nds hrlzu svym hlasitym
bzuéenim, svou velikosti i povérami o nich Sifenych. Sedm
bodnuti pry zabije koné a tfi dospélého clovéka, pravi
jedna z povér. Panicky se obavame jejich Zihadel i jedu.
Proto je systematicky hubime. Sr$né jsou vsak hmyzem
mirumilovnym, ktery se stdva agresivnim pouze ve chuvili
pfimého ohroZeni. Jejich jed neni jedovaté;jsi nez jed vceli,
je pouze bolestivéjsi.

SrSen obecna neni opylovac, a¢ se nékteré ze svétové
zndmych vice neZz dvaceti druhd srSni na procesu
opylovani podili. SrSen obecna je dravec. Lovi rozmanité
druhy hmyzu a jinych bezobratlych, aby zajistila
dostate¢nou vyZivu svym masozravym larvam. Diky
loveckym schopnostem a mnoiZstvi hmyzu, které denné
srSné ulovi, pIni vyznamnou ochrannou a regulaéni funkci
v pfirodé.

Zpusob Zivota, chovani a charakteristika srsné obecné
i dalSich srdni Zijicich v Evropé jsou popsany
v nasledujicich kapitolach, které snad povedou k lepSimu

porozuméni a hodnoceni tohoto tolik obdvaného,

nenavidéného a zdroven nepravem opomijeného druhu



blanokfidlého hmyzu a poskytnou tak mozna i prvni krok

k jeji ochrané na nasem uzemi.



2 Zakladni informace
Védecky nazev: Vespa crabro

Poddruh: Vespa crabro crabro (Linnaeus, 1758) s hrudi
tmavé zbarvenou; Vespa crabro germana (Christ, 1791),
na jejiz stfedohrudi je hnédocervena kresba ve tvaru

pismene ,,V“ (Lunerova 2017)

Rozsifeni: v Evropé do 63. stupné zemépisné Sirky; USA,

Kanada, Asie

Velikost téla: kralovna do 35 mm, délnice 18—25 mm,

trubec 21-28 mm

Predpokladana délka Zivota: délnice 3—4 tydny, kralovna
jeden rok, respekt. jednu sezonu (od pocatku zati jednoho
roku do zafi aZ fijna roku nasledujiciho) (Vespa crabro

2017)

VyZiva larev: larvy jsou masoZravé — jsou Ziveny
nazvykanym chycenym hmyzem. Prlmérné hnizdo

spotrebuje za den 0,5-1,5 kg hmyzu (Vespa crabro 2017)
Vyziva dospélcl: vétsSinu potravy tvofi sacharidy

Hnizdéni: spolecenstvo zaklada kralovna, kterd ze svého
zimniho dkrytu vylétd koncem dubna. Hleda vhodné
stanovisté pro stavbu hnizda, které zac¢ina budovat zkraje

kvétna

Umisténi hnizda: v dutindch stromd a jinych pro srsné

vhodnych mistech



Velikost hnizda: na vrcholu sezony pfiblizné 60 cm na
délku a 30 cm v praméru. Srsné pomérné casto buduji tzv.

odstépné kolonie (relokace)

Pocet jedincl v hnizdé: 500-700 délnic, plné rozvinuté
hnizdo na vrcholu sezony ma az 1700 jedincd (vajicka,

larvy, kukly, dospélci) (Macek et al. 2010)

Pareni: probihd koncem zafi az za¢atkem fijna
Pfezimovani: pouze oplodnénd mlada kralovna

Denni aktivita: srSen dokaze byt aktivni az 22 hodin denné

Chovani: klidny, mirumilovny hmyz, ktery nikdy bez
zasadni priciny neutoci; zihadlo uziva pouze na obranu

Alergické reakce po bodnuti srsni: vyskytuji se pouze u
2-3 % populace

Ohrozeni druhu: v Ceské republice pomérné béiny druh
Ochrana: v CR nepatii mezi chranéné zivocichy

V Némecku je srsenn obecnda pod pfisnou
ochranou, ktera je zanesena v Zakoné o ochrané pfirody
BNatSchG (Bundesnaturschutzgesetz) §37 a §39
o ochrané volné Zijicich ZivocichQ, ve znéni z roku 2010.
Pfima ochrana srsné obecné je zakotvena v Zakoné

o ochrané Zivocicht BNatSchG §44, ve znéni z roku 1987.

V Rakousku je chranéna natizenim spolkové

vlady ve Styrsku (Vespa crabro 2017).



3 SrSenv jazyce ceském

Substantivum srSen patfi v cestiné k rodovym
dubletam. Znamena to, Ze jsou pro sklofiovani pripustné
oba rody, ta sriefi i ten srded. Casté&j$i je maskulinni
podoba. Méné casté prichyleni k Zenskému rodu je jisté
ovlivnéno rodem slov souradnych: vosa, vcela (fcela)
(UtéSeny 1962; Kloferova 1996). V  odborném
zoologickém nazvoslovi je vSak pfipustny pouze rod

Zensky, ta srsen.

Vyraz srSen je starobyly, pochazi z indoevropského
zvukomalebného zakladu. Je spojovan se slovy srst, srset.
Slovo je to vSeslovanské. Pouze novobulharstina jej nezna
(Machek 1997). V nasich narelich se vyskytuji prevdiné
podoby rodu muiZského: sr$dn, strzdn, SirSan, Srslen,
brslen, SyrSon, srsin, sr3ak, frfnak, srsndl. V Zenské
podobé pouze vyrazy srSné a srSfa. Vyskytuji se i jiné
narecni nazvy - palcak, palcak, palcufka, to jest ,srsen
palcova, jako palec tlusta”, féelojed, harganac, ciganka
(UtéSeny 1962). V mnohych narecnich oblastech,
predevsim na jihozapadni Moravé, se slova srSen uziva
i pro vosu. Druhotné rozliSeni je dano pfivlastkem
vyjadfujicim vétsi velikost a bojovnost tohoto vzacnéjsiho
hmyzu ve srovnani s béZznou vosou. Srsen vojenskd ci
vojanskda nebo jednoduSe velkd srsfa. Také je béziné
prosté oznaceni vojak (okoli Moravského Krumlova)

(UtéSeny 1962; Vorac 1950).

Srsen se v ¢estiné objevuje i ve vlastnich ¢i mistnich

jménech. Proprium Srsen je fidké. Lidé s timto pfijmenim
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byli typicti svou utocnosti. Jind varianta tohoto jména
dnes jiZz neexistuje. Ve Slovniku staroCeskych jmen jsou
jeSté zaznamenana jména Srsak, SrSa, SrSen a Srsata
(Kohoutkova 2012). Toponymum odvozené od tohoto
blanokfidlého hmyzu mdme jediné, a to SrSovice, vesnici
pobliz Zatce. Jméno znatilo ves lidi Srdovych, tedy téch,

ktefi nesli pfijmeni Srsa (Kohoutkova 2012).

SrSen se objevuje i v mnoha frazeologismech: Bylo
jich tam jako sr$ill. Seslo se az neptijemné mnozstvi lidi;
Byt jako srsen. Byt vztekly, popudlivy, zly, Utoény; Dordzet
na nékoho jako srsni. Sesypat se na nékoho jako srini.
Slovné nebo fyzicky na nékoho vztekle, divoce utocit,
napadat jej; Vyskocil jako kdyZ ho bodne sriern. Reagovat

velmi prudce (Kohoutkova 2012).
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4 Taxonomické zarazeni

Kmen: Arthropoda (¢lenovci)

Trida: Insecta (hmyz)

Rad: Hymenoptera (blanok¥idli)

Podrad: Aculeata (Zahadlovi), Apocrita (Stihlopasi)
Nadceled: Vespoidea (vosy)

Celed: Vespidae

Rod: Vespa

Druh: Vespa crabro

Poddruhy Zijici v CR:  Vespa crabro crabro

Vespa crabro germana

12



5 Rozsireni

Centrum diversity sr3ni se nachdzi v Himalajich a jizni
Cing, nasledné se rozsifily téméf do celého svéta. Na
celém svété se vyskytuje 23 druh( srsni, z toho 11 druh
vSech srdni Zije v Asii. Vespa crabro je rozsifena témér po
celé Evropé, od Portugalska a Spanélska v mirném
a Castecné subtropickém pasu, pres celou Asii az do
Japonska. V Evropé zasahuje na jih Svédska a Finska, ne
vSak severné od 63. rovnobézky. Je béznym druhem, ale
v Némecku a nékterych mistech stfedni Evropy jeji pocty

povazlivé klesaji (Hymettus 2017).

Vyskytuje se i ve Velké Britanii. V Sedesatych letech
20. stoleti zde byla povaZzovana za velmi vzacnou. Jeji
pocty vsak zacaly stoupat a z jihu Velké Britanie se
rozsifila aZz do hrabstvi Yorkshire, kde byla prvné

pozorovana v roce 1985 (Arkive 2017).

Do Severni Ameriky byla zavlecena v prvni poloviné
19. Stoleti. Kolem roku 1840 se objevila v oblasti New
Yorku. Odtud se Sifila vychodem Spojenych statd.
VsouCasné dobé se nachazi v celé oblasti
severovychodnich Spojenych statli a Kanadé. Zasahuje
i centrdlni a jizni ¢ast USA. Pozorovana byla zdpadné od
reky Mississippi. V Severni Americe Vespa crabro obyva
predevSim lesy, ze kterych v Evropé pro nedostatek
stromovych dutin ustupuje a stdva se vice synantropni.
V lidskych sidlistich se neusazuje. Je na tomto kontinentu
jedinou pravou sr$ni. Jeji vyskyt je nyni hlasen

i z Guatemaly (Vespa crabro 2017).
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6 Biotop

SrSen obecna obyva nejriznéjsi biotopy nizSich az
stfednich poloh. Upfednostiiuje parky, doubravy, luznich
a svétlé listnaté ¢i smisené lesy, tedy porosty, ve kterych
je dostatek starych stromd s dutinami vhodnymi pro
zakladani hnizd. Je casto synantropni. Vhodné hnizdni
podminky nachazi pod stfechami lidskych obydli
a hospodarskych budov, ve zdech, kominech, ale
i v ptacich budkach ¢i opusténych ulech. VSude tam, kde
je klid, zastinéni a neprsi (Vespa crabro 2017; Ptiroda

2017).
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7 Popis a stavba téla

SrSen je oproti jinym vosam (srsné patfi do nadceledi
Vespoidea-vosy) vétsi a mohutnéjsi. Samice (kralovna,
matka) doruUsta délky 25-35 mm, délnice 18-25 mm
a trubec 21-28 mm. Télu dominuje tmavé Zlutd barva

s hnédocervenou prechdzejici az do ¢erné.

Hlava (caput) ma Zlutohnédé zbarveni, po stranach
jsou dvé velké slozené oci (oculus) ledvinovitého tvaru,
mezi nimiZz se na temeni nachazi tfi mala ocka (ocelli)
usporadand do trojuhelniku. Samic¢i tykadla (antennae)
maji 12 segment@, saméi 13 ¢lankd. Ustni otvor je shora
kryt svrchnim pyskem (labrum), ktery je pohyblivé
pfipojen k ¢elnimu Stitku (clypeus). Pod svrchnim pyskem
je par kusadel (mandibulae), pod nimi Ccelisti
s vice¢lankovymi Celistnimi makadly a spodni pysk
s pyskovymi makadly, ktera jsou kratSi. Stfedni c¢ast
svrchniho pysku je protazena v jazycek (glossa) (Macek et

al. 2010).

Hrud (thorax) je tmavé zbarvend, u Vespa crabro
germana je na svrchni strané strfedohrudi vyrazna
¢ervenohnéda kresba ve tvaru pismene ,V“. Hrud je
rozdélena na pfedohrud, stfedohrud, zadohrud a bedra
(propodeum), kterd jsou vyvojové zménénym prvnim
¢lankem zadecku. Hrud je k zadecku pfipojena
stopkovitym Utvarem, kterym je zUZeny druhy zadeckovy
¢lanek. Z hrudi vyristaji dva pary nacervenalych blanitych
kfidel a tfi pary Sesti¢lankovych nohou (Macek et al.

2010).
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Zadecek (abdomen) je Zluty s ¢ernohnédou kresbou.
Prvni ¢lanek zadecku je cervenohnédy. Pocet zadeckovych
¢lanka se lisi podle pohlavi. Samci maji sedm, samice Sest

zadeckovych ¢lankd (Macek et al. 2010).

Zihadlo, tak jako u jinych Zahadlovych, vzniklo
pfeménou plvodniho kladélka. Je hladké, coz umoznuje
jeho opakované pouziti. U srsni slouzi vyhradné k obrané

(Macek et al. 2010).
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8 Zivotni cyklus sr$ni v pribéhu roku

Jako jedind ze spolecenstvi preZivd zimu mlada,
pfedchozi podzim oplodnéna matka. Zimuje pod klrou
stromu, parezu, v kompostu, suchém hnoji, ve stohu
slamy. V zimé se v téle matky tvofi latka (glycerol), ktera
brani jejimu zmrznuti. Metabolismus matky je pfes zimu

zpomalen na minimum a vyuziva zasoby tukového télesa.

Koncem dubna, v teplych dnech, se mlada krdlovna
probouzi ze zimniho spanku. Potfebuje co nejdfive
prijmout potravu. Tu ziskdvd ze stav rasicich drevin
a kvétd (sacharidy) a hmyzu (proteiny). Bilkovinna strava

u ni podniti ¢innost vajecnika.

Touto dobou zacind podnikat prizkumné lety, aby
nasla vhodné misto pro stavbu hnizda. Do loriského se
nikdy nevraci, ale ¢asto nachdzi pfihodné misto pobliz
starého hnizda. Stavbu matka pocina od stopky, kterou je
hnizdo upevnéno k podkladu. Stavebni hmotou jsou
vymeésky slinnych Zlaz smichané s rozivykanym suchym
dfevénym troudem. Na stopku je pfipevnén prvni plast
s pfiblizné 40-50 Sestibokymi bunkami, kolem kterého
buduje nékolikavrstevny hnédavy az okrovy ochranny
obal z papiroviny, jehoZ vrstvy jsou na sebe lasturovité
lepeny a vytvari velké vzduchové komurky. Vletovy otvor
je Siroky a sméruje vertikdlné dola. Slouzi nejen jako
vstup, ale volné jim vypadava odpad (srsné aktivné hnizdo

necisti a nevynaseji odpad).

Do hotovych bunék klade matka prvni vajicka (kazda

burika je vyuZita maximalné ctyrikrat), vzdy po jednom do
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kazdé bunky. Musi je pfilepit k burice, aby nevypadla,
nebot i buniky smérfuji doll. Po 5-8 dnech se z vajicek
lihnou larvy, které v pribéhu dvou tydnl projdou péti
larvalnimi stadii. Larvy jsou zadeckem pfichyceny k burice,
aby nevypadly. Hlasitym Skrabdnim o papirovou sténu
buriky se dozaduji potravy. Zatim se o né stara matka,
jako potrava slouzi hmyz. Po pfiblizné 14 dnech se larvy
zakukli a béhem 13-15 dnl se proméni v délnice, které
jsou znatelné mensi (18-25 mm) nez krdlovna.

Vylihlé délnice postupné prebiraji pécéi o dalsi
jen reprodukci. Kon¢i kritické obdobi, kdy musela létat za
potravou a byla tak lehce zranitelnd. Hnizdo ma na
vrcholu léta (srpen—zafti) 5-8, nejvice vSak 12 plastvi s vice
nez 5 tisici zarodeCnymi bunkami. V hnizdé je touto
dobou 500-700, ale i 900 délnic. V tomto obdobi matka
klade vajicka, ze kterych se lihnou trubci a mladé
kralovny. Trubci se lihnou z neoplodnénych vajicek,
kralovny z vajicek oplodnénych. Jejich pfitomnost
v hnizdé predznamenava brzky zanik kolonie. Délnice
prestavaji krmit starou matku, kterd je vycerpana

kladenim vajicek a zahy hyne.

Mladé matky se nezucasthiuji prace v hnizdé ani
shanky potravy. Pouze se nechaji krmit. K vychovani jedné
kralovny je zapotrebi asi tfi délnic. Na prelomu zafi a fijna,
v teplych, slunnych dnech mladé kralovny a trubci opousti
hnizdo. Samicky cekda snubni let, pfi kterém se pafi
s nepribuznymi trubci, ktefi ndsledné béhem nékolika dni

hynou. Oplozené matky hledaji vhodné misto pro své
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prezimovani. Délnice v kolonii prestavaji krmit nevyvinuty
plod, ktery nema Sanci na preziti. Zeslablé, hladové larvy
hynou, nasledné i délnice a zbyli trubci. Posledni jedinci
prezivaji nejpozdéji do pocatku listopadu (Vespa crabro

2017).
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9 Hnizdo

Stavbu hnizda (bané) zahajuje prezimujici matka
pocatkem kvétna. Na vhodném podkladu vybuduje prvni
pldst upevnény na stopce. Kolem plastu vystavi kralovna
ochranny obal. Stavba tedy postupuje shora dold. Stavby
dalSich plastl, ochranného obalu a rozsifovani hnizda se
nasledné ujimaji vylihnuté délnice koncem kvétna-
pocatkem cervna. Plvodni ochranny obal rozeberou, na
stdvajici plastev pfripojuji pomoci stopky plastve dalsi.
S vystavbou kazdé nové plastve je budovan i rozsiteny

ochranny plast.

Zakladnim  stavebnim  materidlem je suché
trouchnivéjici drfevo, které sr$né ziskavaji z raznych
zdroju: drevéné plotové planky, drevéné sloupy
elektrického a telefonniho vedeni, drevéné stavby,
trouchnivéjici stromy, odumfeld sucha klra apod.
Okusovani troudu je slySitelné na pomérné velkou

vzdalenost. Ziskany troud Zvykaji a michaji se slinami

v mandibuldch tak dlouho, az ziskaji kaSovitou hmotu.
Vysledny produkt je mékky a znaéné vlhky. Po ukonéeni
zvykani délnice za pomoci mandibul a nohou pocina ze
ziskané papirové hmoty stavét dalSi potrebnou cast
hnizda. Po vyschnuti, které je velmi rychlé, vznika
pevny a tuhy papir (Vespa crabro 2017).

Typicky hnédavy az okrovy pruhovany vzor na obalu
bané je dan rozdilnymi zdroji buniciny, co pruh, to jiny
zdroj. Vrstvy papiroviny jsou na sebe lasturovité nalepeny

a vytvari tak vzduchové komlrky, které maji izolacni
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funkci (Macek et al. 2010). Vysledny material je odolny
vUci vodé a nepfiznivym povétrnostnim podminkam. Je-li
v hnizdé dostatek materidalu pro stavbu, cast délnic
zGstava v hnizdé a z naivykané papiroviny stavi nové
bunky s ochrannym plastém hnizda, dalSi prindsi
potfebnou surovinu zvendi. Ban muaze byt az 60 cm
dlouha a 30 cm Sirokd s 5-8, nejvice 12 plastvemi a 3-5

tisici zarode¢nymi burikami (Macek et al. 2010).

Spodni strana hnizda je Siroce oteviend. Tudy vylétaji
sr$né, ale i vypadava odpad, ktery srsné z hnizda aktivné
nevynaseji. Odpadem se Zivi pfedevsim komenzal drabcik
sréni (Velleius dilatatus), ktery zije v srSnim hnizdé, nebo
v jeho tésné blizkosti, stejné jako dalsi komenzalové di
parazité srsni. Otvor sr$né dle potieby rozsifuji ¢i zuzuji

tak, aby udrzely v hnizdé spravnou teplotu.

Optimdlni teplota pro zddrny vyvoj plodu je 30
az31°C. Pfi nizsich teplotdch se vyvoj neumérné
prodluzuje (Lunerova 2017). Pfi teplotach kolem 20 °C se
lihnou $patné vyvinuti a rdzné poskozeni jedinci (Zdarek
2015). Teplotu v hnizdé sr$né velice dobfe reguluji.
Zvyseni teploty zajisti zizenim vletového otvoru, chvénim
svalll hrudniku ¢i vibrovanim zadecku zasunutym do volné
buniky. | klubani srsné, které je velmi namahavé, je
spojeno s produkci energie. Teplo z klubajici se burky
muze ohrat sousedni buriky az na 31 °C, coz je optimalni
teplota pro lihnuti dalSich jedincl. Stoupne-li teplota
v hnizdé nad 31 °C, jeji sniZeni zajistuji délnice nanoSenim

kapicek vody na okraje plastvi, které pfi odparovani
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hnizdo ochlazuji. Srdné ochlazuji hnizdo i rychlym

mavanim kridel (Lunerova 2017).

Konstrukce bunék plastvi je doslova zdzrakem pfirody,
ktery nezménén prechazi po miliony let z generace na
generaci a je geneticky zakédovan. Konecny vzhled hnizda
ovliviiuje jeho umisténi a dostupné zdroje stavebniho
materidlu. Hmotnost stfedné velkého samotného hnizda
je priblizné 81 g. Tloustka papiru je 0,1 mm. Vnitfni
pramér délnic¢ich bunék ¢ini 7+/-1 mm, stfedni hloubka
buriky je 23+/-2 mm (Vespa crabro 2017; Zipcodezoo
2017). Vyuzita je maximalné ctyrikrat. Po kazdém pouZiti
je zanesena vykaly larvy a jejimi svléknutymi obaly, tzv.
koSilkami. Buniky se tim zmensuji, zarovei mohou byt
zdrojem ruznych ndkaz. Bunky uréené pro vyvoj
budoucich matek a trubcl jsou znatelné vétsi. Vnitini
pramér  bunék uréenych pro vyvoj kraloven
meéri 12+/-1 mm s hloubkou 35+/-2 mm, u trubcl
11+/-1 mm; 29+/-2 mm. VyuZity jsou vidy pouze jednou

(Vespa crabro 2017).

Z dlvodu nedostatku vhodnych pfirodnich dutin pro
stavbu hnizda si mnohdy za¢ne kradlovna budovat hnizdo
v ndhradnim prostoru, ptaéi budce, pod stfechou,
v puklindch zdi apod. Casto se stava, Ze se zvoleny prostor
po vybudovani 3—-4 plastvi zaplni. Pak zacnou délnice
rozSifovat hnizdo vné hnizdniho prostoru. Pokud tato
moznost neni, zacnou k tomu urcené délnice patrat po
novém, vhodném misté pro stavbu hnizda, které by bylo
nedaleko stavajictho. Po nalezeni takového stanovisté

zatinaji budovat nové, sekundarni hnizdo, kam se
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postupné s matkou prestéhuje nékolik délnic. V pivodnim
hnizdé se zbyld ¢ast stard o larvy a lihnouci se potomstvo.
Postupné se vSichni stéhuji do nového hnizda, kde matka
jiz klade. Tento jev se nazyva relokace. Staré hnizdo
zUstava Casem zcela opusténé. Stava se, Ze se délnicim po
vybudovani pobocného hnizda nepodafi pfinutit kralovnu
k pfesunu. V novém hnizdé za¢nou klast samy délnice
neoplozend vajicka, ze kterych se lihnou trubci.
Spolecenstvo nového hnizda bez matky je tak omezeno
na 3—4 tydny, coZ je primérny Zivot délnic. Téch ubyva

a tato kolonie postupné zanika (Pfiroda 2017).
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10 Komenzalové a parazité v srsnich

hnizdech

Sréni hnizda poskytuji diky optimalnim podminkdm
vhodné prilezitosti k zivotu rdznym druhlm parazitQ
a komenzall, predevsim z fad hmyzu. Hnizda poskytuji
dostatek potravy (plod, zbytky nestravené potravy, mrtvi

dospélci) a stdlost vnitfniho prostiedi (Macek et al. 2010).

Castym pfizivnikem, ale i parazitem v srénich banich
byva drabcik srini (Velleius dilatatus). Tento ¢ernohnédy,
svétloplachy az 26 mm velky brouk vyhledava srini hnizda
svym velmi dobrym ¢&ichem. Zije trvale uvniti hnizd, ale
i vdetritu pod hnizdy. Drabcik srSni se Zivi Ustrojnym
odpadem, zbytky srini potravy, uhynulym srsnim plodem
¢i mrtvymi srSnémi, ale i larvami rGznych saprofagnich
dvouktidlych, které se vyviji v organickém odpadu. Pocet
brouk( v hnizdé zavisi na jeho velikosti a UZivnosti. Jsou-li
hnizda velkd, s pocetnou srsni kolonii, mize se v hnizdé
vyskytovat aZ deset broukl (Vespa crabro 2017; Macek et
al. 2010).

Dalsim komenzadlem je pestifenka srsnova (Volucella
zonaria) z fadu dvoukfidlych. Svym zbarvenim
napodobuje srsné. Jeji larvy se vyvijeji v srsnich hnizdech,
kde se Zivi pfevainé ustrojnym odpadem a na podzim
chfadnoucim plodem zanikajici kolonie (Macek et al.
2010). Slunilka pokojova (Fannia canicularis; Diptera)
avrtavec zhoubny (Ptinus fur; Coleoptera) kladou do
hnijiciho organického odpadu vajicka, vylihlé larvy se pak

rozkladajici se uUstrojnou hmotou Zivi. V sr$nim hnizdé se
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pfizivuje také palicnik modry (Korynetes caeruleus;

Coleoptera) (Bwars 2017).

Oc¢natka Zlutd (Conops quadrifasciatus; Diptera)
parazituje u srsni, ale i u vos a ¢meldkl. Zbarvenim
napodobuji vosovité. PFi letu, vétSinou pobliz hnizd
hostitelli, samicky prepadaji své obéti. Vyhlidnutého
hostitele uchopi pomoci klistkového kladélka a vétSinou
za Uporného boje vykladou na jeho zadelek vajicko.
Vajicka jsou opatiena vldknitymi privésky tak, aby se na
zadecku hostitele udrzela. Vylihla larva se provrta tenkou
membranou mezi zadeckovymi ¢lanky do zadecku
hostitele a postupné pozira jeho vnitfek. V napadeném
jedinci se wvyviji vidy pouze jedna larva. Dojde-li
k nakladeni vice vajicek, vylihnuté larvy se az na jednu
navzajem zabiji. Zpocatku Ziji larvy volné, cCasem se
zachycuji zadnim parem dychacich priducht (spirakul) ke
vzdusnicim ¢i vzduSnicovému vaku svého hostitele. Larva
ve 3. instaru ma predni konec téla dlouze rypackovité
protazeny, coZ ji umozni dostat se Uzkou stopkou do
hrudi, jejiz wvnitfek postupné vyzZird. Napadeny kus
postupné hyne, vétSinou mimo hnizdo. Uhyne-li v hnizdé,
je vynesen délnicemi ven z hnizda. Dospéla larva se kukli
v pupariu, které tvofi vyhlodand dutina zadecku. Vyvoj je
jednogeneracni s prezimujicimi kuklami. Larvalni vyvoj
v |été netrva vétSinou déle nez 2 tydny. Puparia vsak
mohou v diapauze pretrvat i vice nez dva roky (Macek et

al. 2010).

Lumek Sphecophaga vesparum vesparum

(Hymenoptera) je vosi a srsni parazitoid (Bwars 2017).
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Pochazi z Nového Zélandu. Byl v druhé poloviné 80. let
20. stoleti introdukovdan do Némecka jako biologicka
kontrola misty premnozené vosy obecné (Vespula
vulgaris) a vosy utocné (Vespula germanica) (Beggs et al.
1995). Samicky kladou prevdiné do zavickovaného vosiho
(sr8niho) plodu vajicka. Vylihnuta larva se pak Zivi vosim
plodem (Donovan 1991). V sr3nich hnizdech se pomérné
bézné nachazi i hrobarik cerny (Nicrophorus humator,
Coleoptera) a Cryptophagus micaceus (Coleoptera), ktefi
se zivi rozkladajicim se organickym odpadem (Vespa

crabro 2017).

Cmelaéi hnizda napadd zavije¢ cizopasny (Aphomia
sociella, Lepidoptera), nevahd vsak napadnout i hnizda
srsni Ci nékterych dalSich druhd vos. Jedna se o noc¢niho
motyla s rozpétim kridel 18-40 mm. Samicka zavijece
cizopasného za tmy pronikd do hnizda, kde naklade az
nékolik set vajicek. Vylihlé, v poslednim instaru az 3 cm
dlouhé, velmi pohyblivé a svétloplaché housenky poziraji
v hnizdé hostitele prakticky vSe. Vajicka, plod, uhynulé
dospélce, organicky odpad. lJejich plsobeni vede
v pribéhu nékolika malo tydnd k Uplnému zniceni hnizda.
Casto dochazi k tomu, 7e matka s délnicemi opusti hnizdo.
Housenky se v hnizdé zakukli, vétSinou nad horni plastvi
v meziprostorech ochranného obalu a preckaji do jara,

kdy vylétnou novi motyli (Vespa crabro 2017).
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11 Zivotni cyklus v hnizdé

Matka, kterda koncem dubna opustila své zimovisté,
kond priuzkumné lety po okoli. Hledd vhodné misto pro
umisténi hnizda a patrd po potravé bohaté na bilkoviny
a sacharidy. Po nalezeni pfihodného stanovisté pro
budovani hnizda, zacind s jeho stavbou. Do plastve
s nékolika desitkami bunék postupné naklade vajicka,
ktera zvlastnim sekretem pfilepi na dno burky, aby
nevypadla. (Buniky maji tvar Sestidhelnikld stejné jako
napf. ve v€elim dile. Ve Ctvrtém desetileti pf. Kr. se fimsky
spisovatel Marcus Terentius Varro ve své knize o rolnictvi
Rerum rusticarum libri zamyslel nad tvarem vcelich
bunék, které maji tvar pravidelnych Sestidhelnikd.
Domnival se, Ze tvar bunék nejlépe vyhovuje Sesti véelim
noham. Mél vsak i matematické zdlvodnéni pro tvar
véelich bunék. Je to nejlepsi zplsob, jak zaplnit plochu,
coZz znamena nejlepsi vyuZiti mista v plastvi. Tato
domnénka je v poslednich desetiletich védci

potvrzovana.) (Lazriovsky 2013; Varro 1912).
Za pét az osm dni se z vaji¢ek vylihnou larvy velké

1-2 mm, které v ndsledujicich dvanacti az ¢trnacti dnech
projdou péti larvalnimi stadii. Lepivy sekret stale drzi
larvu v bunce, ale postupné jejimu vypadnuti brani i jeji
zvétsujici se objem. Po dvou tydnech zacne larva ze
specidlni Zzldzy produkovat jemné hedvabné predivo,
kterym postupné zavickuje svou bunku, zakukli se.
Stadium kukly trva tfinact az patnact dni. Na konci tohoto

obdobi, kdy se kukla pfeménila v jiz hotovou srsen, se
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prokouse z kokonu bez pomoci ostatnich délnic. Tento
proces trva nékolik minut, ale mize probihat i cely den,
ztidka déle. V burice vsak jesté kratce setrvava. Byt se zda
neaktivni, pIni dalezity ukol, zahfiva kukly v sousednich
bunkach. Je-li kukle zima, zasune délnice do volné burky
zadecek a pumpuje jim tak dlouho, az je prochlazené
kukle teplo (Zdarek 2015). Mlad4d délnice je schopna
zvysit teplotu v sousednich burikdch z 21 °C na 31 °C

béhem 6 minut (Vespa crabro 2017).

V hnizdé zGstava délnice po dva az tfi dny, kdy se
podili na krmeni a zahtivani plodu. Prvni vylihnuté délnice
v tomto obdobi pracuji i na rozsifovani hnizda. Matka jim
jesté pomaha. Poté poprvé vylétaji z hnizda. Ve chvili, kdy
se vylihne pét az deset délnic, obycejné pocatkem Cervna,
krdlovna postupné prestavd vyletovat za potravou
a stavebnim materidlem. Po prvnim délni¢im vyletu
obdobi pro srini kolonii. Vénuje se pouze kladeni vajic¢ek,
a to az do konce svého Zivota na podzim. Délnice plné
prebiraji vesSkeré prace (Vespa crabro 2017). Jejich Zivot je
velmi kratky, dva aZz Sest tydnu, vzacné i deset tydnd.
Upracuji se. PreZije-li délnice naroéné a nebezpecné
obdobi létavky, zlstava jiz trvale v hnizdé. Jeji mladsi
sestry o ni pecuji, podfizené a s ochotou ji krmi. Zaslouzila
délnice do své smrti vykonava ¢innost krmicky ¢i uklizecky

(Zdérek 2015).

Pro zdarny rozvoj kolonie je zapotrebi zejména ze
zacatku co nejvyssi pocet délnic. VSechny jsou neustale

v pracovnim procesu. Musi nepretrzité zajistovat vsechny
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¢innosti dulezité pro Zivot kolonie, potravu, vodu,
stavebni materidl, regulaci teploty, obranu proti
vetfelcdm. V sr$nim hnizdé probihaji prace i v noci. Touto
dobou sr$né vyletuji i na lov potravy. Orientuji se do
viditelnosti 0,1 lux, coZ je pro Clovéka absolutni tma.
Srsné prakticky vabec nespi, ale pfiblizné 20-25 krat za
noc se vsichni v hnizdé zastavi a upadnou do hlubokého
spanku. Tento stav trva asi pll minuty. Po této pauze zase
vdichni pokracuji ve své cinnosti. Cim jsou vyvolany
pracovni prestavky, se védcim zatim nepodafilo zjistit

(Vespa crabro 2017; Lunerova 2017).
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12 Vyziva plodu a dospélych jedinct

Larvy jsou velmi hladové a neustdle se domahaji
krmeni. Jejich potrava je prevainé masitd. Létavky
vterénu lovi hmyz, predevSim dvoukfidlé a jiné
blanokfidlé, ale i motyly. Nepohrdnou pavouky (i
housenkami. Létavka hmyz chyti, ukousne mu
nepotiebné ¢asti téla a zanechd jen hrudnik. S tim se vraci
do hnizda, kde od ni ulovek ptevezmou krmicky, které
létavku obklopi a dotyky tykadel se ji snazi pfimét, aby jim
kofist predala. Krmicky pak pfrinesenou potravu peclivé
rozzvykaji, smichaji se slinami a trpélivé krmi Zadonici
larvy (Vespa crabro 2017). Ty o sousto zadaji rytmickymi
zvuky, které vydavaji tfenim kusadel o papirovou sténu
buniky. Tento signdl hladu fika krmickam, jak velky hlad
larva ma a zaroven, jak je stara. Skrabavy zvuk byva tak
hlasity, Ze je nékdy slysitelny az metr od hnizda (Zdéarek

2015).

Pfi nepfizni pocasi, kdy nemohou sr$né vylétat za
potravou, dochdzi v hnizdé k tzv. trophalaxi. Jedna se
o obraceny pohyb stravy. Pud sebezachovy spoleéenstva
priméje larvy k vymésovani obsahu ze svych Zaludkd,
kterym se krmi délnice i matka. Trva-li nepfizert pocasi
dlouho, mlize mit za nasledek UpIné vyhladovéni larev,
coz ma fatdlni nasledky pro celé hnizdo (Lunerova 2017).

Srsné si netvofi potravni zasoby, jako napfiklad véely.

Také matka potfebuje potravu bohatou na bilkoviny,
které umoznuji spradvnou funkci vajecnikll a doddvaji

dostatek energie pro tak ndarocnou cinnost, jakou je
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kladeni vaji¢cek. Délnice pro svou vyzivu pfijimaji vyhradné
sacharidy, které ziskavaji v mistech, kde je na stromech
a kefich poranéna kudra a roni mizu. Sriné uptrednostiuji
Sefiky, vrby, jasany, olSe a bfizy. Potfebné sacharidy
ziskavaji i ze zralého aZ prezralého ovoce. Také navstévuji
kvetouci kefe, nejcastéji dristaly, skalniky, krusiny
a brectan. Je-li nadbytek medovice, kterou produkuji
mSice, sbiraji rady i tu.

Ve starsi lesnické literature je srSen vedena jako
SkGidce lesa, protoze svymi kusadly jesté rozsifuje
poranénd mista na vétvich strom( ¢i kefd, aby ziskala co
nejvice mizy. V porovnani se Skodami, které kazdoroc¢né
na lesnich porostech zplsobi zvér, jsou Skody napachané
srSnémi naprosto zanedbatelné a neni tfeba je zvelicovat.
Zbytecné jsou obavy, ze by srsné v blizkosti lidskych sidel
létaly na sladké ndpoje, zmrzliny a jiné sladkosti, jako to

délaji vosy.

Vylihlé mladé matky a trubci jsou krmeni potravou
bohatou na proteiny i sacharidy. Zejména mladé kralovny
jsou doslova prekrmovany. Je tfeba, aby mély na dlouhy

zimni spanek dostatek zasob (Vespa crabro 2017).
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13 Vyvojova stadia

Stejné jako ostatni zastupci fadu Hymenoptera i sréné
prochdzi ve svém vyvoji proménou dokonalou
(holometabolie). Vyvoj z vajicka probihd pres larvalni
stddium, kuklu (pupa) po dospélého jedince (imago),
ktery po vylihnuti jiz vice neroste. Kladeni vajicek
(ovipozice) pfedchdzi oplodnéni, které si matka muze fidit
regulaci uvolfiovani spermii ze spermatéky (recaptaculum
seminis), ¢imZ pfimo ovliviiuje pohlavi vylihlych jedinca.
Z oplodnénych vajicek se lihnou diploidni samice
a zneoplodnénych  haploidni samci  (arrhenotokni
partenogeneze) (Vespa crabro  2017).  Pohlavi
u blanokfidlych  je uréeno pocltem chromozoml
v bunécném jadru. Oplozené vajicko obsahuje dvé sady
homologickych chromozom, od kazdého rodic¢e jedna.
Neoplozené vajicko ma pouze jednu sadu chromozomd,

pochazejici vyhradné od matky (Macek et al. 2010).

Do kazidé bunky je nakladeno pouze jedno bilé,
podlouhlé vajicko. Matka jej pripevni v dolni tretiné
buniky, nejlépe v rohu tak, aby smérovalo do strfedu
buriky. Naslednd embryogeneze probihd v nékolika
stadiich. Vyviji se mnohobunéény, diferencovany
organismus, embryo. Pfi optimdlnich teplotnich
podminkach trvd zarodecny vyvoj do péti dnu.
V chladnych dnech se vyvoj prodluzuje. V pocatecni fazi
vyvoje kolonie jsou vajicka inkubovédna kralovnou.
Z vajicka se lihne dospélci nepodobna larva kryta mékkou

chitinovou membranou. Charakteristickd pro toto
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vyvojové stadium je potfeba témér nepretrzitého pfijmu
potravy a zdroven rychly, intenzivni rist. Larva se musi
v pravidelnych intervalech svlékat, nebot chitinova
pokozka neroste a je pouze omezené pruznd. Pod starou
kGzi se tvofi novd, kterd je od staré oddélena tenkou
blankou. Béhem svlékani stara kGze praskne a larva se
stdhne dozadu. Larva prochazi péti instary. Je bez kfidel
a slozenych oci. V prlbéhu prvnich tfi instar(i zlstava
larva svymi bfiSnimi segmenty upevnéna v obalu vajicka,
coz zabranuje jejimu vypadnuti z bunky. Ve ctvrté fazi
opousti vajec¢ny obal. Lateralni hrboly a ventralni otok
zabranuji jejimu vypadnuti. V patém instaru jiz zcela

vypliuje buriku (Vespa crabro 2017).

Larvy srdni jsou endotermni. Aktivné si vyrabi télesné
teplo pohyby svych svalll a zaroven metabolickymi
procesy. Pokusy bylo zjisténo, Ze jsou larvy, pfi odstranéni
dospélych jedincli z hnizda, samy schopny do urcité miry
samoregulace teploty. Vyvoj délni¢ich larev trva
v primeéru 12 dni. Prodluzuje se vSak v obdobich, kdy neni
dostatek vhodné potravy, coZ byva zejména na jare a na
podzim, nebo v 1été, kdy je déletrvajici Spatné a chladné
pocasi.

Na konci posledniho instaru dochdzi k zakukleni, coz
je nepohyblivé stadium kukly, v némz jedinec dokoncuje
svlj vyvoj. Kukla je ulozena ve vlastnim kokonu, ktery si
spradaji larvy ze sekretu labidlnich zldz. Hedvabny
produkt na vzduchu tuhne v hedvdbné vldkno. Bunka
s kuklou je zcela uzaviena hustym, bélavym predivem.

V prabéhu zakukleni se larva v burce otaci hlavou ke dnu
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bunky. Po dokonceni kokonu se otaci zpét, ventrdlni
stranou do stfedu plastu. Nyni zacind obdobi predkukly,
ve kterém se larva v poslednim stadiu vyvoje preménuje
v kuklu. Probihd metamorféza v dospélého jedince.
Dochazi k rozpadu vnitfnich organd larvy a jejich
transformaci na organy dospélce. Proces promény lze
zvnéjSku poznat pouze podle postupné pigmentace.
Nejprve ztmavnou oci, postupné tmavne hrudnik, hlava
a koncetiny. Kukla se proménuje v imago. Po dokonceni
premény zOstava dospély hmyz jesté 2—3 dny v uzaviené
bunce. AZ pak dochazi k lihnuti. Obdobi od zakukleni po
vylihnuti trva pfiblizné 14 dni. Hotova srSen se z uzaviené
bunky prokouse sama, bez pomoci délnic. Tento proces
trva priblizné pual hodiny. Je-li v blizkosti lihnouciho se
jedince krmicka, mulze jej nakrmit. Nebyva to vsak

pravidlem (Vespa crabro 2017).

Kukly si neumi vyrobit teplo, proto musi byt zahtivany
délnicemi. Bunky s kuklami maji pomérné konstantni
teplotu kolem 30 °C. V bunkach s larvami dochazi
k vétSimu kolisani teplot. Pokud neni kuklam zajisténa
stabilni teplota, dochazi k poruchdm ve vyvoji. Casto se
pak lihnou poskozeni jedinci. Nejéastéji se nevyvinou
kridla. Misto nich se objevuji pouze drobné pahylky.
Existuji i poruchy zplsobené pfilis vysokym teplem. Opét
nejéastéji s dopadem na spravny vyvoj kfidel. Postizeni
jedinci, jsou-li Zivotaschopni, zlstavaji trvale v hnizdég,
vykonavaji vnitfni prace a jsou krmeny ostatnimi

délnicemi (Vespa crabro 2017).

34



14 Trubci

Samci srdni jsou snadno rozpoznatelni. Typickym
znakem jsou dlouhd, ¢ernohnédé zbarvena, na koncich
zahnutd tykadla. Délnice a kralovna maji tykadla sloZzena
ze 12 segment(. Trubci maji ¢asti 13. Tykadla jsou vysoce
specializované senzorické organy, které obsahuji cetné
hmatové, chutové a predevsim pachové receptory. Pfi
hledani partnera hraji dalezitou roli. Zadecek trubci ma
sedm segment(, zatimco kralovna a délnice jich maji Sest.
Posledni tergit neni Spicaty jako u samicich jedincu, ale
znatelné zaobleny. Nemaji Zihadlo. Trubci nelovi, ani se
nepodili na stavebni ¢innosti v hnizdé, proto nejsou jejich
mandibuly tak dobfe vyvinuté jako u samic. Hlava je

znatelné mensi a uzsi. Ke své velikosti (délka téla
21-28 mm, hmotnost 0,6 az 0,7 g, délka kfidel

16—23 mm) maji relativné dlouhd kfidla. Jsou zdatnymi

a vytrvalymi letci (Vespa crabro 2017).

Prvni trubci se lihnou obvykle ve druhé poloviné
srpna, o néco dfive nez mladé kralovny. Cast trubct se
lihne v délni¢ich bunkach. Tito jedinci jsou znatelné
mensi. Po vylihnuti zUOstavaji trubci néjakou dobu
v hnizdé, kde jsou vydatné krmeni. Potfebuji dostatek
energie pro budouci pareni. Byt jsou ¢asto nazyvani linymi
a zbyteénymi jedinci, plni v hnizdé nékteré dulezité
funkce. PredevSim se podili na zahfivani zavi¢kovaného
plodu. Pomahaji i s krmenim a také s odstrafovanim

mrtvych larev z hnizda.
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Pomér mezi vylihnutymi trubci a mladymi kralovnami
byva pfiblizné 1:1,1. Tyka se to predevsim silnych kolonii,
které si mohou dovolit luxus mnoha mladych matek. Ve
slabych koloniich se lihnou prevazné jen trubci. Ve hnizdé,
kde doslo k predcasné ztraté staré matky, kladou vajic¢ka

délnice. Z téch se lihnou pouze samdi jedinci.

Jednoho slune¢ného zafijového dne opusti trubci své
hnizdo. Zbytek svého Zivota stravi venku. Jsou schopni se
o sebe postarat. Casto zalétaji na kvetouci brectan, ktery
poskytuje dostatek nektaru a zarovenn docasné utocisté
i nékolika desitkdam trubcl. Na prelomu zafi a fijna na
vybranych mistech ocekavaji prilet mladych krédloven,
které se vydavaji na tzv. zdsnubni let. Ke spareni dochazi
obvykle mezi devatou az dvanactou dopoledni hodinou.
Jeden trubec se mlze spafit i s vice krdlovnami. Nikdy
vsak s tou, ktera pochazi ze stejného hnizda jako on. Po
obdobi pareni trubci hynou v pribéhu nékolika malo dni
az tydn(. Jejich Zivot ¢asto ndhle ukonci prvni noéni mrazy

(Vespa crabro 2017).
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15 Kralovna

Kralovna je znatelné vétsi, neZz ostatni pfislusnici
kolonie. Délka jejiho téla je 28—35 mm, délka kFidel
22-24 mm, hmotnost 1,1 g na vrcholu sezony, 0,5 g
pouze nékolik tydnd, se doZiva az jednoho roku. Rozdil
mezi vyvojem délnice a matky zacne ui ve 4.-5. fazi
svlékani. Larva, ze které se ma vylihnout budouci matka,
se svléka déle. Jeji celkovy vyvoj je pfiblizné o 4-5 dni

delSi nez vyvoj délnic (Lunerova 2017).

Kralovna je matkou a fidicim orgdnem celé kolonie.
Ona jedind je schopna klast oplozend vajicka, ze kterych
se lihnou délnice a nové budouci matky. Na vrcholu léta
naklade aZz 40 vajicek denné. Kradlovna ovliviiuje i chovani
ostatnich pfislusniki kolonie. Dlouho se mélo za to, Ze
svymi feromony omezuje plodnost délnic. Posledni
vyzkumy vsak dokazuji, Ze se hlidaji i délnice navzajem,
aby nekladly vajicka a vénovaly se vychové plodu,
pochdzejiciho z vajicek nakladenych matkou. Tato
kontrola je natolik uc¢innd, Ze o kladeni vajicek se pokusi
pouze 1-2 % délnic. VétSinou jsou tato vajicka zahy
objevena a zni¢ena. Dojde-li ke ztraté matky, skonéi
produkce feromonu omezujiciho délnice v kladeni.
Nékterym z délnic zacnou, byt v omezené mife, ovaria
fungovat. Za¢nou klast neoplodnéna vajicka, ze kterych se
lihnou pouze trubci. Nebot délnice Ziji jen nékolik tydn,
je celd ositela kolonie uréena k zaniku (Vespa crabro

2017).
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Délnice i budouci mladé kralovny se lihnou
z oplozenych vajicek. Maji stejny geneticky plan. Co je
pri¢inou toho, Ze se z vajicka vylihne délnice ¢i naopak
kralovna, jesté neni presné zndmo. O budoucnosti
samiciho jedince je vSak rozhodnuto jiZz v obdobi prvniho
instaru. Larva kralovny je nadmérné krmena a posledni
dvé faze larvalniho vyvoje jsou o nékolik dni delsi neZli
u délni¢iho plodu. Kralovna potrebuje ke svému vyvoji
v priméru 37 dni, délnice 32. Vylihnuté matky zlstavaji
v hnizdé jesté nékolik dni a jsou krmeny potravou
bohatou predevsim na tuky, aby si udélaly dostatecné
zasoby na zimu a na obdobi tésné po jarnim probuzeni.
Vytvafi si tukové téleso, které predstavuje 40-50 % jeji
hmotnosti. Pfes zimu z ného spotfebuje az 90 %.
V pfezimovani ji pomahd i pomérné vysoky obsah
glycerolu v hemolymfé, ktery brani zrznuti télnich tekutin

Ci tvorbé ledovych krystalkd v burikach téla.

Koncem zafi az pocatkem fijna za pékného dne,
vrannich ¢ dopolednich hodindch opousti hnizdo
a odlétaji na shromazdisté trubcll, kde dojde ke spareni.
U srdni se kralovna pafi vidy pouze s jednim samcem.
Jesté ten den si nalezne vhodné zimovisté, do kterého se
ukryje. SniZuje tim riziko, Ze se stane obéti néjakého
predatora C¢i nepfizné pocasi, zadroven se minimalizuji
energetické ztraty.

S pfichodem pozdniho léta, lihnutim pohlavnich
jedincl a vyCerpanosti staré kralovny ustupuje jeji vliv na
chovani délnic. Klade stdle méné vajec a délnice se o ni jiz

malo staraji. Téméfr ji nekrmi. Silné délnice na ni Utoci, coz
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ona bez odporu trpi. Sedi pfitisknuta k plastu s nohama
blizko u téla, ¢imZ se brani zranéni. Stava se, Ze je
kralovna svymi délnicemi zabita. VétSinou vsak hyne v zafi
az Fijnu pfirozené vyhladovénim ¢i v dusledku velmi
chladného pocasi. Nékteré staré kralovny hnizdo opousti

a hynou mimo né (Vespa crabro 2017).
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16 Korist srsni

Druhové sloZeni srdni kofisti je velmi pestré. Mezi
lovené patfi nejrznéjsi druhy hmyzu a pavoukl.
Nejcastéji lovi hmyz radu Diptera, ktery tvofi az 90 %
kofisti. Zalezi vSak na konkrétni kolonii. Mezi bézné ulovky
patfi i jini zastupci blanokfidlych. Vosy, vcely, ¢meldci.
Zejména koncem léta, kdy je spotfeba potravy vzhledem
k pocetnosti plodu v hnizdé velmi vysoka, lovi sr$né
pomérné snadnou kofist, véely u ald. Cihaji na né bud
pfimo na ¢esnech, nebo v jejich tésné blizkosti. Jsou tak
mnohymi vcelafi povazovany za velké vceli Skidce.
basnik Publius Vergilius Maro (70-19 pfr. Kr.) ve ¢tvrtém
dile své didaktické basné Georgica (Zpévy rolnické), ktery
pojedndva o vcelafstvi. PiSe o boji nerovnymi zbranémi:
»-.aut asper crabro imparibus se immiscuit armis.” Ve
skutecnosti jsou v naSich zemépisnych Sitkach ztraty ve
véelstvech zpuUsobené srSnémi naprosto bezvyznamné.
Znatelné vsak sniZuji poCty vos. Srsné se Zivi i housenkami
obale¢e dubového (Tortrix viridana; Lepidoptera) i
hifebenule borové (Diprionini; Hymenoptera). Srsné tak
silné ovlivAuji biologickou rovnovahu. Jejich pozitivni vliv
na ochranu lesa, regulaci Skodlivého a pro lidi ¢i dobytek
nepfijemného hmyzu nelze v Zadném pfipadé
podcenovat. Jedna srsni kolonie za sezonu ulovi nékolik

kilogramt hmyzu.

Na svou kofist srsni létavky Cihaji vSude tam, kde se

hmyz ve vétSim mnozstvi vyskytuje. Na slunnych okrajich
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lesa, na kompostu, na pastvinach, loukdch, na Zivych

. Uto&i velmi rychle

Co

plotech, pobliz vcelich ul
a prekvapivé. Je pomérné bézné, Ze se nékteré jednotlivé
sr$né specializuji pouze na urcity fad hmyzu (Vespa crabro
2017). Lovi prevainé vizudlné. VyuZivaji vsak i vyborného
gichu, zachycuji chemické signaly jiného hmyzu (Zdarek
2015). Dochdzi vsak i k loveckym omylim. Srsent nevidi
zcela ostre, a proto se stdva, Ze zautoci na rlizné tmavé
skvrny, susené kvéty, zrezivélé hlavicky hrebikl apod.
Pfestoze jsou srsné velmi zdatni letci, byvaji nékteré

lovecké pokusy nelspésné.

Dojde-li k odchyceni kofisti, srSen ji rychle zabije
skousnutim svych mandibul. Pouze ve zcela vyjimecnych
pripadech, kdy je kofist velkd, silnd a brani se, pouzije
Zihadlo, které je jinak ur¢eno vyhradné na obranu. Pobliz
mista, kde je kofist ulovena, se srSen zpravidla usadi
s Ulovkem na vétev i list. Visici ¢asto pouze za jednu
nohu, oddéluje z kofisti nepotfebné casti, nejprve nohy,
hlavu kridla, zadecek. Zfidka se stava, Ze do hnizda
odnese kofist celou. Maly uUlovek rozivyka, smicha se
slinami a v hnizdé tento polotovar preda krmickdam, nebo
sama nakrmi hladové larvy. VétSinou vsak nosi ulovky
nezpracované. Po predani potravy délnicim v hnizdé se
okamzité vydava na dalsi lov. Je-li kofist hodné velka,
srSen ji doslova porcuje na casti a do hnizda odnasi
postupné. Tykd se to predevSim ulovenych vazek,
kobylek, nékterych motylad ¢i mékkyst (Vespa crabro

2017).
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17 Zihadlo a jed srsni

Zihadlo je jednim z nejsloZit&jdich  organd
blanokfidlych. Vyvinulo se =z plvodniho kladélka
(ovipositoru), proto jej maji pouze samici jedinci.
Trubclm chybi. U srdni slouzi vyhradné k obrané, zcela
vyjimecné k ochromeni nebo usmrceni kofisti vpravenim
toxickych latek do téla obéti (Macek et al. 2010). Délka
srSniho Zihadla je pfiblizné 3,4-3,7 mm (u vcel 2,5 mm,
uvos 2,6 mm). Primér na Spicce je 2—3 setiny milimetru,
uprostied 5-6 setin milimetru a u baze 8-9 setin
milimetru. Vlastni Zihadlo je sloZeno ze tfi ¢asti: Zlabku
a dvou bodel (lancet), kterd jsou pohybliva. Zihadlo je na
hrotu opatifeno sedmi zpétnymi hacky, které jsou u srini
témér nepatrné, coz umozinuje jeho bezproblémové
vytaZeni z rany a opakované bodnuti. Je mechanicky velmi

odolné.

Jed Zihadlem protéka tak, jako stéka voda prameny
vlasti, a je pomoci stahld svali kolem jedového vacku
vstfikovan do téla obéti, zaroven se Zihadlo zasouva
hloubéji a hloubéji do mista vpichu (Vespa crabro 2017).
Jed je tvoren dvéma podlouhlymi tubuldrnimi zldzami,
jedovou (kyselou) a Dufourovou (zasaditou), které se
nachdazi na bazi zihadla. Jedové Zlazy produkuji jedovaté
sekrety, vymésky Dufourovy Zlazy maji funkci prevainé
lubrikacni (Macek et al. 2010). Obé Zlazy se spojuji tésné
pred jedovym vackem, kde se konecny sekret uchovava.
Jedovy vacek ma dobfe vyvinuté svalstvo. V naplnéném

stavu mlze obsahovat az 0,5 mg smési biologicky velmi
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ucinnych latek. Ve chvili, kdy dojde k zabodnuti Zihadla do
téla obéti, silnymi svalovymi kontrakcemi je jed protlacen
kanalky Zihadla do mista vpichu (Vespa crabro 2017).
Sren mUZe i svou obét zasdhnout na vzdalenost az 40 cm

vystriknutym jedem (Lunerova 2017).

Jed je Ccird bezbarvad tekutina aromatické viané
a nahorklé chuti. Sklada se z nékolika slozek. Hlavnimi
skupinami jsou biogenni aminy, které zodpovidaji za
bolestivost, a polypeptidy. Obsahuje i cetné volné
aminokyseliny. Enzymy se v jedu srdni vyskytuji v mensim
mnozstvi. Z biogennich amin( sr$ni jed obsahuje
prfedevsim histamin a serotonin (5-hydroxytryptamin)
s podilem 1-3 % suSiny, dale tyramin, dopamin,
noradrenalin, adrenalin a neurotransmiter acetylcholin,
kterého je v jedu srdni pfiblizné 5 % suSiny. Jedna se
o nejkoncentrovanéjsi dosud znamy ptirodni zdroj této
latky (Patocka 2004). VsSechny tyto latky maji silny
bolestivy Ucinek. Jejich smés je mnohem ucinnéjsi
(bolestivéjsi), nez by byly jednotlivé. U clovéka jsou
odpovédné i za rozvoj Sokové reakce, predevsim histamin,
ktery rozsifuje cévy. ZpUsobuji zarudnuti, svédéni a paleni
v okoli vpichu. Nemaji vSak vétsi vliv na obecnou toxicitu
jedu, nebot jsou pomérné rychle v téle rozlozeny (Vespa

crabro 2017).

Z aminokyselin jsou zastoupeny predevsim tryptofan
a histidin, z nichz nasledné vznikaji serotonin a histamin.
V jedu jsou obsazeny i nékteré neuroaktivni
aminokyseliny, které maji vyznamnou ulohu pfi paralyze

obéti (Patocka 2004). Peptidy zahrnuji zakladni
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polypeptidy a kininy. SloZeni srSnich a vosich kininl je
velmi podobné (vceli jed kininy neobsahuje). Oba
zpUsobuji kontrakci hladkych svalli, snizuji krevni tlak
(hypotenze), zpUsobuji silnou bolest a zvysuji vaskularni
propustnost (Vespa crabro 2017). Kapilarni stény ztraceji
svou integritu, tvofi se mikrotromby a destickové
agregaty. Tekutiny z cév unikaji do fidkého pojiva.
V leh¢&im pripadé se reakce projevuje pouze mistné. Okoli
vpichu otece, vznikd anemicky prstenec s prekrvenym
dvorcem, je pocitovdna silnd bolest. V téZsich pfipadech
se zrychluje tep a dech. Postizeny muizZe zvracet ¢i mit
prajem. Vyjimecny neni ani anafylakticky Sok s nizkym
krevnim tlakem a staZenim prlduSek. Nebezpecné je
i bodnuti do sliznice ustni, kdy se zpravidla objevi otok
voblasti hrtanu (Patocka 2004). Kvantitativni ucinek
srniho kininu je o néco nizsi nez kininu vosiho.

Z polypeptidd jsou u srSni zastoupeny predevsim
mastoparan C a krabrolin. Obé latky uvoliuji histamin ze
Zirnych bunék (mastocytll), proto jsou odpovédné za
silnou bolestivost po srsnim bodnuti a hraji podstatnou
ulohu pfi vzniku silné alergické reakce zprostifedkované
protildtkami imunoglobulinu E. NaruSuji strukturu
membran, ¢imZ vyvolavaji rozpad cervenych krvinek. Také
vyplavuji serotonin z krevnich desti¢ek. Jsou pfimou

pri¢inou zanétlivé reakce (Patocka 2004).

Srsni jed obsahuje pomérné malo enzymu. Jedna se
predevsiim o  fosfolipazu A2, fosfolipazu B
a hyaluronidazu, kterd zvySuje propustnost pojivové

tkdné pro dalsi slozky jedu. Fosfolipdza A2,

44



nejvyznamnéjsi enzymova slozka srSniho jedu, méni
propustnost membran, zplsobuje poskozeni mitochondrii
a rozklada cervené krvinky (Vespa crabro 2017). Je ucinna
jako neurotoxin tim, Ze na urovni neuronalnich synapsi
blokuje pfenos nervového vzruchu. Tento enzym je
obsazen i v mnoha hadich jedech (Vespa crabro 2017).
Zminéné tfi enzymy jsou nejdlleZitéjSimi alergeny
vsrsnim jedu. SrSni bodnuti je diky latkdm, které
zpUsobuji bolest (predevsim acetylcholin ve vysoké
koncentraci), vnimano jako silné bolestivé, mnohem vice
nezli bodnuti vosi ¢i véeli.

Toxicita srSniho jedu je ve srovnani s jinymi
blanokridlymi pomérné nizka. LDso je 10 mg/kg. Je to vSak
udaj stanoveny experimenty na mysich, takZze v pfipadé
¢lovéka poskytuje jen hrubé voditko. Obecné jsou toxiny
blanokfidlych jedny z nejsilnéjsich alergent (Vespa crabro
2017). Nejvétsi nebezpeli spocéivd ve  vzniku
anafylaktického Soku. ZaleZi vsak na citlivosti postizeného
jedince. Vétsinou se jedna o alergii I. typu (anafylakticky
a atopicky typ) zplUsobenou protilatkami imunoglobulinu

E (Patocka 2004).
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18 Prevence a 1écba srSniho Stipnuti

Lidé maji vSeobecné obavy ze Zihadel blanokfidlych.
Nejvétsi strach vyvolava srsni bodnuti, at jiz oprdvnéné ¢i
ne. Aby se nepfijemny stfet se srSnémi ¢i jinymi
Zzahadlovymi minimalizoval, je na misté prevence,
dodrzovani nékolika zakladnich pravidel, kterd pomohou
klidnému souziti ¢lovéka a obavaného hmyzu. Dllezitym
faktem je, ze vosy, vcely a srSné uzivaji Zihadla témér
vyhradné k obrané. Na hrozbu odpovidaji nejprve tnikem.
Pokud ten je néjakym zpUsobem znemozinén, pouZiji
Zzihadlo jako posledni moZnost obrany. K bodnuti nedojde,
pokud nebudou pfimacknuty, chytdny nebo s nimi

nebude jinak neopatrné zachazeno.

Pfi kontaktu je tfeba zUstat v klidu. Usadi-li se na
Clovéku, po kratké dobé obvykle odleti. Lze ji vhodnym
pfedmétem opatrné setfast. Klidné chovani je namisté
i v pfipadé obtéZovani zvédavymi vosami. Zcela nevhodné
jsou jakékoliv prudké pohyby. Pfi pouziti rlznych
pletovych ¢i opalovacich krémd, télovych mlék, parfém(
a jiné kosmetiky se doporucuje pfi styku se Zahadlovymi
zvySend opatrnost. Tyto produkty velmi casto obsahuji
vonné latky, které jsou svym sloZzenim blizké poplachovym
feromonUm socialniho hmyzu. Jsou to latky, které hraji
velice dllezZitou roli pfi obrané hnizda. Varuji a mobilizuji
strdzkyné hnizda. V jeho blizkosti pak muze dojit
k neCekanym a nepfijemnym atokim (Vespa crabro

2017).

Pohybuje-li se ¢lovék v blizkosti hnizda (pfiblizné
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3-4 m), je vhodnd zvysena pozornost a odpovidajici
chovéni, aby nedoslo ke zbyte¢nému stretu. Je tfeba mit
na paméti, ze obrana hnizda patti k pfirozenému chovani
socialniho hmyzu. Nebezpedi a obtéZujici potencidl hnizda
je lidmi vétsinou zbytecné nadhodnocovan.
K hromadnému utoku dochdzi v bezprostiedni blizkosti
hnizda. Strazkyné utoci na tmavé, rychle se pohybujici
objekty. Zaroven s utokem uvolnuji poplasné feromony,
¢imz privolavaji z hnizda dalsi posily. Je znatelné slysitelné
bzuceni ve vysokych téninach (velmi dobfe zndmé mezi
véelafi). Srsné, stejné jako vosy, maji poplasné feromony
obsazené ve svém jedu, ktery rozprasuji v nepatrném
mnozstvi proti svému nepfiteli. Tato obrannd reakce neni
vyvoldna samotnou  pfitomnosti  skute¢ného i
predpokladaného nepfitele, ale az nékterymi klicovymi

podnéty.

NejsilnéjsSim podnétem k utoku jsou otfesy hnizda,
které jsou vidy vnimany jako hrozba a v zavislosti na
intenzité stimulem k vice ¢i méné silné obranné reakci. Na
jemné poklepani bude odezvou varovné bzuceni. P¥i
silnéjSim narazu zautodi strazkyné vletového otvoru, které
svymi feromony rychle pfivolaji dalsi posily. Dochazi-li
k opakovanym, lehkym otfesiim hnizda, sr$né si postupné
zvyknou a neutodi. DalSim podnétem jsou prudké pohyby,
manipulace velkymi predméty v blizkosti hnizda, branéni
vletu a vyletu z hnizda, naruseni letovych tras. Pfimé
dychdni na hmyz je také dlivodem k Utoku. ZvySeny obsah
CO2 srSnim oznamuje pfitomnost predatora. Podobny

ucinek mohou mit i alkoholové vypary a pot. Hluk, hlasité
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mluveni, vykfiky a podobné sr$né nerusi. Nevadi ani
foceni Ci blesk fotoaparatu. DodrZuji-li se tato zakladni
pravidla, mUze ¢lovék zlstat blizkosti hnizda, aniz by byl
povazovan za potenciondlniho nepfitele. AvSak pfi
sebemensim ndznaku nelibosti ze strany srini, je vhodné

urychlené, ale bez prudkych pohybl ustoupit
z bezprostiedni blizkosti hnizda (Vespa crabro 2017).

Stava se, Ze srsen zabloudi do lidského obydli. Ve dne
vétsSinou bez problém( vyleti dokofan otevienym oknem
¢i dvermi. Za tmy ji pfitdhne umélé svétlo. VétSinou
postaci zhasnout a opét dokoran otevtit okno. Pokud
srsen z jakéhokoliv divodu neodleti, staci pockat, az se
nékde usadi, pftiklopit ji skleni¢kou, podsunout list
pevného papiru a nasledné ji vynést ven. Neni tfeba se
bat jakéhokoliv Utoku, v téchto situacich sr$né agresivni

nejsou.

| pres veSkerou opatrnost a dodriovani zdasad
bezpecného chovani muize dojit k utoku a ndslednému
bodnuti. Obycejné projevy odezni béhem nékolika hodin
az dnd samy. Zmirnit nepfijemnou bolest, paleni, svédéni
a otok Ize ledovymi, pfipadné octanovymi obklady.
Vhodnd muze byt aplikace antihistaminika na postizené
misto. Dalsi opatfeni nejsou obvykle nutnd. V pfipadé
bodnuti do dutiny Ustni je nutny zdsah |ékafe, protoze
nasledné otoky sliznice mohou vést az k uduseni. Do jeho
pfijezdu je vhodné postizenému podavat k cucani kostky
ledu. Lékare je tfeba privolat i v pfipadé, Ze postizeny trpi

alergii na srsni, vosi ¢i véeli jed, nebo dojde-li k jakymkoliv
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neoCekdvanym projeviim alergie na Stipnuti. Stejné tak

v pfipadé mnohacetnych bodnuti (Vespa crabro 2017).
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19 Komunikace mezi srsni

Hmyzi staty se svou sloZitou socidlni strukturou
mohou existovat pouze tehdy, je-li moziné sdileni
informaci mezi jednotlivymi ¢leny kolonie. KaZdy
jednotlivec musi byt informovan o aktualnich potfebach
spole¢enstva, aby mohl smysluplné dat své pracovni

nasazeni pro potreby celé kolonie.

Intraspecifickd komunikace je u spole¢enskych vos
zalozena na chemickych, mechanickych, vizualnich
a akustickych signalech. Zatimco akusticka a mechanicka
komunikace nehraje az tak velkou roli, chemické
a zvukové signdly maji v dorozumivani ulohu podstatnou.
Komunikace je =zaloZena predevSsim na uvolfovani
chemickych latek, feromon(. Chemické signaly patfi mezi
srsnémi k nejdualezitéjSim. Kralovna ma zasadni ulohu
v ovliviilovani chovani délni¢i populace. Do jisté miry
svymi feromony zamezuje kladeni vajicek délnicemi.
U Vespa orientalis byl zjistén feromon, jehoz aktivni
slozkou je 6-n-hexadecalacton, kterym matka podnécuje
délnice k vystavbé bunék uréenych pro vyvoj sexudlnich
jedincl, mladych kraloven a trubcl. DUlezité je i chemické
oznaceni vajicek kladenych matkou. MuzZe tak dojit
k nasledné likvidaci vajicek kladenych délnicemi bez toho,

aby doslo k mylce (Vespa crabro 2017).

Prochladlé kukly nemaji schopnost aktivné vyrabét
teplo. Jsou-li prochladlé, tedy pokud klesne teplota
v bunice pod 30 °C, zaénou produkovat termoregulacni

feromon cis-9-pentacosen. Ten pfiméje délnice, aby
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zasunuly zadecek do prdzdnych okolnich bunék
a pumpovaly jim tak dlouho, dokud neni kukla dostate¢né
zahtata. Druhou moznosti zvySeni teploty v burikach kukel
je husté shromazdéni délnic na plastu, coZz je ovlivnéno

stejnym feromonem (Vespa crabro 2017; Zd’drek 2015).

Budovani a rozsifovani hnizda je také ovlivihovano

chemicky. Matka produkuje budovatelsky feromon,

viz s. 50, ale i antibudovatelsky feromon, kterym
potlacuje snahu délnic stavét dalsi buriky v ptipadé, kdy
nestaci stavajici plastové buriky zaklast vlastnimi vajicky.
Timto feromonem krdlovna reguluje tempo vystavby
hnizda, které pfizpisobuje svym moznostem kladeni. Pri
rozsifovani hnizda vylucuji délnice ze svych chodidlovych
Zldzek chemickou latku, ktera ostatnim fika, kde je tfeba
ve vystavbé plastl a papirové stény pokracovat. Jde

o jakysi stavebni feromon (Zdarek 2015).

Jednotlivi obyvatelé hnizda se navzdjem poznavaji
podle povrchovych, rekognoskacnich feromonli na
kutikule. Tyto feromony jsou sloZzeny ze smési voskovych
latek (kutikuldrnich uhlovodiki-alkan a olefind). Jejich
hlavnim ukolem je ochrana téla, které se diky témto
l[atkam stava nepropustnym pro vodu a chrani tak srsné
pred vyschnutim (Zdarek 2015). SloZeni tohoto feromonu
je pouze Cdastecné geneticky podminéné. Studie
prokdzaly, Ze dochazi k jeho proménam. Pficinou
modifikace kutikularniho uhlovodikového profilu je pfijeti
vonnych latek z prostfedi hnizda (hnizdni substrat,

papirovy obal hnizda, krmivo atd.). Viné hnizda se
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proménuje, je tedy nutné, aby clenové kolonie byli
v neustdlém kontaktu s hnizdnim materidlem, ktery ma
stejny uhlovodikovy profil jako jejich kutikula (Vespa
crabro 2017).

U vchodu do hnizda je na hlidce vidy nékolik strazkyn,
které po kratkém kontaktu tykadly s tim, kdo se chce do
hnizda dostat, identifikuji, zda se jednd o ¢lena vlastni
kolonie ¢i utocnika. | pres tato opatfeni se do hnizda bez
vétSich problémU dostane naptiklad pestfenka prosvitava
(Volucella pellucens; Diptera), ktera klade na stény hnizda
sva vajicka. Jeji larvy se pak Zivi mrtvolkami srdni a larev.
Postupné se dostavaji do bunék, kde poziraji sr3ni larvy.
VétSina larev pestfenky prosvitavé je ale srSnimi
délnicemi odhalena a zlikvidovana. DalSim obtizné
odhalitelnym vettelcem je véjifnik napadny (Metoecus
paradoxus; Coleoptera). Pro¢ se pomérné snadno
dostavaji do hnizda, zatim neni presné zndmo. Je moziné,
Zze tento hmyz disponuje chemickymi mimikry (imituji
vUni hnizda), nebo feromony, které plsobi jako repelent

¢i jako inhibitor agrese (Vespa crabro 2017).

Létavky musi pfi svych prizkumnych letech ¢i cestach
za potravou prekondvat mensi ¢i vétsi vzdalenost od
hnizda. Vracejici se délnice se v bezprostfedni blizkosti
hnizda orientuji pomoci pozemni chemické stopy, kterd
jim ukazuje pfimou cestu ke vstupu do bané. Chemické
analyzy biologicky aktivnich stop vykazuji vysoky stupen
shody s uhlovodikovym profilem kutikuly. Tyto stopy jsou
zirejmé tvoreny kutikuldrnimi odéry (der Abrieb).

Nenachazi se jen u vstupu do hnizda, ale jsou srSnémi
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zanechavany i na mistech potravinovych zdroji (zralé
ovoce apod.). SlouZi tak k rychlému opétovnému nalezeni
potravniho zdroje a k pfrivolani dalSich létavek. Je
pravdépodobné, Ze toto znaceni neni sloiené jen

z kutikularnich odér(, ale obsahuje i feromony.

Pfi presunu do nového hnizda pfi tzv. relokaci
pouzivaji srsné znaceni kutikuldrnimi odéry a za pomoci
agregacnich feromontd smeéruji vSechny cleny kolonie do

nové vystavéné bané.

Dojde-li k podrazdéni hnizda, srSné se vyhrnou ven
a proti utocnikovi vystrikuji jed ze svého Zihadla, ve
kterém je obsazen varovny feromon. Latky, které
obsahuje, podnécuje strazkyné k utoku Zihadly a zaroven
privolavd dalsi srSné. DuleZitou slozkou varovného

feromonu je
2-methyl-3-buten-2-ol (Vespa crabro 2017; Zdarek 2015).

Sr8nim chybi zvlastni sluchovy organ. Akusticka
komunikace probihda zaznamenavanim vibraci. Stavebni
materidl, ze kterého je vystavéna ban a jednotlivé plastve
funguje jako vyborna ozvucovaci plocha. Larvy i dospélé
srSné maji své vlastni zvuky uréené ke komunikaci mezi

sebou.

Hladové larvy rytmicky Skrdbou svymi mandibulami
o sténu bunky. Vydavaiji tzv. signal hladu, ktery krmickam
fika, ktera larva potrebuje nakrmit, jak velky mda hlad
a dokonce, jak je stara. Skrabavy zvuk vyddvany larvami je
slySitelny aZz v metrové vzdalenosti od hnizda. | mezi

dospélci v hnizdé probiha rozmanitd zvukova komunikace.

53



Brzké rano zacind v kolonii tancem délnic, pfi kterém
opakované poklepdvaji zadeckem na pldst, coz vytvari
jasné slysitelné klepavé zvuky. Je to jakysi budicek pro
larvy, které se pak hlasi vySe zminénymi vrzavymi zvuky,
ale i pro ostatni sr§né v hnizdé. Na plast bubnuje svymi
zadeCky i kralovnina suita. Zfejmé tim matku
doprovazejici délnice pobizeji ke kladeni (Vespa crabro

2017; Zdarek 2015).

Mezi srSnémi probihda i mechanickd komunikace.
Prikladem jsou dotyky tykadel v pribéhu trofalaxe mezi
dospélci. Kdyz se vrati létavka s kofisti do hnizda, krmicky
ji obklopi a dotyky svych tykadel se ji snazi primét
k pfeddni pfinesené potravy. Haptické komunikaci se
musi mladé délnice ucit. Na dotek reaguiji i larvy, které pfi
mechanickém drazdéni zacnou vylucovat kapicky vyZivné

slinné sekrece (Vespa crabro 2017).

Do jaké miry komunikuji srsné vizudlné, nebylo jesté
dostate¢né prozkoumadno. Strazkyné vchodu reaguji na
ohroZujici chovani pobliz hnizda, avSak na Iétavky vracejici
se do hnizda reaguji minimdlné. Mimo hnizdo (pfi letech
za potravou) se srSné vizualné poznaji, ale k blizsi

identifikaci mUze dojit az pfi dotyku tykadly.

Ackoli jsou nase poznatky o komunikaci mezi srSnémi
stdle neuplné, je jisté, Ze disponuji pokrocilymi
komunikaénimi dovednostmi. Doposud znamé formy
vymeény informaci nejsou srovnatelné napfiklad se véelim

tanec¢nim jazykem. lJisté vsak je, Ze zjisténé zpUsoby
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predavani informaci jsou vysoce efektivni (Vespa crabro

2017).
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20 Letové aktivity srsni

Sr$né z hnizda vylétdvaji za potravou prakticky po
celych 24 hodin. Za pfiznivého pocasi maji délnice nejvice

vylet( v pradbéhu pozdniho dopoledne aZ poledne

(10-13 h) a ve vecernim case (21-23 h). Nejméné letl je
mezi Ctvrtou az patou hodinou ranni. Pfi chladnéjsim
a destivém pocasi letové aktivity klesaji. Cim je chladnéji,
tim méné vyletd srsné konaji. Je to zplUsobeno nutnosti

udrZovat v hnizdé potfebnou teplotu pro vyvoj plodu.

Primérna délka vyletu pro potravu slozenou ze
sacharidu trva 13,3 minuty. Masitou kofist pfinasi [étavka
pfiblizné za 10,8 minuty, stavebni materidl za 6,3 minuty
avodu za 2,9 minut. Pfi pfimém letu dosahuji srsné
pradmérné rychlosti 20-24 km/h (asi 6 m/s). Ve chvili
utoku na kofist se kratkodobé rychlost podstatné zvysuje

(Vespa crabro 2017).
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21 Jiné druhy srsni v Evropé

SrSen obecnd (Vespa crabro) neni v soucasné dobé
jedinou srini v Evropé. Z Blizkého a Stfedniho vychodu se
do stfedomorské oblasti zacala postupné Sifit srsen
vychodni (Vespa orientalis). V roce 2002 byl jeji vyskyt
zaznamendn aZ v Bad Leonfeldenu v Hornich Rakousich,
tedy v oblasti, kterad byla do té doby povaZzovana za aredl
vyskytu pouze srsné obecné. K jejimu rozsifeni severnim
smérem ziejmé prispélo postupné oteplovani s mirnymi

zimami (Vespa crabro 2017).

SrSen vychodni je o néco mensi neZz srSen obecna
(délnice 20 mm, kralovna 30 mm). Jeji cervenohnédé
zbarveni ostre kontrastuje s ostfe zZlutou barvou na predni
¢asti hlavy a na dvou zadeckovych ¢lancich, v jejichz
chitinové vrstvé jsou obsazeny organické polovodi¢ové
krystaly, které slouzi jako solarni ¢lanky. Pfeménuje tak
slunec¢ni zareni na metabolickou energii. Na slunci pfi
teplotach 20-30 °C dokazZe generovat napéti nékolikaset
milivoltd a intenzitu proudu nékolika malo desetin
nanoamper(. Jedind ze sr3ni snasi bez problémua suché
velmi teplé podnebi. Oplodnéné mladé kralovny zimuji po
dvou az tfech ve stérbindch mezi kameny. Hnizdo na jare
zaklada sama matka. Buduje ho v dérach na oslunénych
mistech jako slepenec z pisku. O hnizdni mista probihaji
mezi kralovnami zufivé boje. Kolonie byvaji velmi poéetné

(Vespa crabro 2017).

Proteinovou potravu pro své larvy pfindsi predevsim

z kadaverd, na nichz je castym navstévnikem se Sakaly
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a supy. Svymi silnymi mandibulami ukusuje kousky masa,
které odnasi do hnizda. Lovi ale i rlzny hmyz a pavouky.
Je obavanym skddcem ve vcelstvech. Jedna létavka sr$né
vychodni dokaZe ulovit 30-50 véel denné. Utodi nejen na
Cesnech, ale pronikd i do uli, odkud si odnasi vcely Ci
med. Stfedné velka kolonie sr$né vychodni dokaze
vyplenit béhem nékolika hodin cely ul. Je povaZovana za
jednoho z nejhorsich skiidcl ve véelstvech. Mistni véelafi
k likvidaci obdvané sr$né vychodni vyuZivaji jeji zalibu
v mrsinach. Nedaleko uld pokladaji otrdvené masové
navnady. Otrdvi se sama létavka, ale i larvy, kterym staci
jeSté otravené maso donést do hnizda. Z kvetoucich
akacii, ale i jinych nektarodarnych rostlin ziskavaji srsné
dostatek  potfebnych  sacharidli.  Nejobavanéjsim
predatorem sr$né vychodni je vlha pestra (Merops
apiaster). Srsné lovi také kudlanka ndboZina (Mantis

religiosa) (Vespa crabro 2017).

V roce 2004 byl zaznamenan vyskyt srsné asijské
(Vespa velutina nigrithorax) u Bordeaux ve Francii.
Obsazené hnizdo bylo dovezeno s dodavkou bonsaji
z Ciny. Srier asijskd nasla ve Francii vhodné podminky pro
své rozsSifeni. Nema zde Zadné pfirozené nepratele. Do
roku 2010 kolonizovala celou jihovychodni Francii.
Kazdorocné se rozsifi az o 100 km vSemi sméry. Osidluje
udoli fek, okraje lesl, venkovské i priméstské oblasti.
Nejvice hnizd se nachazi do nadmorské vysky 200 m n.m.

(Vespa crabro 2017).

SrsSen asijskd je o néco mensi nez evropska srser

obecna. Krdlovna méri 30 mm, délnice 20 az 24 mm,

58



trubci 18-20 mm. Zbarvena je predevsim tmave, hrudnik
je Cerny. Hlava zpfedu Zlutd aZ oranZova. Na Ctvrtém
zadeCkovém ¢lanku ma Zlutooranzovy Siroky prouzek.

Holené jsou napadné Zluté.

Na jare si krdlovna stavi vysoko (¢asto i nad 10 m)
v korunach stromU hnizdo, které je ve vétvich dobre
maskovano. Dosahuje délky az 100 cm a Sifky 50-80 cm.
Charakteristicky je bo¢ni vchod. Casto si stavi poboéna
hnizda v tésné blizkosti hnizda hlavniho. Pokud dojde ke
zniceni bané a matka s ¢asti délnic prezije, velmi rychle
vystavi hnizdo nové. Odhaleni hnizda znesnadnuje i letova

draha délnic, které se do hnizda nikdy nevraci pfimo.

SrSen asijska je vSeZravec. Znacnou Cast jeji potravy
tvofi hmyz, z 80-85 % vcely. VEelstva organizované pleni.
Avsak podle slov nékterych francouzskych vcelard ucinky
plosné uzivanych insekticidd na vlelstva jsou
mnohonasobné horsSi nez utoky srsné asijské. Pro
ziskavani nektaru navstévuje kvéty, které zaroven opyluje.
Sladké stavy ziskava i ze zralého ovoce. Sladka ¢i masita
jidla lidi ji nezajimaiji.

Tento druh sréné je velmi agresivni. Uto¢i, pokud se
vetrelec pfiblizi na méné nez 5 m. Vzhledem k tomu, Ze si
sva hnizda stavi vétsinou ve velkych vyskach, nejsou utoky

na Clovéka casté (Vespa crabro 2017).
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22 Zavér

SrSenl  obecnda je nejvétSim zastupcem Celedi
srSiovitych v Evropé. Na nasem uUzemi se vyskytuji dva
poddruhy, Vespa crabro crabro a Vespa crabro germana.
Zije prevainé v lesich, sadech a parcich, kde si v dutinach
stromU stavi sva velkd hnizda z papiroviny. Vzhledem ke
stdlému ubyvani hnizdnich moZnosti se srsen ¢asto stava

synantropni. Lze se s ni setkat od dubna do fijna.

Srdni kolonii tvofi kralovna, délnice a plod, v pozdnim
|été i trubci a mladé kralovny. Hnizdo zaklada prezimujici
oplodnéna kralovna, kterd jedina z loriského spolecenstva
preziva zimu. Zpocatku se sama stara o plod. Pozdéji
vétsinu jejich funkci prebiraji délnice a matka se vénuje uz
jen kladeni vaji¢ek. Srdné lovi prevainé hmyz, ktery slouzi
jako potrava pro larvy, dospélci se zivi rostlinnymi
Stdvami. Sr3né jsou aktivni az 22 hodin denné, létaji i za
tmy.

Srsen obecnd nepatfi mezi Utoény ¢i obtéZujici hmyz.
Jeji zihadlo slouzi témér vyhradné na obranu. UZije jej
pouze pfi pfimém ohroZeni. Srsni bodnuti neni

nebezpecné, je vsak bolestivé, coz je zplsobeno vysokym

obsahem acetylcholinu v jejim jedu.
V Ceské republice neni sriefi i pres jeji stale klesajici
poCty a nespornou uziteCnost chranéna. PIné ochrany

pozivda napfriklad v sousednim Némecku nebo

v rakouském Styrsku.
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