Posudek diplomové prace

predlozené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy

Posudek oponenta

Autor: Bec. Jifi Setnicka

Nézev prace: Comparison of Top trees implementations
Stud. program a obor: informatika, diskrétni modely a algoritmy
Rok odevzdani: 2018

Jméno a tituly oponenta: Mgr. Martin Mares, Ph.D.

Pracoviste: Katedra aplikované matematiky
Kontaktni e-mail: mares@kam.mff.cuni.cz

Ptedlozena prace se zabyva srovnanim implementaci datové struktury Top Trees.
Tato struktura reprezentuje les pomoci rekurzivni clusterizace a navic umozinuje asociovat
s jednotlivymi clustery uzivatelska data a prepocitavat je pti vzniku, zaniku, slucovani a
déleni clusterii. Toho lze vyuzit k sestrojeni rychlych dynamickych algoritmi pro rizné
grafové tlohy.

Préace popisuje obecné rozhrani Top Trees a dva drivery pro toto rozhrani. Ten prvni
(od Tarjana a Wernecka) je zaloZzeny na Sleatorovych-Tarjanovych stromech a dosahuje
logaritmické ¢asové slozitosti v amortizovaném smyslu. Druhy (od Alstrupa a spol.) je
odvozeny z Fredericksonovych Topologickych stromii a dosahuje téze casové slozitosti i
v nejhorsim pripadé.

Oba drivery jsou velice peclivé popsany, diplomant musel doplnit mnoho detaili,
které v puvodnich ¢lancich chybi. Navic rozsifuje worst-case driver o moznost docasné
vypnout casoveé narocné aktualizace pri operaci Expose. Tim strukturu zrychlime za cenu
docasnych omezeni jejich schopnosti.

Diplomant oba drivery implementoval v jazyce C++ a srovnava jejich skutecnou
rychlost na dvou tlohéch: dynamickém hledani hrany s nejvétsim ohodnocenim na cesté
(to je pfimocara aplikace Top Trees) a dynamickém hledani mosti (to je aplikace dosti
pokrodila).

Implementace je solidni, promyslena do detailti a snadno rozsititelna. Ocenuji pre-
hledny ladici vystup zobrazujici stav Top Trees pomoci programu dot.

Experimenty jsou provedeny kvalitné. Jejich vysledky jsou trochu prekvapivé: ac-
koliv by se dalo ¢ekat, ze v testech s ¢astymi aktualizacemi struktury bude ST-stromovy
driver vyrazné rychlejsi nez worst-case driver, pomér jejich rychlosti je mensi nez 2. Pokud
méfime samotné dotazy, podle ocekavani vyhrava worst-case driver s docasnym vypina-
nim aktualizaci.

Kvalitu vysledkt ponékud kazi nedoladéna implemenace hranové 2-souvislosti, ktera
pro nékteré posloupnosti operaci nefunguje. Autor to sam pfiznava, nicméné neni jasné,
nakolik to ovliviiuje namétené vysledky — opravena struktura by se mohla chovat jinak.
Ocenil bych, kdyby experimenty kromé rychlosti implementaci testovaly i jejich korekt-
nost (napfiklad srovnavanim s trividlnim statickym algoritmem).



Prace je napsand misty trochu kostrbatou anglictinou, jazykovych chyb nicméné
neni tolik, aby to podstatné branilo porozumeéni. Pouzité zdroje jsou korektné citovany.

Praci proto doporucuji prijmout jako diplomovou.

V Praze dne 2. éervna 2018
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