Abstrakt

Béhem préace byla studovana pH zavislost koordina¢nich modi lanthanoidovych komplexi
s makrocyklickymi ligandy zalozenymi na skeletu 1,4,7,10-tetraazacyklododekanu se tfemi
acetatovymi a jednou aminoethylovou skupinou s N-alkyl-N-methylfosfonatovym
substituentem, DO3AN(R)P, kde R je alkylovy substituent na atomu dusiku aminoethylového
pendantniho ramene (R = methyl, benzyl).

Komplexy lanthanoidli diive studovaného prototypového ligandu DO3ANP se sekundarni
aminoskupinou (R = H) vykézaly diky riznym koordina¢nim moznostem zajimavé vlastnosti
z hlediska *'P NMR zobrazovani, umoziujici in situ méfeni pH. Dané komplexy jsou
pouzitelné i z hlediska sledovéani kinetiky chemické vymény protonu aminové skupiny v 'H
NMR zobrazovani pomoci pfenosu saturace pifi chemické vyméné (chemical exchange
saturation transfer, CEST NMR). V ramci této prace byly pro lepsi porozuméni zmény
koordina¢nich maodi této tfidy liganda pfipraveny nové derivaty DO3ANMeP a DO3ANBnP a
bylo studovéno jejich koordinaéni chovani vii¢i vybranym iontim lanthanoid (Eu®*, Gd*",
Dy* Yb™).

Na zakladé NMR a luminiscen¢nich experimentt bylo zjisténo, ze v kyselém prostiedi dochazi
u komplextt s DO3ANP ke koordinaci molekuly vody, ktera je v bazickém prostiedi vytlacena
zménou koordinace pendantniho ramena, kter4 je ve 3'P NMR spektru doprovéazena vyznamnou
zménou chemického posunu. Pro derivaty s tercidrnim aminem na pendantnim rameni nebyl
tento jev pozorovan nikde na Skéale pH mezi 2 a 10.

Druhotnym tkolem této prace byla optimalizace obecné syntézy ligandi DO3AN(R)P
zavedenim vhodné substituované aminoethylové skupiny do skeletu 1,4,7,10-
tetraazacyklododekan-1,4,7-trioctové kyseliny (DO3A). Zvlastni pozornost byla vénovana
derivatu nesoucimu 2,2,2-trifluorethylovou skupinu, ktery by byl potencidlné pouZitelny 1 pro
zobrazovani pomoci '°F NMR. Byly testovany rizné metody zavadéni trifluorethylové skupiny.
Zvoleny synteticky prekurzor byl piipraven redukci pfislusného trifluoracetamidu — byly
testovany rizné podminky redukce pomoci LiAlH4 a BH3 (vEetn€ riznych typt generovani BH3

in situ).



