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Abstrakt

Krom¢ pravidelnych migraci se u ptaciho chovani setkavame s fenoménem migraci
nepravidelnych, zndmych pod jmény ,,erupce®, ,,invaze* ¢i ,,irupce®. Ackoliv je tento fenomén
znam jiz z devatenactého stoleti, jeho zakladni mechanismy stale nejsou dostatecné objasnény
¢i jsou pfedmétem spekulaci. Tato bakalaiskéa prace formou literarni reSerSe shrnuje soucasné
poznatky a ndzory tykajici se tématu zimnich irupci se zaméfenim na pozorovani tohoto

fenoménu v Ceské republice.

Klic¢ové slova: Aves, irupce, zimni invaze, migrace

Besides regular migrations, a phenomenon called ,,eruption®, ,,invasion or ,,irruption® exists
in bird migratory behaviour. Although this phenomenon has been known since 19th century,
its basic mechanisms are still not clear or are subjects of discussion. This bachelor thesis
summarises in a form of review up-to-date knowledge and theories about winter irruption with

information about all winter irruption occurrences in Czech Republic.
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1. Uvod

V souvislosti se sezonni prostorovou aktivitou se ptaci druhy tradi¢né dé€li na stalé, migranty na
kratkou vzdalenost a migranty na dlouhou vzdalenost (Sanderson et al. 2006), 1 kdyZ je toto
déleni v fadé ptipadl ne zcela presné, piipadné se v del§im ¢asovém horizontu ¢i v zavislosti
na populaci miize lisit (Cepak et al. 2008). Spoleénym znakem obou migrujicich skupin ptaka
je pravidelny kazdoro¢ni sezonni presun mezi oblastmi hnizdéni a oblastmi zimovani, pricemz
hnizdisté 1 zimoviste jsou u vétsSiny druhti geograficky dobie vymezitelné oblasti, mimo néz se

doty¢né druhy bud’ nevyskytuji nebo je zde potkdme jen ojedinéle.

Asi nejnapadnéjSim rozdilem mezi obvyklymi migranty a iruptujicimi migranty je
mezirocni geograficka variabilita mezi lokalizaci hnizdiSt' a zimovist'. Zatimco u pravidelnych
migrantd je vzdalenost mezi zimovisti a hnizdisti mezi roky velice podobna ¢i stejna, u
iruptivnich migrantd se vyrazné¢ méni, Casto velmi drasticky. Nékteré druhy ptakd byvaji
v jednu zimu nalezeny stovky ¢i tisice kilometrti od mista, kde byly krouzkovany zimu minulou
(Newton 2006). Naptiklad primérnd vzdéalenost mezi misty krouzkovani a zpétnych ndlezli
brkoslava severniho (Bombycilla garrulus) ve dvou po sobé nasledujicich zimach je 1287,6
kilometrti (Cepak et al. 2008). Rozdil u tohoto druhu vSak mtze ¢init az 6000 kilometrti, coz
doklada nalez brkoslava krouzkovaného jednu zimu na Ukrajiné, ktery byl v nasledujici zimé
zastizen na Sibifi (Newton 2006). Nejvzdalengjsi nalez u nas krouzkovaného jedince brkoslava
severniho pochazi az ze severniho Kazachstanu. (Cepak et al. 2008). I samotné irupce mohou
probihat na vyrazné velké vzdalenosti. Podle Newtona (2006) dokéze kiivka obecna (Loxia

curvirostra) pii irupci zimovat az 3200 kilometrii od svého obvyklého zimoviste.

Ptestoze je tento fenomén znam jiz velmi dlouho (napt. Dresser 1871), jeho ptfi¢inami
se zacali vyzkumnici detailnéji zabyvat zhruba ve 30. letech 20. stoleti (Formosof 1933; Horling
1931; Lonnberg 1931; Qvarnstrom 1931; Reinikainen et al 1935). Znalost fenoménu v§ak muize
byt mnohem starsi. Dle Formosofa (1933) jiz na zacatku osmnéctého stoleti zacali obyvatelé
Evropy pozorovat ptac¢i invaze, ve zminéném piipad¢ ofeSnika kropenatého (Nucifraga
caryocatactes), a ptilety obrovskych hejn ptakii ze Sibife povazovali za predzvest valky, moru
¢i hladomoru. Pozd¢ji, po vyvraceni téchto povér, zacali obyvatelé piilet ofesnikli povazovat

za ptedzvést kruté zimy.

Jiz v roce 1931 wvysvétloval Lonnberg iruptivni vyskyt ofeSnika kropenatého

v souvislosti s nedostatkem jeho vyzivy ¢i dokonce s moznymi klimatickymi zménami. Od té



doby je k disposici velkd fada praci popisujicich pribéhy jednotlivych invazi (Hajek 1983;
Vackat 2004), véetné celkového shrnuti problematiky (Sviardson 1957; Ulfstrand 1963; Rumler
1986; Koenig 2001; Newton 2006; Strong et al. 2015).

Cilem ptredlozené prace je na zaklad¢ literarni reSerSe shrnout dosavadni tidaje o zimnich
irupcich ptaka v Evropé a Severni Americe, se zvlastnim zietelem na mechanismy, které stoji

v pozadi tohoto fenoménu a historii jeho vyskytu u riznych druht na uzemi Ceské republiky.



2. Pri¢iny invazi

Jedno z nejkontroverznéjSich témat, tykajicich se zimnich invazi, jsou bez pochyby jejich
priciny, na nichz se vétSina autori nemutze shodnout. Jako hlavni mechanismy stojici za
invazemi jsou zpravidla uvadény bud absence potravy, nadmérnd velikost populace ci

klimatické podminky, popiipadé¢ kombinace téchto faktort.

Vsechny tii mozné faktory napiiklad zmiiuji Cramp et al. (1957), podle né¢hoz byla
pric¢inou irupce sykor konader (Parus major) a sykor modtinek (Cyanistes caeruleus) na Britské
ostrovy v roce 1957 absence potravy v misté hnizdisté zpiisobend bud’ drsnymi podminkami
nebo nadmérnou velikosti populace. Obdobné u kané rousné (Buteo lagopus) podle Cepaka
(2008) zavisi invaze jak na hnizdni UspéSnosti, tak na velikosti populace hraboSe polniho
(Microtus arvalis), jeji preferované kofisti, tak i na velikosti snéhové pokryvky v aredlu
hnizdisté. Dal$im zminénym ptikladem je pak sojka obecna (Garrulus glandarius), kde Selas
(2017) zminuje komplex pficin na hnizdisti, skladajici se z hnizdni GspéSnosti, klimatu i urody

zaludu, poptipadé bukvic.

2.1 Potrava

Jako nejCastéjsi pfi¢ina zimnich irupci je uvadéna absence potravy v oblastech tradi¢niho
zimovani. Lack (1954) takto zminuje napiiklad pénkavovité, jejichZz invaze se konaji

v zévislosti na produkci semen, ¢i sovy zavislé na velikosti populace hlodavct.

Dalsi priklad jiz zminuje ve své praci Reinikainen (1937), hovotici o zavislosti irupce
kiivky obecné (Loxia curvivostra) na produkci semen smrku ztepilého (Picea excelsa).
Hypotézu, ze irupce zavisi na produkci potravy potvrzuji i dalsi autofi - Davis a Williams (1957,
1964), Evans (1966) a Eriksson (1970). Bock a Lepthien (1976) rovnéz ve své studii prokazali

zéavislost irupce na nizké urodg, a to jak u ptakt Staré¢ho svéta, tak ptaki Nového svéta.

Cepéak (2008) zminuje nedostatek potravy v misté tradi€nich zimovist' jako hlavni
pficinu invazi tetiivka obecného (Lyrurus tetrix), poCetné viny vyskytu v reakci na bohatou
urodu preferované zimni potravy na naSem uzemi uvadi u drozda kviCaly (Turdus pilaris)
v souvislosti s urodou jablek a jetfabin, dale pénkavy jikavce (Fringilla montifringilla)
v souvislosti s irodou bukvic, ¢izka lesniho (Carduelis spinus) s irodou semen olsi a bfiz ¢i

ceCetku zimni (Carduelis flammea) s tirodou biezovych semen. Erskine a McManus (2003)



davaji rovnéz do souvislosti bohatou trodu olSovych a bfezovych semen s ¢ecetkou zimni.
Hudec et al. (2011) pak zmiiuje velikost urody modiinovych Sisek jako pficinu irupci kiivky

belokiidlé (Loxia leucoptera) do sttedni Evropy.

Zavislost na potravni nabidce je uvadéna i v souvislosti s dravei (Mueller a Berger
1967). Invaze jesttaba lesniho (Accipiter gentilis) v Severni Americe jsou podle nich zavislé na
populaci zajice ménivého (Lepus americanus) 1 jefabka kanadského (Bonasa umbellus). Dalsi
piiklad uvadéji Hudec et al. (2005), kteii se priklanéji k ndzoru, ze zvySovani populace
hlodavct je zésadni hnaci silou pro irupce kan¢ rousné (Buteo lagopus). Jako ptiklad sov pak
uvadeji kalouse pustovku (Asio flammeus) a jeho irupce v zéavislosti na populacnim cyklu
hlodavct. Cheveau et al. (2004) zminuje jako kli¢ovy druh pro irupéni chovani sov nornika
rudohibetého (Myodes gapperi), v zavislosti na velikosti jehoZ populace dochdzi k irupcim syce
rousného (Aegolius funereus), sovice krahujové (Surnia ulula) a pustika vousatého (Strix
nebulosa) v Severni Americe. I podle Mikkoly (1966) dochézi k irupcim sov v zavislosti na
populaci kofisti — zminuje hrabosovité (Microtidae) jakozto hnaci mechanismus invazi pro

sovico krahujovou (Surnia ulula) ¢i sovici snézni (Bubo scandicus) v severni Evropé.

Fox et al. (2009) ve své praci prokazali silny vztah mezi velikosti urody jefabu ptaciho
(Sorbus aucuparia) a invazemi hyla obecného (Pyrrhula pyrrhula). Bolgiano (2015) pak ve své
praci prokazal, Ze invaze dlaska ZlutoCelého (Coccothraustes vespertinus) a hyla nachového
(Haemorhous purpureus) v Severni Americe sleduji pocetni dynamiku larev motyla

Choristoneura fumiferana, ktery se periodicky pfemnoZzuje.

Irupce v disledku absence potravy v mistech hnizdist' ¢i tradi¢nich zimovist se
nemuseji nutn€ odehravat ve stejném obdobi, kdy k hladovéni dochazi. Napt. Ananin a Sokolov
(2009) na ptikladu ofesnika kropenatého (Nucifraga caryocatactes) ukazali, Ze k invazim mtize
dochazet srocnim zpoZdénim. Navic roku absence potravy cCasto predchazi rok vysoké

produkce semen majici za nasledek vysoky nariist populace.

2.2 Popula¢ni parametry

Ackoliv absence potravy je nejCastéji uvadénou pticinou irupci, jednd se velmi
pravdépodobné o pficinu relativni ku poméru velikosti populace. Tuto vlastnost zmifiuji
Cornwallis a Townsend (1968), podle nichz doslo napfiklad k irupci brkoslavli severnich

(Bombycilla garrulus) v roce 1965-1966, ptestoze troda jejich hlavniho potravniho zdroje —
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jetabu ptaciho (Sorbus aucuparia) byla v obvyklych hodnotach. Pfi¢inou invaze byla tehdy

podle nich byla vyssi velikost populace zpiisobena mirnou zimou.

Eriksson (1971) ve svém dile uvadi vysokou populacni densitu v misté zimoviste jako
hlavni pfi¢inu invaze strakapouda velkého (Dendrocopos major) v Evrop¢, byt souhlasi s tim,
ze znatelny vliv méla i nepfitomnost potravy. Lindén et al. (2011) ale ve studii o stejném druhu
naopak dosli k zavéru, ze velikost populace neni ani zdaleka tak dilezitd jako nedostatek

smrkovych Sisek, kterymi se strakapoud béhem zimovani zivi.

Dalsi autofi uvadéjici jako hlavni pfi¢inu zimnich irupci nadmérnou velikost populace
jsou Widrlechner a Dragula (1984) u brhlika amerického (Sitta canadensis). Invaze sovice
snézné (Bubo scandiacus), v Severni Americe, jsou podle Robillarda et al. (2016) siln¢

ovlivnény tspéSnosti hnizdéni v daném roce, nicméné vztah s velikosti populace kofisti bude

vvvvvv

Na stranu druhou Fox, et al. (2009) ve své praci neprokazali zavislost mezi mirou

natality hylt obecnych (Pyrrhula pyrrhula) a jejich invazemi.

2.3 Klima

Klima mé bezpochyby vliv na oba pfedchozi faktory. Muze také pulsobit jako
samostatny faktor. Jednou z moznych pfi¢in invazi je siln€ nepfiznivé klima v lokalité
hnizdisté, nebo naopak ptiznivé klima, diky némuz mize dojit k pfemnozeni a irupcim v letech
nasledujicich. Jiz Lonnberg (1931) uvazoval klimatické zmény jako moZznou pfiCinu invaze
ofeSnika kropenatého (Nucyfraga caryocatactes). Ananin a Sokolov (2009) pak skutecné
potvrdili vztah mezi Severoatlantickou oscilaci (NAQO) a invazemi ofeSnika v Palearktické
oblasti. Béhem ttiletého cyklu NAO dochazi ke zmé&nam atmosférického tlaku v prostoru mezi
Azorskou tlakovou vysi a Islandskou tlakovou niZi. Pozitivni hodnoty NAO indexu (NAO1)
vedou k vysoké teploté a srazkam v Evropé az po Sibif, tedy hnizdnim oblastem ofesniki.

Vzniknou tak idedlni podminky pro zvySeni populace a zpravidla rok po vysokém NAOI

......

U ptékd obyvajicich pousté¢ mlze podle Newtona (2006) irupce zaviset na objemu
srazek. Neptiznivé podminky na zimovisti v Kazachstanu by dle Kreitsberg-Mukhinové (2003)
mély byt hnaci silou invazi dropa velkého (Otis tarda). V1iv klimatu, jako pficinu jeho invazi
zminuji 1 Hudec et al. (2005). Objem srazek piipisuje Newtona (2006) 1 invazim vodnich ptaka
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potiebujicich moktadni podminky. Jako jednu z moznych pti¢in invaze racka polarniho (Larus
glaucoides) uvazuje Beran (2012) tvrdou zimu v Gronsku ¢i motské bouie. Stejny ditvod jako
pravdépodobnou piicinu uvadi i Vanék (2012) v souvislosti s invazemi jiné¢ho druhu racka —
racka tiiprstého (Rissa tridactyla). S vlivem klimatu na invaze racka tfiprstého souhlasi i Cepak
(2008). Vliv klimatu zminuji i Hudec et al. (2005) v souvislosti s invazemi chaluhy malé

(Stercorarius longicaudus).

Strong et al. (2015) v nedavné studii vypracovali model, na kterém poukazali na
kombinovany vliv teploty a srazek, jak pro severo-jizni, tak zapadné-vychodni irupce ¢izka
severoamerického (Spinus pinus) v Severni Americe. Podle tohoto modelu funguji teplota a
srazky jako dipdl vytvarejici vhodné podminky pro produkcei preferované potravy stiidaveé na
jedné ¢i druhé stran€ kontinentu. Anomalné teplé a suché klima na jate ¢i v 1ét€ vede k vys$Simu
puceni a opylovani, znamenajici vyssi produkci semen na podzim nasledujiciho roku. Naopak
anomalné studené a vlhké klima vede ke sniZzeni produkce. K tomuto se jesté pridava efekt
mastingu (zvysené produkce semen) v letech néasledujicich po vyrazné nizsich Grodach, nebot’
rostliny vyuZzivaji nasttadanych zasob k bohaté reprodukci. Jedna se tedy o tfiletou udalost, kdy
v prvnim roce dojde k vysokému opylovdni, ve druhém k vysoké produkci az mastingu,

nasledované ve tietim roce irupci ¢izki.

Bateman et al. (2015) ve své studii testovali vliv extrémniho pocasi na invaze papeZzika
ametického (Spiza americana), pticemz dospéli k zavéru, Ze silné sucho v misté hnizdisté
pusobi jako faktor zapocinajici invazi. Yamaguchi et al. (2017) zminuji jako hlavni pficinu
invazi kan¢ rousné (Buteo lagopus) do Japonska nizké teploty a zvySenou sn¢hovou pokryvku

v misté hnizdisté.

Velké invaze stepokura kirgizského (Syrrhaptes paradoxus) ze stfedoasijskych plani
zaznamenavany na prelomu minulého stoleti do v§ech smérti po celé Eurasii se konaly v letech
s vysokou sn¢hovou pokryvkou a krutou zimou. (Hudec et al. 2005). Bohuzel vlivem
zkulturnéni stepi v jeho domoviné doslo k vyraznému ubytku populace tohoto druhu a od

tricatych let tak nedoslo k Zadné dalsi irupci.



3. Periodicita a synchronicita irupci

Vétsina autort se shoduje na tom, ze ackoliv jsou invaze uvadény jako nepravidelné migrace,
konaji se v pomérné¢ pravidelnych intervalech, zpravidla zptisobenych fluktuaci populace ptakt
a fluktuaci populace jejich typického zdroje potravy. U vétSiny druhil vSak neexistuji presna

data informujici o periodicité jejich invazi.

Vyjimkou je brkoslav severni (Bombycilla garrulus), jehoz invaze se dle Siivonena
(1941) odehravaji jednou za 3-4 roky. Béhem tohoto obdobi obvykle dojde k pfemnoZzeni
populace brkoslavii, a pokud béhem nasledujicich let ptijde rok s nizkou urodou jetabu ptaciho
(Sorbus aucuparia), dojde kinvazi. K vySe zminénym invazim stepokura kirgizského
(Syrrhaptes paradoxus) podle Witherbyho (1920) mélo dochdzet jednou za jedenéct let,
pficemz kazda druhd invaze méla byt masivni. Elton 1924 obdobné v kontrastu s jinymi
pozd¢jSimi autory uvadi jako periodicky iruptujici druh ofeSnika kropenatého (Nucyfraga
caryocatactes), ktery by podle n¢j mél vykazovat podobné patterny — tedy deseti az jedenactileté
cykly, béhem nichZ k erupcim dochazi. Dopliuje, Ze dle Simrotha (1908) by divodem obou
téchto periodicky se opakujicich invazi mohl byt slune¢ni cyklus — pftiblizné jedenactilety
cyklus slune¢ni aktivity s maximem pii nejvyssSim poctu slunecnich skvrn. Ostatni autofi vSak

tohoto zavéru nedosahli.

S ndzorem, ze druhy iruptuji periodicky, se ztotoznuje vice autorii (Fox et al. 2009;
Koenig 2001; Mueller a Berger 1967; Robillard et al. 2016; Sanderson et al. 2006). Naopak
Cepak (2008) o invazich mlynatika dlouhoocasého (4egithalos caudatus), sovice snézné (Bubo
scandiacus) €1 ofeSnika kropenatého (Nucifraga caryocatactes) hovoii jako o nepravidelnych.
Rumler (1986) o kalousi pustovce (A4sio flammeus) rovnéz hovoii jako o nepravidelné

iruptujicim druhu.

Na rozdil od tématu periodicity je téma mezidruhové synchronicity irupci i dodnes
kontroverzni. K zavéru, Ze jednotlivé druhy iruptuji nezévisle, dosSel Ulfstrand (1963), jehoz
teorii poté podpofil 1 Newton (1970). Ten ale v roce 2006 zménil sviij nazor — druhy zavislé na
stejném zdroji potravy, nejcastéji na semenech stejného druhu, maji tendenci iruptovat
synchronné. Naopak Bock a Lepthien (1976) prokazali synchronicitu mezi zrnozravymi druhy
hnizdicimi v severskych lesich. Hnaci silou téchto synchronnich erupci by pak mohlo byt
cirkumborealni klima, ovlivituyjici urodu nékterych stromli po celé oblasti, coz vede

k synchronicité jak populaci, tak riiznych druhd.



Problematikou synchronicity irupci se v Severni Americe také vyrazné zabyval Koenig
(2001), ktery prokazal synchronicitu u 32% z celkem 105 sledovanych para druht. Nejvéetsi
pocet druhi vzajemné synchronné iruptujicich mu pak vySel na pét. Jednalo se o brhlika
amerického (Sitta canadensis), hyla kiiv¢iho (Pinicola enucleator), ¢eCetku zimni (Acanthis
flammea), Cizka severoamerického (Spinus pinus) a dlaska zlutocelého (Coccothraustes

vespertinus).

Zajimavym fenoménem jsou invaze sojky obecné (Garrulus glandarius), které
nevykazuji vzdjemnou synchronicitu s jinymi druhy, nybrz s jinymi populacemi druhu
stejného. V letech, kdy jejich tah probihé formou invazi, pronikaji populace ze severu do stredni
a severovychodni Evropy. Pfi pieletu s sebou ptéaci ze severu strhavaji k tahu i ¢ast populace
mistnich usedlych ptakl. Navic oproti vétSing€ invazivnich druht je podzimni invaze obvykle

nasledovana silnym zpétnym tahem na hnizdisté (Hudec et al. 2011).



4. Iruptujici druhy

V  souvislosti se zimnimi irupcemi figuruje v odborné literatuie celkem 49
evropskych/zapadopalearktickych druht ptaki, jejichz prehled, vcetné literarnich zdrojt,

shrnuje tabulka Tab.01

Ptestoze, shodné s literaturou (napi. Bock a Lepthien, 1976) jde v naprosté vétsSing o
ptaky semenozravé (25), nalezneme zde 1 zastupce dalSich potravnich strategii, napf.

hmyzozravce (16), masozravce (11), herbivory (6) ¢i rybozravcee (3).

Z hlediska taxonomického se jedna pifevazné o pévce (Passeriformes) (27), ale
zastoupeny jsou 1 sovy (Strigiformes) (7), dravci (Falconiformes) (4), dlouhoktidli
(Charadriiformes) (3), Splhavci (Piciformes) (3), hrabavi (Galliformes) (3), a dokonce zastupce
kratkokfidlych (Gruiformes) a stepokurt (Pterocliformes).

Za zminku stoji takzvané invaze labuti velkych (Cygnus odor). Invaze tohoto druhu,
ktery se k nam rozsifil az v 40.-50. letech (Hudec et al. 2016), byla zaznamenana Miklikem
(1940) ptes zimu 1939-40, kdy se po celé republice objevily desitky téchto ptaki. Irupci labuti
velkych zminuji 1 Garcia a Juana (2015), tentokrat na Pyrenejském poloostrové béhem
kruté zimy 1962-63. Vzhledem k tomu, Ze v obou ptipadech se spiSe nez o fenomén invazi

jedna o rozSitovani arealu labuti, rozhodl jsem se je z tohoto seznamu vynechat.

Ze stejného divodu jsem do seznamu neuvedl racka delawarského (Larus
delawarensis). Tento druh, jehoz hnizdistém je Severni Amerika (Vinicombe 1973), stale
Cast€ji navStévuje béhem zim 1 zépadni Evropu. Mezi jeho nejCastéjSi zapadopalearktska
hnizdisté patii Britské ostrovy, Azory a Spanélsko. Takzvana malé invaze tohoto druhu, &itajici

minimalné pét kust, na stfedni Moravu byla zaznamenéna v roce 1995 (Hudec et al. 2005).



9961 BIOIA -L10T e

/ 6] UOSPIBAS “H007 ‘¢ 12 TIESA) 1op)d/10ABPOIH (vjnjn viung) gAO[MyED] 901A0S 84!

107 T2 10 W%WWMM Hﬁoc MMW:M 15 PIE[IQOY 108)d/10ABPOIH (snovipuvds ogng) BUZQUS 9IA0S €1

800 JedoD :LG61 UOSPILAS Aurpsoy (x1.42] SNNIAT) Au00qo AL, k4!

0261 AQIYIIA S00T T8 32 99PNH 4761 Uodg BUOWIOS (snxopv.ivd s23dpy.1443) K3ysz131my myjodarg ‘11

S00T ‘Te 319 99pnH ‘4107 teAeqied e IO[SSOY Aurpsoy (vpavi s10) A1oa doaq 01

LS61 UOSpIBAS Aurpsoy (snpnw sndo3vy) Kys10y Injo19g 6

LS61 UOSpIBAS Aurpsoy (sndo3p] sndo3p) Kusnoi moRg ‘8

S00T ‘T8 19 99pNH (6€61 ‘8EGT JOIISNA 103d/10ARPOTH (Snano.ovut sn2.417)) udo)s yejoN 'L

LS61 UOSPIEAS DARPOTH (021nq 02ng) Tuso| QuE "9

161 T8 mwmﬂmmé www m wmmv me Jrs— 109)d/10ARPOIH (s1j11uas 4211d120) 1usa| qesaf v

S00T 'Te 19 99pnyH KQKy Snpnpno13U0] SNLIDA0.1DIS eew eynyey) €

800¢ JedoD 7107 JNRueA Aqky (0141001 DSSTY) Kysadiy yooey K

G0 euen( e eIOIRD) (77 UBIRY KAy (sap1r0onpv)3 sn.av) rurejod yoory ‘1
UIIYIY ddezI[eIds ruAeOg AdZRU AYsupe] AJZEU £3$3)) o[s1)

10



LS61 ‘T8 190 dwer) BUOWIAS/ZAWH (1ofowt snavy) BIPRUOY BIOYAS ‘87
T00T ‘T8 12 AO[OYOS GT(T BUBN[ B BIOIRD)
‘2007 qedoD {110T ‘T8 10 99pnH BUOWIAS/ZAWH (4230 snuvdiiog) NoQIU[dYN BIOYAS ‘LT
“STOT e 10 ‘sopynT ILG61 e 30 dwer)
800 ¥gdoD :
1707 T2 10 99PN €007 O[EIRUEA © DISMOYEMON BUDWIAS/ZAWH (snunjuows sn.ivd) Tuznj BIOMAS 97
1107 T8 32 99pnH {/G6T UOSPIBAS /G6T ‘Te 10 dwer) BUOWIAS/ZAWH (sraysnjod snivg) BYqeq BIONAS ST
‘110¢ .
(610 00PN $/S6] UOSPIEAS */ [0T SEOS €861 SoleH BUOWAS/APO[d (Sn1vpuv]3 snn.Livr)) BU09qO BYl0S b
T00T 'Te 32 A0[0Y0S 00T JeddD 1107 T 32 99pnH
‘0L61 MIPBIH ® PBIWAS ([ €6 310qUUOT {6007 [BI0H AY09J0/BUWAS (5230010204412 D3D.LJ1ONN]) Kreuadony YIusa1O €T
‘€61 Josowno] 9y AUIR) (6007 AOJONOS © UIUEUY
1102 ‘TB 32 uduIoyIya| BUOWAS/I[)eIq0Zog (s0300n2] sododo.1pua() £12qJyor2q pnodeyens | ‘gz
110T 'T® 3@ [[yoD BUOWIS,/I[1BIQOZg (1ouru sappqof.i(]) Arew pnodeyens 12
[10C 'Te 3= ugpury .
8007 840D 5561 UOSPIZAS “9€6] AWIDD & YIS BUOWAS/I[)BIqOZog (1ofvw sododo.pua(j) KY[9A pnodeyens 0¢
[TOT 'Te 19 UsuIo3Iya] 103d/10ARPOTH (wnutiassod wnip1onvin) Isudwou yostny ‘61
10T ‘T8 19 S9ARID) 10e1d/10ABPOIH (vsojngau x1.4g) KyesnoA ynsnd ‘81
S007 'Te 10 uewdooy {007 & 12 NeaAdy) .
¢/ 61 UOSDIBAS 7107 [ 19 SOABID) 10e1d/10ABPOIH (sna.ounf snijo3ay) Kusnoi 94S L1
$00T Te 12 99pny 1oe1d/10ARPOTH (snjo o1sy) £yesn snofey] 91
S00T T8 12 99pNH 986 Io[uuny
1081d/10ABPO snounuvjf o1s eyAa0isnd .
1000¢ J2dON§ © YoupuLIO] ‘761 UONA 1ov1d/10ABPO[H (: If 015F) J[A0)snd Snofes| SI
UAIYIY ddezI[eIds ruAenOg AdZRU AYsupe] AJZEU £Y$3)) o[s1D

11



[TOC 'Te 39 99pnH BUWAS (40pa1onud v]021UL]) RALDY [4H ‘6¢
T00T 'T& 12 A0[0Y0S 00T JeddD 1107 'Te 30 99pnH
‘600T 'Te 30 X0 {L56] UOSPIBAS ([66] Youryong BUOWIDS (vyny.idd ppny.Lidd) Audaqo 1AH ‘8¢
“€00T O[®IBUBA © DYSMONBMON ‘S00T [MAYD
3UUC
yedd) {1107 T8 32 99pnH :800T [eA [P € IO[YIsIQ.]
$LS6] UOSPIBAS GT1(0T 'T& 12 Suons BUSWSG (snuids sijanp.n)) Tusay }9210) ‘LE
“€00T O[BIBUBA © D[SMOYBMON ‘§L61 WeISIOY
800 99WRN 1ABPO[Y/ZAWH (4031qn2X2 SIUDY) Apag yAyng, "9¢
¢00¢C Te 19 AO[O3OS
“800C JedeD ‘8007 ‘S00T +00T TejeA
‘S661 BAO[OURIS B [OUB)S ([66] doupyons o[nqoq,ZAWH (snn.iv3 vjj1odquiog) TUIJAQS AB[SONIH 'S¢
0102 'Te 39 10§doIyds 500 105dIydS (6961 10N
{7007 OSSB[ {896 PUASUMO], B SI[[BMUIO))
800 JedeD *GL6T USUIBAIAL, I/ G6T UOSPIBAS 9[nqoq/zAWH (stppid snpang) e[BQIAY PZoI(g 823
[T0C e 19 59pnH )
696 USSUSBLIDY © USSKGHEIN /GG UOSPIEAS BUOWIAS/ZAWH (vavdo.mna py1s) Tuso[ YIyIg €€
T00T 'Te 39 A0JOYOS 00T JedeD 1107 e 19 99pnH .
€007 O[EVEUEA © DISMOTEMON ¢/ S6[ T¢ 10 dures) BUOWIAS/ZAWH (smppnpd soppyj132Y) £sedo0oyno[p JIBUA[IA | *TE
200T ‘Te 32 AO[OY0S BUOWAS/ZAWH (snpou1d 2112204) eysuode] BIOYAS ‘1€
1102 ‘Te 3@ 29pny BUOWAS/ZAWH (snupdd s2151UPA)) BAOINZE BIOYAS 0€
€00C OJBIBYBA B IISMONBMON .
‘102 T8 10 “SoB] /g6 Tt 10 durers BUQWAS/ZAWH (snajniovd sa3s1unA7)) BYULIPOW BIONAS 67
UAIY ddezI[eIds ruAenOg AdZRU AYsupe] AJZEU £Y$3)) o[s1D

12



2ov.431ul WodA) wituzvaul WlUDUIUMDUZDZ 28 NYNAP YO yO13Y1v2]pdoppdpz/yYo4ysdo.iad wvuzas :[()'qu[

zAuw St IUD D1Y]L2 Ksxdoynopp yoredno .
2002 I8 19 AO[OYOS H (Stavigrunf v1y142)) ynop yerednog | -6y

AuIiso sypaiu xvuaydo.13o2 TUIOAJS J[NyYQU .
Z00Z “T¢ 12 AO[O0S [psoy (511 Y Id) [nyug 8y
G10T euen( e eIoIen BUAWIOS (snonoddp) sniivoin))) TUIAQS peunS ‘b

uading e Io[pue BUOWID i Kqozojsnyy yse .
110C [ & Io[puey S SOISND.1Y10090))) Aqozoisny yse[qg 9

800¢ J&ddD 1107 'Te 12 99pnH
“T10T 'Te 19 B[eqeZ “€00T O[BIBYBA B DISMONEMON BUOWIOS (viBurifiiuows v]j13uLs.g) ooAeIl eABNUR] St
“LS61 UOSPIBAS GTOT T8 19898yN]
1007 STU20Y {/S6] UOSPIBAS BUOWINS (1UUDWIUAOY S1JINPAD))) PAB[RQ BYJOQQ)) R 2%
800¢ 8do) *110T '[e 32 99pny

. . i U pauwu]f s1jonp.v, TUWIZ B} .
'SL6T PRIIAS 1007 31RO ‘6661 ¢ 19 EYYILYOOH 5 (roununyf sijonpn) PRI £y
110T T2 99pnH :100T SIUA0Y LS| UOSPIBAS BUSUI™S (v421dodona] v1xo]) BIPLIO[Rq BYALY] w

[T0C Te 19 59pnyH )
€007 KOOI © SISUIWING ¢/ G6[ UOSPIEAS BUOWIOS (snovyjisdoMiAd vixoy) BY[QA BYALIY] 18%

T00T 'Te 12 AOJOYOS :G[(T Buen[ & BIdIED 30T edoD
“110T 'Te 39 99pNH :LG61 UOSPIBAS GT0T ‘e 19 Suong
$GE6T B 10 UQUIBYIUIDY ‘96T SBRON BUOWIDS (DA4]SOA1A4ND DIXOT) BUOQO BYALLY oF
“6S61 XNy “100T STUL0Y ‘10T Asaoqery
“6661 T 10 BYYORYIOH (9L6] UdTdOT & yoog
UAIRJY ddezI[erads IuAeog AdZeu Aysune| AdZRU £Y$3)) o[s1)

13



5. Historické trendy na uzemi Ceské republiky

O invazich brkoslava severniho (Bombycilla garrulus), se objevuji zminky jiz ve tiicatych
(Musilek 1936; Vondrasek 1934) a ctyficatych letech (Fabera 1947a). Dalsi zdznamy mame
z konce let Sedesatych (Kucera 1969) a pribéhu let devadesatych (Suchének 1991; Stancl a
Stanclova 1995). Spoustu zaznam invazi mame z dvacatého prvniho stoleti (Jasso 2002;
Kubelka 2014; Pavelka 2013; Schropfer 2005; Schropfer et al. 2010; Vackar 2004, 2005, 2008).
Podle Vackate (2008) doslo v polesi Bu¢in mezi lety 1956-2006 k deviti invazim, a to v letech
1963-64, 1965-66, 1970-71, 1981-82, 1988-89, 1989-90, 1991-92, 2000-01 a 2005-06, kdy bylo
zaznamenano vice nez tisic jedinct. V letech 1989-90 a 2000-01 byl pocet brkoslavl vyssi nez
Ctyfti tisice kust. Invaze brkoslava severniho mé zpravidla dva vrcholy — jeden v listopadu, kdy
se jedna o ptaky pokracujici dale na zapad a dalsi, u nés Castéjsi, v lednu, kdy ptaci zlstavaji a

preckavaji zimu na nasem tizemi (Cepak 2008).

Dal$im druhem, jehoZ irupce jsou v Ceské republice Easto popisovany, je ofesnik
kropenaty (Nucifraga caryocatactes). Zminky o jeho invazich zndme jiz z tficatych let (Héla
1934; Musilek 1933; Rehtifek 1931; Vondrasek 1934), dalsi z let &tyficatych (Cerny 1946;
Féabera 1947b), padesatych (Toufaj 1955), Sedesatych (Vana 1968) i sedmdesatych (Semrad a
Hladik 1970). Nejrecentnéjsi zminka o jeho invazi je z konce prvniho desetileti jednadvacatého
stoleti (Horal 2009). Podzimy, s moznym trvanim do jara, kdy podle Hudce (2011) doslo
k invazim ofeSnika jsou 1846, 1851, 1852, 1856, 1864, 1872, 1876, 1878, 1885, 1887, 1888,
1889, 1890, 1893, 1899, 1900, 1902, 1905, 1906, 1907, 1911, 1913, 1917, 1931, 1933, 1936,
1941, 1942, 1944, 1945, 1947, 1950, 1952, 1954, 1955, 1962-68, 1970, 1971, 1974 a 1977.
Jedina dalsi zminka o ofeSnikové invazi na nase uzemi je aZ vySe zminénd z roku 2009. Otazkou
tedy je pfiCina absenci invazi béhem téchto tficeti let. Z téchto let nicméné vime o invazi z roku
1985, ktera zasdhla pouze Skandinavii (Cramp et al. 2011) a dale o invazich z let 1991, 1995 a
1998, které vSak zasahly predev§im LotySsko (Ananin a Sokolov 2009).

Kiivka obecna (Loxia curvirostra) je dal§im Casto popisovanym iruptujicim druhem. I
u ni jsou prvni pozorované invaze jiz ze tiicatych letech (Necas 1936), dal§i zdznamy jsou z let
padesatych (Brdlicka 1958; Kux 1959). Po témét padesati letech bez zaznamenanych irupci
vySly zacatkem jednadvacatého stoleti dalSi dva c¢lanky tykajici se invazi kiivek obecnych
(Hudec a Vackar, 2003; Hrabovsky, 2013). Nejnovéjsi zminka o invazich kfivek je z roku 2017
(Kadava 2017). Hudec et al. (2011) pak vyjmenovéva invaze na podzim, s moznym

pokracovanim do dalSiho roku, v letech 1886, 1909, 1923, 1928-29-30, 1931, 1935, 1942, 1948,
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1951, 1953, 1956, 1958, 1952, 1957, 1971 a 1976-77-78. Invaze ostatnich druhti kiivek nejsou
ani zdaleka tak casté ¢i pocetné vyrazné. Invaze kiivky velké (Loxia pytyopsittacus) byla
zaznamenana vroce 1929. Ve stejném roce doslo i kinvazi kiivky béloktidlé (Loxia

leucoptera), jejiz dalsi invaze na naSe uzemi zname jesté z predchoziho stoleti.

Mezi dalsi druhy, jejichz invaze byly zaznamenany, patii ¢ecCetka zimni (Carduelis
flammea), jejiz invazi v zim& 1972-73 zaznamenal Semrad (1975). Podle Hudce (2011) iruptuji
hned dva poddruhy - CeCetka zimni tmava (Carduelis flammea cabaret) a CeCetka zimni
tundrova (Carduelis flammea flammea), ptiCemz vyrazné Castéji dochazi k invazim poddruhu
flammea. Zaznamy jejich invazi pochéazi ze zim 1889-90, 1893-94, 1895-96, 1905-06, 1921-
22, 1923-24, 1931-32, 1946-47, 1949-50, 1958-59, 1962-63, 1965-66, 1972-73, 1986-87.
K nejvétsi invazi poddruhu cabaret doSlo v zimé 1946-47. DalSim castym invazivnim
migrantem zrodu Carduelis je pak cizek lesni (Carduelis spinus).V polesi TetCice byly
zaznamenany jeho invaze v zimach 1936-37, 1941-42, 1944-45, 1949-50, 1951-52, 1954-55,
1957-58, 1959-60, 1962-63, 1964-65, 1965-66, 1972-73 a 1975-76 (Hudec et al. 2011).

Zaznam sojky obecné (Garrulus glandarius) mame ze zimy 1987-88 (Hajek, 1990).
Invaze strakapouda velkého (Dendrocopos major) byly zaznamenéna v letech 1935 (Musilek a
Cerny 1936), 1956 a 1974-75 (Hudec et al. 2005). O invazi hyla obecného (Pyrrhula pyrrhula)
v zimé 2004-05 pak hovoti Chytil (2005). O invazi pénkavy jikavce (Fringilla montifringilla)
otiskl zpravu Ttebicsky Denik (Ptibik 2009). Zaznamy o invazich mlynatfika dlouhoocasého
(degithalos caudatus) mame z let 1962-66, 1971-73, 1977, 1985 a 1986 (Hudec et al. 2011).
Hudec et al. d4le zminuji jedinou invazi sykory azurové (Cyanistes cyanus), ktera je velice stara

—jiz ze zimy 1882-83.

Nejméné Sest irupci kalouse pustovky (4sio flammeus) bylo zaznamendno mezi lety
1930-1981, a to konkrétné v letech 1930, 1936-37, 1942-43, 1958-59, 1977-78 a 1981 (Rumler,
1986). Zaznamy irupce motaka stepniho (Circus macrourus) mame z let 1923, 1930, 1933 a
1938 (Hudec a Stastny 2005; Musilek 1938, 1939).

Jednim z nejzajimavéjSich pozorovani z poslednich let je prvni zminka o invazi racka polarniho
(Larus glaucoides) na naSe izemi ze zimy 2012 (Beran 2012). Z roku ptedchoziho, avSak téze
zimy, mame pozorovani invaze racka ttiprstého (Rissa tridactyla) (Van€k 2012). Invaze tohoto
druhu byly zaznamenany 1 v letech 1982, 92 a 93 (Schropfer 2001). Naopak invaze chaluhy
malé (Stercorarius longicaudus) madme zaznamenané opakovang, a to z let 1909, 1931, 1934 a

1935 (Hudec et al. 2005).
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6. Zaver

Pfestoze jsou zimni invaze jevem dlouho znamym, jsou i jevem pomérné malo
prozkoumanym. Jako hlavni pfi¢ina je zpravidla uvadéna absence potravy v misté zimoviste,
ale s touto pfic¢inou uzce souvisejici nadmérna velikost populace ¢i klima v misté zimoviste,
jsou jisté rovnéz velmi dilezitym faktorem. U masozravych ptakia se nicméné autoii shoduji,
Ze irupce zavisi predevsim na kolisani pocetnosti jejich kofisti — pievazné hlodavct.
Synchronicita irupci existuje u nékterych druhti. Hlavnim faktorem, zda u daného paru druhti
existuje ¢i ne, by mohl byt podobny ¢i dokonce stejny zdroj potravy. Co se periodicity tyce,
vétSina autorti se shoduje, Ze by se zimni invaze mély konat pravidelné, avsak toto nemusi
platit u v8ech druht. Stalo by za to shromazdit dostate¢ny datovy aparat umoziiuyjici zhodnotit,
zda tomu tak skutecné je, a hlavné by bylo zdhodno prozkoumat, jak dlouhé cykly invazi u

druhti jsou, nebot” az na vyjimky zadné vysledky tykajici se tohoto tématu nemame.

Podle literarnich zdrojii jsou irupce zaznamenany u 49 zapadopalearktickych druht,
pficemz vétSinou se jednd o semenozravé pévce. Nicméné neni vylouceno, ze by iruptujicich

druhii mohlo byt vice.

Na uzemi Ceské republiky byly irupce zaznamenavany jiz od devatenactého stoleti.
VétSina zdznami pochazi z obdobi od tficatych let dvacatého stoleti do sou€asnosti. Nejcastéji
pozorovanymi druhy, pravdépodobné diky své napadnosti, jsou brkoslav obecny (Bombycilla

garrulus), otfeSnik kropenaty (Nucifraga caryocatactes) a kiivka obecna (Loxia curvirostra).
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