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ABSTRAKT

Pfedmétem této prace je analyza dlouhodobych zmén ve vyuziti pidy v zdjmovém Gzemi
lezicim v severni €asti chranéné krajinné oblasti Moravsky kras a jejim bezprostfednim
okoli (konkrétné¢ 54 % rozlohy zajmového uzemi lezi uvnitt CHKO a 46 % vn¢). Cilem
prace je vytvofit mapy vyuZiti pidy pro jednotlivé ¢asové horizonty (1826, 1953, 2003),
zhodnotit dlouhodoby vyvoj vyuziti pidy mezi témito ¢asovymi useky, zhodnotit ptipadny
vliv vzniku chrdnéné krajinné oblasti (1956) na vyuziti pid a navrhnout doporuceni pro

dal$i vyuziti pid uvniti CHKO.

V pribéhu zkoumaného obdobi doslo k pomérné vyznamnym zméndm ve vyuziti pidy
v zajmovém Uzemi, pfi¢emZ jak dynamika, tak rozsah téchto zmén byly vyrazné vyssi ve
druhé ¢asti sledovaného obdobi (1953 — 2003). Nejvyraznéjs$i zménou byl pokles rozlohy

orné plidy o témér jednu tretinu.

Vliv existence CHKO na vyuziti pidy byl zkoumén pro ¢asové horizonty 1953 a 2003 na
zakladé rozdilnych vyvojl vyuziti pidy na Gzemi uvnitt CHKO a vné CHKO. Analyza
nepotvrdila vy$$i dynamiku ubytku orné pidy uvnitt CHKO oproti vyvoji za jejimi
hranicemi. Pfes minimalni rozdily v dynamice vyvoje kategorie orna puda byly vsak
zaznamenany dva jiné pozitivni trendy ve vyvoji vyuziti pudy uvniti CHKO, a to i
v celorepublikovém srovnani: rist rozlohy lesnich ploch (vné CHKO rozloha lesnich ploch
ve stejném obdobi stagnuje) a vyrazny nartst rozlohy trvalych travnich porosti o 120 %

(pricemz tzemi vné¢ CHKO vykazuje nartst jen o 30 %).

Na zavér prace jsou na zakladé tii kritérii vymezeny oblasti orné pudy, u kterych by

pfichazela v uvahu zména vyuziti s ohledem na chranény charakter uzemi.
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ABSTRACT

This thesis analyses the long-term land use changes in the study area located in the
northern part of the Protected Landscape Area Moravsky kras (hereafter referred to as
“PLA”) and its immediate surroundings (54% of the study area is located inside the PLA,
and 46% is located outside). The objectives of the thesis are i) to create maps of land use
for each time frame (1826, 1953, 2003), ii) to assess the long-term land use changes
between these time frames, iii) to assess the eventual impact of the creation of the PLA

(1956) on the land use and iv) to provide suggestions for further land use within the PLA.

Rather significant changes in land use were registered in the entire study period. However,
both the dynamics and the extent of the changes were more significant in the second phase

(1953 —2003). The most significant change was a 30% decrease in the size of arable land.

The impact of the existence of the PLA on land use was examined for the time frames
1953 and 2003 on the basis of different dynamics in land use changes both within and
outside the PLA. The assessment did not confirm a higher dynamics in the decrease in
arable land within the PLA as compared to the development outside its borders. However,
despite the minimal differences in the dynamics of the changes for arable land, positive
trends in two other land use categories were registered for the area belonging to the PLA
(also in a country-wide comparison): an increase in the size of forestry land (their size
outside the PLA is stagnating) and a significant increase - of 120% - in the size of

permanent grasslands (the area outside the PLA registers only a 30% increase).

Finally, based on three criteria, and given the protected character of the study area in
question, areas of arable land were identified for which a change in the use of land could

be considered in the future.
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1. Uvop

Zmény ve vyuziti pudy a krajinného pokryvu patii mezi nejdulezitéjsi socioekonomické
vlivy puasobici na zmény zZivotniho prostfedi na globalni stejné jako na mistni Grovni
(Krausmann a kol. 2003). Tato prace zkouma vyvoj vyuziti pid na mistni Urovni, na
pfikladu vybraného zdjmového Gzemi vysoké pfirodni a spolecenské hodnoty, které je jiz
vice nez pul stoleti pfedmétem statni ptirodni ochrany a které si avSak stile zachovava

svij socioekonomicky vyznam.

Konkrétné je ptedmétem zajmu této prace uzemi, jimz prochazi hranice chranéné krajinné
oblasti Moravsky kras; 54 % rozlohy zadjmového uzemi spadd do CHKO Moravsky kras a
46 % jeho rozlohy pak lezi za hranici CHKO.

1.1 FORMULACE VYZKUMNEHO ZAMERU

Na zakladé dostupnych mapovych podkladi upravenych a transformovanych do
jednotného soutadnicového systému jsou v této praci analyzovany zmény vyuziti pud
vybraného zdjmového uzemi v dlouhém casovém horizontu let 1826 az 2003. To je
umoznéno existenci jedine¢ného zdroje historickych dat o vyuziti pid, ktery na ¢eském
Uzemi predstavuje stabilni katastr a s nim spojené geometrické méteni. Prace se dale snazi
postihnout ptipadny vliv na vyvoj vyuziti pid v zdjmovém uzemi v disledku vzniku
chranéné krajinné oblasti Moravsky kras v roce 1956. V zavére¢né fazi prace je vytvoreno
nékolik doporuceni pro vyuziti orné pudy pro ¢ast zvoleného zdjmového tzemi spadajiciho

do chranéné krajinné oblasti.
1.2 CiLE VYZKUMU

Ve spolupréci se Spravou CHKO Moravsky kras byly cile vyzkumu formulovany takto:

s Zpracovani mapovych podkladid do digitalni podoby a vytvofeni map vyuziti pady

v zajmovém Uzemi pro jednotlivé ¢asové horizonty (1826, 1953 a 2003).
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* Postizeni a zhodnoceni dlouhodobych zmén vyuziti pidy, ke kterym doslo v horizontu

let 1826 — 2003 v ramci zvoleného zdjmového tizemi.

= Zhodnoceni ptipadného vlivu vzniku chranéné krajinné oblasti Moravsky kras na vyvoj

vyuziti piidy ve zvoleném zajmovém tzemi.

* Vytvofeni doporufeni pro vyuziti orné pidy sohledem na chranény charakter

zvoleného zajmového uzemi.
1.3 HYPOTEZY

Zpracovavani vyzkumného zameéru této prace by soucasné mélo potvrdit €i vyvratit

nasledujici predpoklady spojené s vyvojem vyuziti ptid v z4jmovém dzemi:

» Lze pfedpokladat vyraznéj$i dynamiku a rozsah zmén ve vyuziti pid v druhé &asti
sledovaného obdobi, tj. mezi roky 1953 — 2003, ve srovnani s léty 1826 — 1953 (jednak
s ohledem na hluboké povale&né spoletenské zmény v Ceskoslovensku a s ohledem na

vznik chranéné krajinné oblasti).

» Lze predpokladat, Ze vznik chranéné krajinné oblasti bude mit vliv na vyvoj vyuziti
pad v té ¢asti zdjmového uzemi, kterd spada do CHKO Moravsky kras a lze oéekévat,
ze prakticky se tato skute€nost projevi rychlej$im poklesem rozlohy orné pldy v této

¢asti zajmového uzemi (ve srovnani s ¢asti vné¢ CHKO).
1.4 STRUKTURA PRACE

Prace je rozdélena do osmi kapitol. Uvodni kapitola predstavuje vyzkumny zamér prace
s cily vyzkumu a definuje hypotézy. Druha kapitola ptinasi piehled hlavnich vyzkumnych
praci a pristupll, které se vénuji problematice vyuziti pid a pidniho pokryvu. Tteti kapitola
se zabyva charakteristikou zdjmového uzemi véetné jeho podrobnéj$itho vymezeni. Ve
ctvrté kapitole jsou popsany pouzité podklady prace; metody jejich zpracovani a dalsi
metodické postupy jsou uvedeny v kapitole pét. V Sesté kapitole jsou prezentovany
vysledky; ty jsou poté diskutovany v sedmé kapitole. V zavére¢né kapitole jsou shrnuty
dosazené vysledky, je ovéfena spravnost hypotéz a navrzeny mozné sméry dal$iho

vyzkumu.
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2. RESERSE LITERATURY

2.1 VYMEZENi POJMU LAND COVER A LAND USE

V souvislosti se studiem zmén v krajiné se setkdvame s dvojici pojmu: ,land cover a
,land use“. PfestoZe tyto pojmy spolu Uzce souvisi a byvaji ¢asto sméSovany, je taktéz

tteba je od sebe odliSovat:

* Termin ,land cover®, ktery je nejCastéji piekladan do cCeStiny jako krajinny pokryv
(dale téz zemsky kryt), slouzi pro popsani slozek zemského povrchu. Ve vétSiné
piipadi tyto slozky zahrnuji fléru (vegetaéni jednotky nebo ekosystémy), pudy,
sedimenty, vodni ¢i zastavéné plochy. Krajinny pokryv je v zasadé dvojiho typu:
pfirodni a vytvofeny ¢lovékem. To je velmi hrubé vymezeni, odrazi vSak vliv ¢lovéka

na zemsky povrch (Mannion 2002).

=  Termin ,land use®, ktery je nejcastéji piekladan do Cestiny jako vyuziti pudy (déle téz
vyuziti krajiny, vyuziti ploch), odrazi naopak funkci krajinnych jednotek, v prvé radé
lidské vyuziti krajiny, které ma asto ekonomicky vyznam (Mannion 2002). Vyuziti

krajiny je vysledkem lidské ¢innosti v krajiné (Kupkova 2001).

Jak vyuziti pady tak krajinny pokryv se v ase a prostoru méni v dusledku pfirodnich
anebo socioekonomickych faktord. S tim, jak si ¢loveék osvojil zemédé€lstvi, zacaly lidské
faktory pifevazovat nad faktory ptirodnimi (Mannion 2002). V dne$ni dobé¢ lze tedy fici, Ze
krajinny pokryv je vysledkem vyuziti krajiny k uréitému ¢asovému momentu. Vyzkum,
ktery se zabyva vyuzitim pudy a krajinnym pokryvem, zkouma ne tak stav, jakozto zmény

vyuziti pidy a s tim souvisejici zmény krajinného pokryvu.

Termin ,,Jand use* byl zaveden v souvislosti s vyzkumem zmén vyuziti pidy ve Velké
Britanii (Kupkova 2001), ktery byl jako jeden z prvnich vyzkumi svého druhu proveden
ve 30. letech Dadley Stampem v kontextu zmapovani potravinové sobéstacnosti Britskych
ostrovi (Himiyama 2005). Himiyama v této souvislosti dale zduraziiuje, ze Stampovu
vyzkumu se ve své dobé dostalo celosvétového uznani a ptimo inspiroval po druhé svétové

valce Mezindrodni geografickou wunii (International Geographical Union, IGU)
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k ustanoveni komise pro zmapovani svétového vyuziti pid a k vytvofeni standardni
klasifikace vyuziti pid. Komise pracovala aZz do roku 1988 aniz by své poslani naplnila.
Himiyama (2005) dale vysvétluje, ze zemé&dé€lské vyuziti pidy a otdzka potravinové
bezpe¢nosti byly hlavnimi impulsy pro rozvoj zkoumani zmén vyuziti pid a padniho
pokryvu. Rada praci vznikala téz v ramci Organizace OSN pro vyZivu a zemédélstvi (Food

and Agriculture Organisation, FAO).

S tim, jak problematika potravinové bezpe¢nosti a zemédé€lské otazky obecné ustupovaly
na vyznamu v rozvinutém svété, ztracela celosvétové na vyznamu také védni disciplina
vyzkumu vyuziti pad. Od 90. let 20. stoleti dochazi k renesanci této discipliny v naprosto
novém kontextu globalnich zmén zivotniho prostfedi. Dnes se obecné uznava, Ze zmény
vyuziti pidy maji dilezity dopad na globalni i regionalni podnebi, globalni biochemické
procesy (jako pohyb uhliku a dusiku v pfirod€), vodni cyklus ¢i biodiverzitu (Goldewijk,
Ramankutty 2004).

Vazba mezi zménami vyuziti pidy a krajinného pokryvu a globalnimi zménami Zivotniho
prostiedi se stala v poloviné 90. let podnétem ke vzniku programu LUCC (Land Use/Cover
Change Programme). Mezinarodni geografickd unie se k projektu pfidruzila hned
v pocatcich (1996), a to s ohledem na vyznam kvalitni informacni zakladny v uzemi a Case
srovnatelnych dat o globalnim vyuziti svétového pudniho fondu (Himiyama 2002).
V geografické oblasti je tedy cilem projektu LUCC zdokumentovat a zanalyzovat zmény
ve vyuziti pud a v krajinném pokryvu zpisobenych antropogennim vyuZivanim krajiny za
poslednich 300 let, s dirazem na vysokou kvalitu dat pfedev§im za poslednich 50 az 100

let. Od roku 2005 program LUCC pokracuje v ramci tzv. Global Land Project.
2.2  ZDROJE DAT A KATEGORIZACE

Podkladem k vyzkumu vyuziti pidy a krajinného pokryvu a jejich zmén jsou v prvé fadé
letecké a druzicové snimky, které poskytuji informaci o stavu krajinného pokryvu
v ur¢itém momentu. Coz vSak neznamend, Ze poskytuji taktéz vzdy informaci o vyuziti
pudy (napt. les muze slouzit hospodafskym uceliim, ¢i jako lesopark). Schopnost
zakomponovat informaci o vyuziti pady ma az kartografické dilo. Klasickym piikladem

takového dila je katastralni mapa.

K definovani kategorii krajinného pokryvu a vyuziti pidy je, vzhledem k sloZitosti a

rozsahlosti zemského povrchu, mozno pfistupovat mnoha zplsoby. Zakladnim délenim
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krajinného pokryvu mtze byt jiz jen déleni na pfirodni a antropogenni kategorii. Takovéto

déleni je ale pochopitelné nedostate¢né. Aby bylo mozné zkoumat zmeény v priibéhu Casu,

je nutné zvolit takové kategorie, které zajisti kompatibilitu dat, tj. budou porovnatelné pro

celé zkoumané obdobi a zaroven budou dostate¢né podrobné, aby umoznily patficné

védecké zhodnoceni. U kategorii je nutné brat v potaz ucel studie, mistni podminky 1

podrobnost (métitko) zkoumanych dat.

Pro globélni studie je tak vétSinou nutné zvolit mensi pocet kategorii, aby byly vysledky

piehledné, rozliSitelné a porovnatelné pro cely svét. Pro mistni studie je mozné zvolit vétsi

pocet podrobnéjsich kategorii, které umozni zji§t'ovani zmén na malém uzemi, ale zaroven

mohou znemoZnit bezproblémovou porovnatelnost s udaji z jinych ¢asti svéta.

Nekolik ptikladi kategorizaci na globalni urovni:

= Vtabulce (Tab. 1) je uveden piiklad déleni kategorii pouzivany ve Spojenych statech,

jde o kategorizaci vyuziti pidy/krajinného pokryvu podle USGS' (Mannion 2002;

Anderson a kol. 1976). Kromé béznych kategorii (zastavba, zemédélské plochy), které

se vyskytuji u naprosté vétSiny kategorizaci na globalni i mistni Grovni, rozliSuje tieba i

tundru a trvaly snih.

Tab. 1: Kategorizace vyuZiti pady/krajinného pokryvu podle USGS

Uroven 1

Uroveri 2

1 Zastavba a zpevnéné plochy

1.1 Obytna zastavba

1.2 Komer¢ni zastavba

1.3 Primyslova zastavba

1.4 Dopravni plochy

1.5 Primyslova a obchodni zastavba

1.6 Nerozlisena zastavba a zpevnéné plochy
1.7 Ostatni

2 Zemeédeélske plochy

2.1 Orna puda a pastviny

2.2 Sady, haje, vinice, $kolky
2.3 Plochy pro ustajeni zvéie
2.4 Ostatni

3 Volné pastviny

3.1 Travnaté volné pastviny
3.2 VolIné pastviny s kifovinami a houstim
3.3 SmiSené volné pastviny

4 Lesni plochy

4.1 Opadavy les
4.2 Stale zeleny les
4.3 Smisené lesni plochy

5 Vodni plochy

5.1 Potoky a kanaly (praplavy)
5.2 Jezera

5.3 Vodni nadrze

5.4 Zalivy a usti fek

6 Mokfady

6.1 Zalesnéné mokiady

The United States Geological Survey
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6.2 Mokfady mimo les

7 Neplodné plochy

7.2 Plaze

7.4 Hole skaly

7.1 Suché slané panve
7.3 Pise¢né plochy jiné nez plaze
7.5 Odkryté doly, lomy, $térkovny

7.6 Pfechodné plochy
7.7 SmiSené neplodné plochy

8 Tundra

8.1 Kfovinata tundra s houstim
8.2 Travnata tundra

8.3 Hola puda (bez vegetace)
8.4 Tundra s mokfady

8.5 Smisena tundra

9 Trvaly snih a led

9.2 Ledovce

9.1 Trvala snéhova pokryvka

Zdroj: Mannion 2002

* Projekt LUCC rozliSuje 3 hlavni kategorie vyuziti pidy, které déli na 7 podkategorii, ty

dale zptesiuje 27 kategorii tieti Grovné (viz Tab. 2).

Tab. 2: Kategorizace vyuziti pady v databazi LUCC UK

Souhrnné kategorie

Zakladni kategorie

Detailni kategorie

|. Zemédélska plada (ZP) 1. Orna plda (OP)

2. Trvalé kultury (TK)

3. Trvalé travni porosty (TTP)

II. Lesni plochy (LP) 4. Lesni plochy (LP)

. Jiné plochy (JP) 5. Vodni plochy (VP)

6. Zastavéné plochy (ZAS)

7. Ostatni pudy (OP)

1.1 Orna plda

1.2 Orna plda lezici ladem

2.1 Chmelnice

2.2 Vinice

2.3 Zahrady

2.4 Chatové a zahradni kolonie
2.5 Sady

3.1 Louky

3.2 Pastviny

3.3 Trvalé travni porosty lezici ladem
4.1 Les listnaty

4.2 Les smideny

4.3 Les jehli¢naty

4.4 Kle¢

5. Vodni plochy

6.1 Zastavba obytna /nadvori
6.2 Zastavba rekreaéni /nadvofi
6.3 Zastavba vyrobni /nadvofi
6.4 Zastavba ostatni /nadvofi
7.1 Meze

7.2 Slatiny

7.3 Rozptylena zelen

7.4 Verejna zelen

7.5 Sport a rekreace

7.6 Devastované plochy

7.7 Zpevnéné plochy

7.8 Ostatni

Zdroj: Databaze LUCC UK
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» Kategorizace projektu CORINE rozliSuje kategorie na tfech urovnich, ma jen 5
kategorii prvni urovné, ty vSak dale déli na 15 kategorii druhé Grovné a 44 kategorii
tfeti urovné. Mezi kategorie tfeti urovné patii naptiklad letiste, olivové haje nebo moie

a ocean (Mannion 2002).

2.3 GEOGRAFICKY VYZKUM ZMEN KRAJINNEHO POKRYVU A VYUZITIi

PUDY

Dostupné geografické studie, které se zabyvaji zménami vyuziti pud, ve vétSin€ ptipada
zahrnuji 1 problematiku krajinného pokryvu. Pokud jde o samotné sledovani zmén v
krajing¢, geografické informaéni systémy umoziiuji provedeni kvantitativni analyzy, tj.
provadét rizné statistiky a prostorovd zkoumani zmeén krajinného pokryvu i vyuziti pudy.
Pro kvantitativni analyzu jsou dilezité aspekty jako méfitko (prostorovy detail), Casovy

usek zkoumani, kvalita a typ vstupnich dat a metoda jejich zpracovani.

Kvantitativni analyza dokéaze popsat zmény a dokaze je vyhodnotit, nedokaze sama o sobé
vSak odpovédét na otazku, jaké jsou jejich pfi€iny. Z tohoto divodu pro plné pochopeni
zmén v krajin€ je tfeba kvantitativni analyzu doplnit o analyzu kvalitativni, kterd jiz

prekracuje hranice Cisté geografického pfistupu a stava se interdisciplinarni zaleZzitosti.

Dale je tfeba zminit, Ze v rdmci zkoumani zmén vyuziti pidy a krajinného pokryvu je tieba
rozliSovat mezi Grovni zkoumani. V piipadé studii zamétujicich se na velké Gzemni celky
(kontinenty, makroregiony, pfipadné cely svét) se predevSim vyuziva dat dalkového
prizkumu zemé zpracovanych metodami klasifikace obrazu a vysledkem je rastrova mapa,
kterd umoznuje aplikaci kvantitativnich pfistupti zkoumani. Studie na detailnéj$i urovni
vznikaji tam, kde existuji historické zaznamy (jako naptiklad katastralni ¢i topografické
mapy). Existence takovychto historickych zaznamd umoziuje vznik pfipadovych studii

malych uzemi.
2.3.1 PRIKLADY PRISTUPU V ZAHRANICI

Vyzkum v regionech Asie, Latinské Ameriky ¢i Afriky se zaméfuje predev§im na aktudlni

problémy odlesniovani, rozSifovani pousti a urbanizace.

Hwang (2001) vyuziva dvou snimki z druzice Landsat (za roky 1972 a 1996) a jejich

klasifikace k vytvoreni zakladnich map vyuziti pidy a krajinného pokryvu v Jizni Koreji.
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Na jejich zakladé detekuje zmény, které probehly ve sledovaném obdobi v oblasti hlavniho

meésta. Z rozdilu po¢tu pixeld za jednotlivé kategorie sleduje narast urbannich ploch.

Vyhody a moznosti, které pfinasi vyuziti dat dalkového prizkumu zemé, predstavuje dalsi
praice Hwanga (2005) zabyvajici se zménami zemédé€lské pludy a urbannich ploch
v nepfistupné Severni Koreji. Na zékladé druzicovych snimkd zlet 1977 (data MSS’
druzice Landsat) a 2001 (data TM+® druzice Landsat) hodnoti zmény v okoli
severokorejského hlavniho mésta na plode necelych 6 000 km® Data ze snimku z roku
1977 byla ptevzorkovana, aby byla porovnatelnd sdaty potfizenymi modernéj$im
senzorem. Provedl dvé€ analyzy. Prvni byla zaloZena na netizené klasifikaci (z nedostatku
informaci nebylo mozné provést klasifikaci fizenou) a nasledné subjektivni upravé dat
s pomoci topografickych map 1:50 000. Klasifikovano bylo pét typt vyuziti pid a
krajinného pokryvu — vodni, zemédé€lské, lesni, méstské a ostatni plochy. Druhy pftistup
vychazel z prozkouméani NDVI* z druzicovych dat k odlideni ploch pokrytych vegetaci a

ploch ostatnich.

Pii soucasném rychlém rozvoji v Ciné je aktualni prace Jengmina a kol. (2002) o expanzi
mést v delt¢ feky Jang-c‘-tiang na ukor zemédélské pidy. Z druZicovych snimkl
s pétiletymi odstupy byla vytvofena rastrovd mapa a na zaklad¢ jednoho mésta hodnoti
autofi nejen vyvoj ve sledovaném obdobi, ale pokousi se predpovédét i rist zastavéné
plochy do roku 2020. Obecné, jak upozoriiuje Himiyama (2005), otdzka zabezpeleni

potravin je hlavnim tématem soucasnych ¢inskych studii.

Jinych zdroji i metod uziva Tsai (2001) ve studii vénované zménam zemédélsky
vyuzivané pidy na Tchaj-wanu. Vstupni data pochazi z digitdlnich map vytvofenych
vladni agenturou; pro roky 1982 a 1988 se jedna o zpracované letecké snimky ovéfené
pozemnim prizkumem, data pro rok 1994 byla shroméazdéna pouze z pozemniho
prizkumu. Plvodni kategorie vyuziti pidy byly reklasifikovany. K interpretaci vysledkt
vyuziva statistickych metod — Markoviv fetézovy model a prostorovy statisticky model

(tzv. G statistika).

Praice Lambina a Geista (2003) shrnuje informace z mnoha zdroji o odlesiiovani

tropickych pralesti v Latinské Americe, jihovychodni Asii a zapadni Africe. Upozortiuji na

Multispectral scanner
Thematic Mapper Plus
Normalized Difference Vegetation Index
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rozdily mezi jednotlivymi oblastmi a rozhodujici vliv zpétnych vazeb lidské aktivity na

zrychleni ¢i zpomaleni zmén vyuziti pady.

Ponékud odlisna je situace v Japonsku, kde ptisobi jeden z ptednich svétovych badatelt
Himiyama. Himiyama a kol. (2001) uvadi, Ze stvorbou topografickych map métitka
1:50000 se v Japonsku zacalo vroce 1896, a piestoze byly v budoucnu nékolikrat
prepracovany, zmény v jejich klasifikaci byly minimalni. Z nich bylo vytvofeno nékolik
soubort dat (véetng databaze LUIS’, v roce 2001 dostupné jiz v druhé verzi), dva i pro rok
1850, kdy se udaje z map zkombinovaly s dal§imi historickymi prameny. Postupovalo se
tak, Ze v mapach byly barevné odliSeny jednotlivé kategorie vyuziti pidy, mapy byly
digitalizovany a na zaklad¢ gridu (2 x 2 kilometry) se shromazd’ovaly informace za
jednotlivé ¢tverce sit€. Himiyama a kol. (2001) prezentuje v§eobecné zmény vyuziti pudy i

krajinného pokryvu na zékladé ¢tyt ¢asovych horizontd 1850, 1900, 1950 a 1985.

Obdobné jako v Japonsku je dlouhd tradice historickych dat a piedevSim existence
podrobnych statistik o vyuziti pidy (stabilni katastr) typickd pro zemé byvalého
Rakouska-Uherska a umoziuje tak vznik srovnavacich historickych studii na Uzemi

Rakouska, Slovinska, Mad’arska, Slovenska a Ceské republiky.

Nejvyznamnéj$im piedstavitelem rakouské skoly je Krausmann. Ve své praci (Krausmann
2001) o primyslové modernizaci a jejim dopadu na vyuziti pid a fungovani ekosystému se
zabyva vyvojem v letech 1830 az 1995. Pro pocatek ¢asové fady vyuzil stabilni katastr,
jehoz sestavovani probihalo v Rakousku v letech 1817 az 1835. Studii zaméftil na biomasu,
jakozto zakladni energeticky prvek v 1. poloviné 19. stoleti, jehoz vyznam pro ¢lovéka

poklesl s industrializaci a dostupnosti novych zdroji energie.

Vztah mezi vyuzitim pidy a zménami v socioekonomické sféte v letech 1950 — 1995 je
tématem dals$i prace (Krausmann a kol. 2003) pokryvajici svym ¢asovym rozsahem obdobi
industrializace rakouského zemédé€lstvi. Obecné rakousky pfistup ke zkoumani zmén
vyuziti pidy dava do souvislosti spoleénost a jeji pfirodni prostiedi jako proces fyzickych

vstupli a vystupli (tzv. socioekonomicky metabolismus).

Struény piehled o dosaZenych vysledcich v souvislosti s vyuzitim ploch ve Slovinsku
poskytuji Gabrovec a Kladnik (1997). Porovnavaji vyuziti pid v souvislosti s nadmotskou

vyskou a klimatickymi typy.

5 Land Use Information System
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Gabrovec, Petek, Kladnik (2001), pouzivajici katastrdlnich uzemi pro zkoumani zmén
vyuziti pldy, upozorniuji, Ze vétSinu problému pifi porovnavani riznych ¢asovych obdobi
zpusobuji zmény v hranicich téchto katastralnich jednotek. Vzhledem ktomu, Zze
v minulosti nalezela ¢ast zemé k Madarsku (Uhersku), museli si autofi obstarat Cast

historickych dat z Budapesti.

Podrobnéjsi analyzu provadi nasledné Petek (2002) v dalsi studii, ve které demonstruje
ubytek zemédélské pudy na tukor zalesnéni a extenzivni vyvoj vramci kategorii
zemédélské pudy. Pro obdobi 1896 — 1999 srovnava data pro uzemi celého Slovinska na

urovni katastralnich izemi pomoci dvou riznych statistickych metod.

Tradice vyzkumu zmén krajiny existuje také v Ruské federaci. Rozlehly charakter zemé
vedl k uptednostnéni makroskopického spiSe nez mikroskopického pohledu zkouméni
ruskych védcl. Dalsim dilezitym aspektem ruského vyzkumu je soustifedéni se spiSe na
fyzickogeografické nez socidlni aspekty. Metodologie ruského vyzkumu je popséna

naptiklad v dile Milanové a kol. (2005).

Prieler a kol. (1996) vytvaii tii scénafe budouciho vyvoje pro obdobi 1995 —2050 pro
uzemi sttedni Evropy (vétSiny byvalého Vychodniho Némecka, jihozapadni ¢asti Polska a
severni a severozapadni ¢asti Ceské republiky). Autofi analyzuji vyvoj zmén vyuziti pady
od roku 1950, porovnavaji tfi zvolené staty, hledaji vnitrostatni trendy i externi vlivy na

zmeény vyuziti pudy.
2.3.2 PRIKLADY PRISTUPU vV CESKE REPUBLICE

Teritorium Ceské republiky, které proslo vysokym stupném spoletenskych zmén a
dostupnost kvalitnich mapovych zaznami hluboko do minulosti (vojenskd mapovani,
stabilni katastr), déla z Ceské republiky idealni objekt vyzkumu zmén v krajiné (Kupkova
2001). Specifickym tématem, které se rozviji v této souvislosti také v ¢eském vyzkumu, je
problematika interpretace starych map a prace s nimi (napf. prace Briny a Krovakové

2005; Uhlirové 2001; 2002 a 2003).

Piehled geografického vyzkumu zmén v krajiné na ceském Uzemi podava naptiklad
Kolejka (2001). Autor zddrazruje, Ze tento vyzkum se jiz mize opfit o prvni pomérné
spolehlivé kartografické dokumenty z druhé poloviny 18. stoleti, coZ umoziiuje provadét

srovnavaci studie vyuziti ptid za pomérné dlouhé ¢asové obdobi. Pokud jde o metody
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zpracovani dat, tak od 70. let se zacinaji pouzivat i v Ceskych zemich geografické
informacni systémy, které umoziuji snadné transformace starych map a jejich porovnani
s novéjSimi daty (ziskavanymi od 50. let leteckym a od poloviny 80. let druzicovym
snimkovanim). Prvni vyzkumy vyuzivaly rastrové zpracovani, po roce 1989 se vétSina

studii zpracovava ve vektorovém formatu.

Kolejka (2001) rozliSuje dva hlavni metodologické ptistupy v ramci ¢eské vyzkumné Skoly

zabyvajici se zménou vyuziti pid a krajinného pokryvu:

» Socialné geograficka $kola (Univerzita Karlova a Ceska zemédélska univerzita
v Praze) — hlavni pfistup je postaven na zpracovani statistickych dat pro jednotliva
katastralni uzemi. Existuji podrobné studie vybranych katastralnich tzemi. Jak
zdiraziuje Bi¢ik (2003), existence kvalitnich katastralnich dat nemapového formatu
umoznila postupné vytvofeni unikani databaze pro roky 1845 — 1948 — 1990 — 2000,
jez je Siroce vyuzivana pro ucely zkoumani vyvoje vyuziti pidy. Jak dale uvadi Bicik
(2003), od druhé poloviny 60. let se v Ceské republice také rozviji kvalitativné
zaméfend analyza zmén vyuziti pid, jejimZ cilem je vyzkum hlavnich spolecenskych

pti¢in téchto zmén (,, driving forces*).

* Geoekologicka (fyzicko-geograficka skola kolem Masarykovy univerzity v Brn€) —
projekty se vétSinou zabyvaji pfirozenymi krajinnymi celky, at’ uz jednotlivymi
krajinnymi regiony nebo krajinnymi typy. Vyzkum se zaméfuje na vysvétleni role

mistnich faktor na zmény v krajiné.

Celorepublikové zaméiené studie se opiraji o data z vySe zminéné unikatni databaze
vyuziti pidy. K nejvyznamnéjs$im autorim, nejen v ¢eském kontextu, patti Bi¢ik. Dale je
tteba zminit Jele¢ka, Kupkovou, Kolejku. Rada studii téchto autord vznika v ramci
projektu LUCC v Ceské republice, ktery probiha na Pfirodovédecké fakulté Karlovy
Univerzity v Praze: napf. Bi¢ik a kolektiv (2001) pfispéli do prvniho sborniku
vyzkumného projektu Mezinarodni geografické unie o zménach vyuziti pidy a krajinného
pokryvu®. Za ptiklady studii zabyvajici se spoleCenskymi pii€inami zmén vyuziti pidy na
deském uzemi lze jmenovat Bicika (1995), Bi¢ika, Jelecka a Stépanka (2001), Jeletka
(2002), Stépanka (2002), Bitika a Jeletka (2005), Marese a Stycha (2005).

6

Atlas Land Use/Cover Changes in Selected Regions in the World (Himiyama a kol. (eds.) 2001).

22



Ceska republika se zapojila i do celoevropského programu CORINE Land Cover. Cilem
bylo vytvofit databazi krajinného pokryvu na zékladé jednotné metodiky (URL 2). Prvni
faze projektu skonéila v Ceské republice vroce 1996 vytvoienim databize a mapy
krajinného pokryvu v métitku 1:100 000 firmou Gisat pro rok 1990. Databaze byla
vytvofena interpretaci snimkd druzice LANDSAT. Dalsi projekt CORINE Land Cover
2000 ptinesl aktualizaci udajl o krajinném pokryvu. V souc¢asné dobé se zpracovava dalsi

aktualizace pro rok 2006, k dispozici by méla byt v roce 2008 (URL 2).

Na celorepublikové bazi vznikla i cela fada sektorové zamétenych studii zabyvajicich se
specificky zemédélskym vyuzitim pud (Bi¢ik, Kupkova 2001), ¢i otdzkou urbanizace
(Kupkova 2003). Dalsi zautor, Lipsky, se zaméfuje jak na zemédé€lstvi, potazmo
venkovskou krajinu, tak se Sifeji vénuje celé ceské krajiné a jejim vyvojem (Lipsky 1994;

1999-2000; 2000).

Cesky vyzkum vyuziti pady a krajinného pokryvu je bohaty na ptipadové studie zabyvajici
se menS$imi Uzemnimi celky, na jejichz zakladé autoti ovétuji obecné hypotézy platné pro
celou Ceskou republiku, &i odvozuji implikace pro celorepublikové pouZiti. Jmenovat lze
napiiklad MareSe a Stycha (2003), ktefi se vénuji &étyfem modelovym t{izemim
reprezentujicim rozli¢né pfirodni podminky ceské krajiny. Winklerova (2003) analyzuje
dlouhodobé zmény vyuZzivani krajiny na piikladu vybranych modelovych uzemi a
porovnava je s vy3§imi administrativnimi celky a celou Ceskou republikou. Jeji analyza
ukazala, Ze neni mozné schematicky piejimat obecné trendy ve vyvoji vyuziti pidy na
tzemi Ceské republiky pro oblasti nizsich velikostnich fada. Tyto poznatky je viak mozné

pouzit pro komplexnéjsi pfistup k dané problematice.
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3. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

v v

charakteristikach v ramci vys§iho celku Moravsky kras. S ohledem na dostupné informace
je zajmové uzemi z velké Casti charakterizovano v kontextu celé CHKO, podrobnéjsi
specifika jsou uvedena v takovych pfipadech, kdy je takova informace k dispozici. Pti
zpracovani této kapitoly byly pouzity predev§im nasledujici podklady: Musil a kol. (1993),
Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, Sprava CHKO Moravsky kras (2007), Kos,
Marsalkova (1997), Friedl a kol. (1991) a dale internetovy portadl Spravy jeskyni
Moravského krasu (URL 13) a internetové stranky Agentury ochrany piirody a krajiny CR
(URL 1).

3.1 POLOHA A VYMEZENi ZAJMOVEHO UZEMIi

Vybranym z4djmovym uUzemim pro tuto praci je sedm katastralnich uzemi lezicich
v nejsevernéj$i Casti chranéné krajinné oblasti Moravsky kras (dale ,,CHKO®). AZ na
jedinou vyjimku (katastr Ostrov u Macochy) lezi kazdé katastralni Gzemi vzdy astecné
uvnitt CHKO a ¢&asteéné mimo. Celé zajmové tzemi tak z 54 % lezi uvnitt CHKO
Moravsky kras a z46 % vné CHKO. Cast zajmového tzemi lezici uvnitt CHKO
piedstavuje 24 % celkové rozlohy CHKO Moravsky kras a nachazi se v ni nejcennéjsi
krasové ttvary Moravského krasu. Lokalizaci zajmového tizemi v ramci Ceské republiky,
Jihomoravského kraje, chranéné krajinné oblasti Moravsky kras, prib&éh hranic CHKO

skrze zdjmové Gzemi a jednotliva katastralni izemi zobrazuje Obr. 1.

Podnétem pro vybér katastri byla skute¢nost, ze Sprava CHKO Moravsky kras méla zéjem
o digitalni zpracovani severniho Gzemi chranéné oblasti (Ctyfi katastralni Uuzemi: Sloup
v Moravském krasu, Sostivka, Holstejn a Ostrov u Macochy). Tyto katastry byly doplnény

o dalsi tfi katastralni uzemi (Vaviinec, Vilémovice a Krasova) tak, aby:

* bylo dosazeno alespon hrubé rovnovahy v rozlozeni zdjmového tzemi na ¢ast uvnitf

CHKO a ¢ast vné CHKO,
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= bylo dosazeno pokud mozno rtiznorodého charakteru krajiny v oblastech lezicich vné

chranénou krajinnou oblast Moravsky kras.

Obr. 1: Lokalizace zajmového uzemi

[ Jihomoravsky kraj T N
] CHKO Moravsky kras '

e

Katastralni Gzemi
[CJHolstejn
Bl Krasova
[ Ostrov u Macochy
[ Sloup v Moravském krasu
Sostivka
S B vaviinec
N ] CHKO Moravsky kras Yilémovice

i _ -

p o
© /4 [Jzajmové dzemi

Zdroj: ArcCR 500, Sprava CHKO Moravsky kras, databaze LUCC UK, vlastni zpracovani

Rozloha zdjmového tzemi, vypoctena z vektorové vrstvy v prostedi aplikace ArcMap, je
40,41 km? (na oblast uvnitt CHKO ptipada 21,79 kmz, na oblast mimo CHKO pak
18,62 kmz). Je tieba fici, Ze obec Vavtinec, do roku 1960 samostatna, byla v roce 1960
sloucena s obcemi Veselice, Suchdol a osadou Nové Dvory (URL 16). Nova obec nese
dale jméno Vaviinec. Vzniklo tak rozsahlé katastralni Gizemi o rozloze 12 km?, zatimco
samotné Kkatastralni izemi Vaviinec ma rozlohu 2,97 km?. Pro ucely této prace nastésti tato
zména nepredstavuje problém, jelikoZz mapy stabilniho katastru obsahuji samostatné
katastralni izemi Vaviinec, databaze LUCC (viz blize Kapitola 4 a Kapitola 7) obsahuje
udaje pro samostatny katastr Vaviinec a udaje o obyvatelstvu ¢i poctu doml ve

statistickych lexikonech jsou rozepsany pro jednotlivé ¢asti obce Vavtinec.
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3.2 OCHRANA PRIRODY A KRAJINY MORAVSKEHO KRASU

CHKO Moravsky kras je druhym nejstar§im velkoplodnym chranénym tzemim v CR,
nebot’ byla zfizena vynosem Ministerstva Skolstvi a kultury ¢j. 18.001/55 ze dne 4. 7.
1956, tedy hned po CHKO Cesky r4j. Rozkladé se na plose 92 km” a zaujimé téméf 24 km
dlouhy a 2 az 6 km Siroky pruh zkrasovélych devonskych vapenca (Friedl a kol. 1991).
Nejcennéjs§i ¢asti tzemi jsou chranény ve Etyfech narodnich ptirodnich rezervacich (do
zajmového uzemi zasahuje NPR Vyvéry Punkvy), dvou narodnich pfirodnich pamatkach a
jedenacti ptirodnich rezervacich (v zajmovém uzemi leZi ¢i do n€j zasahuji PR Sloupsko-

v o

Sostvské jeskyné, PR Bila voda, PR Balcarova skala — Vintoky).
3.2.1 VYZNAM MORAVSKEHO KRASU

Moravsky kras je unikdtnim typem krajiny v celoevropském méfitku. Koncentrace
povrchovych i podzemnich krasovych jevi spolu se specifickou zivou pfirodou, ale i

doklady ¢innosti ¢lovéka, jsou divodem nezbytné ochrany.

Uzemi Moravského krasu ma taktéz mimotadny vyznam pro celou fadu védeckych obort.
A pro své specifické podminky (krasova krajina rychle a citlivé reagujici na vlivy ¢lovéka)

je taktéZ mimofadné vyznamnym objektem pro ekology.
3.2.2 HISTORIE CHRANENE KRAJINNE OBLASTI

Prvni snahy o ochranu Gzemi Moravského krasu spadaji do roku 1918, kdy byl do
Narodniho shromazdéni poddn néavrh ziizeni ,Nérodniho parku Moravsky kras“. Pro
nejednotnost nazort tento navrh nebyl piijat. V letech 1930 a 1933 byly alespoii vyhlaseny
dvé nejstar§i pfirodni rezervace na ochranu jeskyni, dal§ich krasovych jevi a lesnich
porostid (Statni ptirodni rezervace Moravsky kras — stied a Statni pfirodni rezervace

Pekarna).

Novy pokus o ochranu celého uzemi Moravského krasu byl uskuteénén az v roce 1946,
kdy Moravské muzeum v Brné vypracovalo podrobny navrh zékona na zfizeni ,,nérodni
pfirodni rezervace Moravsky kras“. Ani tento navrh vSak neuspél a CHKO byla zfizena az

o 10 let pozdé;ji.

Cilem vyhlaseni velkoplo$ného chranéného uzemi bylo sladit pozadavky hospodarského

vyuzivani  krajiny suchovanim jejich hodnot. Nejednalo se o vylouceni
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socioekonomickych aktivit z uzemi, nybrz o optimalizaci vyuzivani krasové krajiny a o
uchovani dlouhodobych produkénich schopnosti Gzemi. Jak ale zdlrazfiuji Musil a kol.
(1993), fakt, ze Moravsky kras byl vyhlasen CHKO, ve skute¢nosti neznamenal Zadouci
usmérnéni hospodarskych aktivit v uzemi v z4jmu ochrany pfirody. Naopak intenzita

vyuzivani krajiny zidstala pfinejmens$im srovnatelna s okolnim nechranénym tzemim.

V soucasné dobé se dal§i rozvoj Moravského krasu, ochrana ptirody a krajiny fidi

viceletym planem péce o CHKO Moravsky kras pro obdobi 2007 — 2016.
3.3 FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIi

Moravsky kras se nachazi na sever a severovychod od Brna, v jihozapadni ¢asti Drahanské
vrchoviny. Nadmoiskéa vyska Moravského krasu se pohybuje od 220 (potok Ritka) do 600
metrd, nejvy$§im bodem oblasti je na severu lezici HeliSova skala (613 m.n.m.). Moravsky
kras je nejvétsi a nejlépe vyvinuté krasové tizemi v Ceském masivu. V severni &asti
Moravského krasu se nachazi nejrozsahlejsi jeskynni systém celé CHKO o délce asi 30 km

o 24

jeskyné a Amatérska jeskyné).
3.3.1 GEOLOGIE

Vlastni geologicky vyvoj Moravského krasu zacal v paleozoiku, ve stfednim devonu.
Tehdy doslo k poklesu vychodniho okraje brnénského masivu a k vytvofeni motské
sedimentaéni panve. Ve stiednim a svrchnim devonu byl pfinos terestrického materialu do
panve prerusen. V mélkém, teplém a ¢istém mofi se vytvorily optimalni podminky pro rist
a rozvoj mohutnych kolonii (bioherm) pfisedle Zzijicich zivoc€icht, jako jsou koraly a
stromatopory. Vapnité schranky téchto organismu se staly zakladnim stavebnim kamenem
vapencti Moravského krasu. Vapencova sedimentace je reprezentovana tzv. macoS$skym
souvrstvim, které se skladd ze dvou odlisSnych typi vapenci — lazéneckych a
vilémovickych. Sedimentace souvrstvi prob&hla v nékolika cyklech, takze oba zékladni
typy se v prabéhu geologického vyvoje Moravského krasu nékolikrat opakuji. Z
chemického hlediska se jedna o velmi Cisté vapence predstavujici optimalni horninu pro

tvorbu krasovych jevi. Vapencova sedimentace Moravského krasu byla ukonéena v

nejsvrchnéj$im devonu a spodnim karbonu liseriskym souvrstvim.
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Horninovy obsah Moravského krasu byl v pribéhu geologického vyvoje deformovan
horotvornymi procesy za vzniku zlomovych systému, vras a dalSich tektonickych prvka.
Tektonicky je vyznamné pasmo Blanenského prolomu, které zasahuje do stfedni ¢asti

Moravského krasu.
3.3.2 GEOMORFOLOGIE

Typickym tvarem georeliéfu Moravského krasu jsou zarovnané povrchy neboli plosiny. Ty
jsou roz¢lenény hlubokymi tdolimi — tzv. zleby, které mohou byt bezvodé — ¢ast Pustého a
Suchy Zleb, s periodickymi (Kitinské udoli) nebo i trvalymi vodnimi toky (idoli Rigky).
Jedna takova plosina — Ostrovskd ploSina — je hlavnim krajinotvornym prvkem

zkoumaného Uzemi.

Typickym povrchovym krasovym jevem jsou zavrty, v nichZ dochazi k prosakovéni
povrchovych vod do podzemi, rovnéz zde zadina prohlubovani a snizovani krasového
georeliéfu. Zavrty jsou vétSinou propojeny s podzemnimi dutinami. Vznikaji dlouhodobym
vyvojem za spoluucasti koroze vapencl, svahovych pohybt, vegetace a ficeni. Klasické
ficené zavrty se vyskytuji ztidka, patii mezi né napf. v ramci zkoumaného Uzemi se

nachazejici propast Macocha a Wankluav zavrt u Holstejna.

Nepravidelnym rozpousténim vapencového skalniho povrchu vznikaji prohlubné riiznych
tvart a velikosti, jimiz je povrch vyrazné ¢lenén ve Skrapy a Skrapova pole. K dal§im
vyznamnym povrchovym krasovym jevim patti izolované skaly — hiebenade, skalni okna a
mosty. V naprosté vétSiné se jedna o trosky starych jeskyni. Jako ptiklad ze zkoumané

oblasti 1ze uvést Certovu branku v Pustém Zlebu.

Mezi krasové jevy, které piedstavuji rozhrani mezi povrchem a podzemim, fadime ponory
a vyvéry. Ponorem se nazyva misto, kde voda povrchového toku odtéka do podzemi. Je
charakterizovan poklesem mistni erozni baze zpravidla o nékolik desitek metri. Dobie
vyvinutd propadani jsou napf. v rdmci zkoumaného uzemi Staré skéaly u Sloupu, Nova

Rasovna u Holstejna.

K podzemnim krasovym jevim jsou fazeny jeskyné s vyplnémi. Jeskyné vznikaly v
nékolika fazich krasové modelace, jejiz dokladem jsou predev§im vyskové urovné
jeskynnich vchodi. Na tvorbé jeskyni se podili geologickd stavba uzemi za spoluicasti

koroze a eroze vapencill, mistné se projevuje i ficeni.
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3.3.3 HYDROGRAFIE

Z hydrografického a hydrologického hlediska se Moravsky kras odliSuje celou fadou
zvlastnosti od okolniho tzemi. Pfitoky z nekrasovych ¢asti Drahanské vrchoviny se na
geologické hranici s devonskymi vépenci téméf okamzité ztraceji do podzemi, pficemz
hydrografické poméry a hydrologicky rezim téchto vod je velmi slozity. Nékteré ponory a
vyvéry funguji v zavislosti na vodnich stavech, dochdzi k mimoudroviiovému kiiZeni

podzemnich toku, vyskytuje se i proménna funkce ponoru ve vyvér — tzv. estavela.

Celé uzemi je rozdéleno na tfi hlavni hydrografické celky. Kazda ¢ast ma své vlastni,
prevazné podzemni hydrografické systémy s jednotnou erozni bazi odvodriovaciho toku.

Vodni poméry jsou v detailech velmi slozité a dnes jesté ne zcela znamé.
Moravsky kras piislusi ke ttem odvodiiovacim systémutm:

= povodi Punkvy (severni ¢ast),

s  povodi Kitinského potoka (stiedni éést),

= povodi Ri¢ky (jizni &ast).

odvodrniovana nejvodnatéj§im ponornym tokem Punkvou. Plocha povodi Punkvy je 170
km® s primé&mym roénim pritokem 0,96 m®.s”. Punkva vznika v podzemi soutokem Bilé

Vody, Sloupského potoka, Lopacée a Krasovského potoka, v Blansku usti do feky Svitavy.

3.3.4 KLiMA

7

Moravsky kras lezi v mirn€ teplé klimatické oblasti, pfi¢emz nejteplejsi je jizni ¢ast Krasu
a naopak severni ¢ast, kde lezi sledované uzemi, je nejchladnéjsi ¢asti CHKO s nejniz§im
poctem slune€nich dnt (napt. Musil a kol. 1993 uvadi primérnou ro¢ni teplotu pro jizni
¢ast CHKO 8,4°C, zatimco pro severni ¢ast jen 6,5 °C). Obecné lze fici, Ze klima v oblasti
Moravského krasu je vyrazné ovlivnéno ¢lenitym reliéfem, takze se zde uplatiuji do
zna¢né miry specifické klimatické poméry, které se projevuji Cetnymi zvlastnostmi ve

srovnani s podnebim sousednich oblasti.

Moravsky kras, a zvIasté jeho stiedni a severni ¢ast, patti mezi vlhéi mista v CR. Pramérny

ro¢ni Uhrn srdZek dosahuje kolem 540 mm (udaj vztahujici se ke stiedni ¢asti Krasu).
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3.3.5 BIOGEOGRAFIE (FLORA A FAUNA)

CHKO Moravsky kras na rozdil od jinych krasovych uzemi CR je ptevazné lesni,
podhorského rdzu, s velmi silnym karpatskym vlivem. Typickym rysem, ktery odliSuje
tizemi Moravského krasu od jinych oblasti CR, je vyskyt fady karpatskych rostlinnych a
zivoci$nych druht. Jejich pfitomnost dokazuje tzkou vazbu Moravského krasu a Karpat
vdobé ledové. Zrostlinnych druhti lze uvést jeleni jazyk celolisty a predev§im
nejvzacnéjsi rostlinu Moravského krasu z ¢eledi prvosenkovitych — kruhatku Matthioliho
(viz Obr. 2), ktera roste v propasti Macocha, kde byla objevena v roce 1918 pii vyzkumné
vypravé na dno propasti. Pravé dno propasti Macocha a ptilehlé skaly jsou jedinym mistem
jejiho vyskytu v Ceské republice. Z unikatnich Zivo&ichii 1ze jmenovat mékkyse vlahovku

karpatskou a srstnatku karpatskou.

Obr. 2: Kruhatka Matthioliho

r

Zdroj: URL 4

Moravsky kras je z témét 60 % pokryt lesy, na jihu pfevazné listnatymi, na severu ale
prevladaji lesy smiSené a jehli¢naté. Charakteristickou jednotkou jizni a ¢asteéné stfedni
¢asti krasového tizemi jsou dubo-habrové lesy tvoiené dubem zimnim, dubem letnim a
habrem obecnym. Casto se vyskytuje javor babyka, jefab biek a misty i lipa malolista.
Nejvétsi plochy stfedni a ¢astecné severni ¢asti Moravského krasu nélezi bukovym az
bukojedlovym porostim. Stromové patro je tvoreno bukem lesnim, habrem obecnym,
jasanem ztepilym, javorem mlééem a javorem klenem. V severni ¢asti zpracovavaného
uzemi, které lezi mimo hranice CHKO, jsou jiZ téméf vyhradné jehli¢naté lesy (smrkové a

borovicové).
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Z hlediska zoogeografického tvofi pfevaznou ¢ast fauny druhy evropské a eurosibifské.
Diky geografické poloze i geomorfologické a klimatické rtiznorodosti se na malé plose
nachazi pestra mozaika rozmanitych biotopt a spolecenstev. O vyznamu uzemi svédéi i to,

Ze odtud bylo popsano vice nez 50 novych druht z riznych zoologickych skupin.

jeskyni. Z 23 druha Zijicich na izemi Ceské republiky bylo zjisténo 21 druhtt v CHKO
Moravsky kras. Netopyti vyuzivaji jeskyni pfedevs§im k zimnimu spanku, netvofi v nich
letni kolonie. V zim¢ jsou nejpocetnéjSimi druhy netopyr velky, vrapenec maly a netopyr

cerny. V jeskynnich vodach zije specialni freaticka fauna.
3.4 SOCIOEKONOMICKA CHARAKTERISTIKA UZEMI

Moravsky kras je nejvétsi a nejvyznamnéjsi krasovou oblasti Ceské republiky, je i oblasti
s archeologickymi doklady existence ¢loveéka ptred vice nez 100 000 lety a s vyznaénymi
kulturnimi a technickymi pamatkami. Je tzemim s nejdelsi historii vyzkumu krasovych
lokalit v nasi republice. Sou¢asné je i izemim s ¢etnymi sidly a intenzivnim hospodafenim.

Nezastupitelny je v oblasti cestovniho ruchu a turistiky.

Tento socioekonomicky vyznam oblasti ostie kontrastuje s jejim jedineénym a zranitelnym
charakterem. CHKO Moravsky kras je tak velmi vyznamnym uzemim z hlediska

dlouhodobého sledovani a chapani interakce ¢loveka a prirody.
3.4.1 OBYVATELSTVO A HISTORIE OSIDLENI

Jeskyné Moravského krasu, podobné jako je tomu u ostatnich krasovych tzemi v Evropg¢,
hraly odpraddvna vyznamnou roli v Zivoté lidi — tvotily ptirozeny ptistfesek tlupam lovel
¢1 pozdéji skupinam zemédélskych populaci. S nastupem zemédélské civilizace v neolitu
se funkce jeskyni zménila a jeskyné ztratily roli pfistieSku, nebot’ lidé zacali zakladat
sidlist¢ blizko policek. Moravsky kras je tradi€né predmétem zajmu archeologického
badani: jeskynni sedimenty dochovaly jedineéné doklady osidleni tzemi ¢lovékem
neandrtalskym pred vice nez 120 000 lety (jeskyné Kiilna) i svétové proslulé rytiny koni a
bizond kultury magdalénienu z konce paleolitu (10— 13 000 let pied nasim letopoctem,

jeskyné Pekarna).
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V soucasné dobé ma oblast pomérné¢ vysokou hustotu sidel, které kromé Blanska,
Adamova a Jedovnic patfi do menSich velikostnich kategorii. Nejvét§im sidelnim utvarem

na hranici CHKO je mésto Brno.

Severni ¢ast CHKO Moravsky kras ma pfevazné venkovsky charakter. Ze soucasnych obci
zajmového uzemi je doloZena jako nejstar$i obec Vilémovice, o niZ je vedena prvni
pisemna zminka z roku 1267. Ve 14. stoleti je dolozena existence Ostrova u Macochy,
Sloupu, Sostivky a Vaviince. V roce 1717 byla zalozena obec Rogendorf, jejiz nazev byl
vroce 1946 zménén na Krasova (podle krasového charakteru krajiny). Holstejn vznikl

v roce 1791.

Dnes dosahuje pocet obyvatel zajmového uUzemi necelych 3 800, primérnd hustota
zalidnéni dosahuje 93 obyvatel na 1 km”. Vyvoj potu obyvatel na celém zajmovém uzemi
od roku 1850 az do soucasnosti doklada Graf 1. Nejvétsi narlist poctu obyvatel ve

sledovaném obdobi zaznamenala obec Sloup, kde se pocet obyvatel zdvojnasobil.

Graf 1: Vyvoj poétu obyvatel v zajmovém Gzemi v letech 1850 — 2005
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Zdroj: Retrospektivni lexikon obci CSSR 1978; Historicky lexikon obci CR 1869-2005

Pocet domt se za sledované obdobi pro kazdou obec zdvoj- az ztrojnasobil, celkovy vyvoj

od roku 1869 doklada Graf 2.
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Graf 2: Vyvoj poétu domi v zajmovém Gzemi v letech 1869 — 2005
Hodnota pro rok 1940 neni k dispozici, vypocitédna interpolaci
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Zdroj: Retrospektivni lexikon obci CSSR 1978; Historicky lexikon obci CR 1869-2005

3.4.2 ZEMEDELSTVI

Intenzifikace zemédélského hospodafeni v Moravském krasu uplatiiovand vyrazné od
zacatku Sedesatych let méla nepfiznivy dopad piedev§im na povrchové a podzemni
krasové jevy. VéEtSina zavrti na zemédélské pidé byla evidenéné ptevedena do orné pidy.
Mnozstvi zavrtd zcela zaniklo zavezenim a rozoranim. Likvidaci mezi a scelovanim
pozemku byla ptida ohroZzovéna erozi. Oboravanim zavrtli az na jejich hrany byl urychlen
zvlastni typ eroze, tzv. eroze do hloubky. Zavrty a vertikdlnimi jeskynnimi systémy se
splavovana ornice dostala do podzemi a ptes vyvéry az do povrchovych toki. Rozsah skod
charakterizuji bilanéni vypoéty mnozstvi nerozpusténych a rozpusténych latek ve vodach
po néarazovych bourkach. Napf., jak uvadi Musil a kol. (1993), dne 23.5.1984 spadlo v
severni Casti Moravského krasu a v krasovém povodi 46 mm vodnich srazek. V dobé
maximélnich pratoka (12,12 m>. s") a nejvétSich splacht proteklo Punkvou na Skalnim

mlyné za 1 hodinu 51,3 t nerozpusténych latek a 1,47 t dusi¢nant.

Zvysujici se intenzita vyuzivani krasové krajiny je patrna ve struktufe rostlinné vyroby. Od
zacatku Sedesatych let se postupné zvySoval podil obilovin a kukufice na silaz a klesal
podil viceletych picnin. Se zvySovanim zastoupeni plodin naroénych na Zziviny pak

souvisel nartist mnozstvi aplikovanych primyslovych hnojiv. V obdobi let 1973 — 1980
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byly na izemi oblasti vyrazné ptekra¢ovany primérné celostatni i celookresni davky Zivin
na 1 hektar zemédélské pudy. Primyslova hnojiva jsou vyplavovana z pidy a ve
skapovych vodach pronikaji do jeskynnich systému. Studovanim kvality skapovych vod
pod zemédélskymi pozemky a pod lesem je mozno sledovat vlivy daného zplsobu
hospodafeni na kvalitu téchto vod. ZvySeni obsahu dusi¢nant ve skapech pod
zemédélskymi pozemky bylo az desetinasobné a chloridi az trojndsobné v porovnéni se
skapy pod lesem. Vysokym davkam pramyslovych hnojiv aplikovanym na pozemky v
oblasti odpovidalo i vysoké mnozstvi rozpustnych latek ve skapovych vodach. Omezeni
davek primyslovych hnojiv po roce 1982 se pak pozitivné projevilo i ve skapovych

vodach.

Pozadavkim na sniZeni celkovych davek primyslovych hnojiv byla pfizpisobovéana
specializace rostlinné vyroby. Postupnym zavadénim tekutych primyslovych hnojiv,
délenych davek, rozsifenim organického hnojeni, upravou osevnich postupti a zatravnénim
ploch s nejintenzivnéj$imi prisaky je mozné kvalitu skapovych vod déle zlepSovat a tim
vyrazné prispét k ochrané zejména unikatnich podzemnich krasovych jevi. Pfevody kultur
pozemkl vybranych ploch s nejintenzivnéj$imi prisaky do krasového podzemi byly
uskuteénény v letech 1987 — 1989. Celkem bylo pfevedeno vice nez 20 ha z orné pidy do
neplodnych ploch (vétSinou zavrty a jejich okoli) a dalSich 20 ha z orné pudy do luk

(vétSinou zona nad jeskynnimi systémy).

V soucasnosti Sprava CHKO Moravsky kras fesi problematiku hospodafeni na pozemcich
vedenych v kultufe ornad ptda, na kterych se vyskytuji povrchové krasové jevy (zavrty)
stanovenim podminek pifi vykonu ¢innosti pravnickym a fyzickym osobam podle
ustanoveni § 66 zakona €. 114/92 Sb, které zabezpe€i ochranu zavrtd a zabrani jejich

poskozovani.

Nejvétsi zmény nastaly na Ostrovské plosiné (Obr. 3) z divodu ochrany systému
Amatérské jeskyné. Na zmény kultur navazala i uprava sortimentu pesticidd. Z divodu
silné propustnosti vapencového podlozi byla pfijata zdsada posuzovat chranénou oblast z
hlediska aplikace pesticidii obdobné jako pasma hygienické ochrany vodnich zdrojt. Proto
byl upraven sortiment chemickych latek tak, aby pouzivané prostiedky byly pro uchovani
zivotniho prostfedi kvalitn€j$i a vyhodné;jsi. Dlraz je predev§im kladen na malou toxicitu

pro vodni organizmy a miniméalni obsah rezidui. Uvedené zmény zemédélského
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hospodafeni v oblasti feS$i pouze nejproblémovéjsi stfety mezi intenzivni zemédélskou

vyrobou a pozadavky uchovéani hodnot Moravského krasu.

Obr. 3: Zemédsélské vyuzZiti Ostrovské plosiny, foceno od obce Sostvka

Zdroj: URL 107

3.4.3 LESNI HOSPODARSTVI

Les patii k nejvyznamnéj§im krajinotvornym prvkim Moravského krasu, nebot’ zaujima
kolem 60 % rozlohy celé CHKO (Musil a kol. 1993). Lesy jsou vramci CHKO
nerovnomérné rozmistény, ve stiedni ¢asti CHKO vytvareji rozsahlé souvislé celky,
naopak na severu CHKO se vyskytuji zejména na prudkych svazich nevhodnych pro

zemédélské hospodareni.

Pokud jde o skladbu lesa, ptedev§sim ve stiedni a jizni €asti krasu se do dne$ni doby
dochovaly souvislé lesni komplexy se zachovalou skladbou dfevin. V severni ¢asti krasu
byla az na vyjimky (obtiZzné€ ptistupné krasové zleby) piirozena skladba lesa zménéna na
vétSich plochach vysadbami smrkovych monokultur. Zmeény ptfirozené skladby lesti byly v
minulosti podporovany jednostrannym pohledem na les jako producenta dfevni hmoty.
V souc¢asné dobé je rozvoj, obnova a péle o lesni porosty véetné lesniho hospodateni

feSena v ramci planu péce o CHKO Moravsky kras.

Autory fotografie jsou Frantidek a Toma§ Pernicovi, kteti také svolili k jejimu pouziti v této praci.
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3.4.4 TEZBA NEROSTNYCH SUROVIN

Tézba nerostnych surovin a jejich zpracovani patfily k prvnim vyznamnym
socioekonomickym aktivitim ¢lovéka na tzemi Moravského krasu. Geologicka
rozmanitost uzemi vedla jiz od pravéku k intenzivnimu vyuzivani nerostného bohatstvi.
Tézba nerostnych surovin v Moravském krasu sehrala dilezitou roli v historii primyslu
Blanenska. Jednalo se zejména o tézbu Zeleznych rud, vapencd a slévarenskych piskd,
kterd predevS§im v minulém stoleti ovlivnila budovani huti, slévaren a strojirenskych
zavodl. Tradi¢ni téZba a zpracovani Zelezné rudy doznava svého kvalitativniho a
kvantitativniho skoku ve 2. poloviné 18. a v 19. stoleti, kdy uzemi Rudické a Babické
plodiny je intenzivné exploatovano piedev§im hlubinnym zptisobem. Hloubka Sachet se
pohybovala mezi 20 az 140 m. TéZba rud byla ukonéena v roce 1893 pro vycerpani lozisek
a nerentabilnost tézby. Od té doby jsou znamy pouze povrchové a ojedinéle i dilni tézby

keramickych a slévarenskych jilu a pisku.

Vyznamnou nerostnou surovinou Moravského krasu byly a jes§té stile jsou véapence.
Predstavuji surovinovou zékladnu pro vyrobu vépna, stavebniho kamene a uslechtilou
kamenickou vyrobu. V soucasné dobé k tomu pfistoupila t€Zba vapenci jako slozky pro
sestaveni cementaiského slinku. Do sféry vyuzivani nerostnych surovin na uzemi
Moravského krasu je tfeba zapoditat i vyuzivani krasovych dutin. Kromé ukrytd a
pfirozenych pfistteska byly vyuzivany zejména jeskynni sedimentarni vyplné. Slouzily k

tézbé piskil (Byci skala) a fosfatovych hlin (Vypustek, Jachymka).

Na tzemi CHKO lezi dnes ¢tyfi registrovana loZiska nerostnych surovin. Ztizeny jsou Etyfi
dobyvaci prostory a jedno chranéné loziskové uzemi. V soucasnosti se povrchové tézi
vapenec v lomu Skalka (Ochoz u Brna) a pftilezitostné pisky a jily na lozisku Rudlice —
Se¢, ukoncuje se tézba vapence vlomu Mald Dohoda. Tato situace je vysledkem
ochranéfskych snah, kdy se postupné podafilo omezovat tézbu vapenci v drobnych lomech
v severni ¢asti krasu a soustiedit ji do velkolomi na jihu mimo chranéné izemi. Vzhledem
k tomu, Ze nékterd z téchto lozisek (napf. rozsédhly komplex Mokra) lezi blizko hranice
CHKO, nékdy pfimo na ni, i takovato téZba muiZe nadéale pisobit vazné poskozeni
ptilehlych ¢asti CHKO. Cilem CHKO je dosahnout ukonceni veskeré tézby uvniti CHKO,
zruSeni dobyvacich prostord a odpis lozisek nerostnych surovin ze zasob. Sprava CHKO

také usiluje o nepovolovani dalsi hornické ¢innosti v CHKO a v jeji tésné blizkosti.
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4. POUZITE PODKLADY

Podkladem pro tuto préaci bylo mapové dilo, letecké snimky a dal$i digitalni a statisticka

data za tfi ¢asova obdobi.
4.1 VYBER CASOVYCH HORIZONTU

Vybér ¢asovych horizonti byl pteduren skute¢nosti, ze Sprava CHKO Moravsky kras
vlastni ortofotomapu zajmového uzemi z leteckého snimkovani v roce 2003. Tim byl dan
soucasny casovy horizont a protoze cilem prace je zkoumat zmény vyuziti pidy
v zajmovém Uzemi v Case, bylo tfeba doplnit tento €asovy horizont o dal$i vhodné

podklady z minulosti.

Existence stabilniho katastru, jakozto prvniho komplexniho soupisu vyuziti pozemka na
Ceském Gzemi, se prirozené nabizela jako prvni (nejstar$i) ¢asovy horizont. Katastralni
mapovani zdjmového uzemi probihalo v roce 1826, tj. prvni ¢asovy horizont odpovida
tomuto roku. Dostupné mapové zdroje ze stejného obdobi, tj. pfedev§im mapy druhého
vojenského mapovani, které ma Sprava CHKO Moravsky kras k dispozici, neobsahuji
dostateéné podrobné udaje o vyuziti pidy a tudiz nemohly poskytnout dodate¢nou
informaci oproti mapam stabilniho katastru, které existuji pro témeéf identické obdobi.
Star$§i mapy prvniho vojenského mapovani nejsou ve srovnani s nimi povazovany za

dostate¢né presné (Kadetrabek 2006).

Daéle bylo tfeba zvolit jedno ¢i vice mezidobi. Vzhledem ke skute¢nosti, zZe CHKO
Moravsky kras byla vyhlasena vroce 1956, aby bylo mozno zkoumat vliv CHKO na
zmény vyuziti pudy v zajmovém uzemi, bylo tieba, aby jeden ¢asovy horizont pokryval
obdobi bezprostfedné predchazejici. Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad v
Dobrusce disponuje leteckymi snimky, které se zacaly potizovat pravé od pocatku 50. let a
byl tudiZz schopen poskytnout pro zvolené zdjmové uzemi letecké snimky z roku 1953.
Tyto zachycuji krajinu zajmového uzemi jesté pted provedenou pozemkovou reformou a

tudiz jsou vhodné pro potfeby prace i z tohoto hlediska.
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Spole¢enské zmény po roce 1989 jsou dal§im milnikem, ktery by piipadal v uvahu pro
Gcely této prace. Vzhledem k tomu, ze databaze LUCC, dostupnd na Ptirodovédecké
fakult¢é UK a pokryvajici statistickd data o vyuziti pidy v letech 1848 — 1948 — 1990 —
2000 zachycuje pro zvolené zajmové uzemi a obdobi 1990 a 2000 jen velmi malé zmény,
bylo rozhodnuto rok 1990 do prace nezaradit. Zapracovani ¢tvrtého ¢asového horizontu by
jiz piekratovalo ramec této prace a pro upfesnéni vysledki by mohlo pfichdzet v uvahu

v prubéhu dalsiho studia zkoumané oblasti.
4.2 PREHLED POUZITYCH PODKLADU

Zdroje pouzité pro tuto praci zahrnovaly katastralni mapu z roku 1826, ¢ernobilé letecké
snimky z roku 1953, barevnou ortofotomapu z roku 2003, dopliikova data pro uptesnéni
vyuziti pady pro roky 1953 a 2003 (datova rastrova vrstva z databdze ZABAGED,
2 katastralni mapy z vlastnictvi CHKO Moravsky kras), doplitkové data pro analytickou
Cast prace (datové vrstvy poskytnuté Spravou CHKO Moravsky kras), vySkopisna slozka
dat ZABAGED a statisticka data z databaze LUCC. Nedilnou souéasti upfesiiovani vyuziti

pudy byl také vlastni terénni prizkum tGzemi (o ném vice v Kapitole 5.3.2).
4.2.1 MAPY STABILNIHO KATASTRU

Stabilni katastr byl zaloZen patentem cisafe Frantiska I. z 23. prosince 1817 a mél za cil
vytvofit iplny seznam vSech pozemki piesné geometricky zaméfenych, zobrazenych,
sepsanych a rozliSenych podle druht a uZivani. Hlavnim uéelem takto sepsané pidy bylo
umoznit vybér dani. Stabilni katastr navazoval na pfedchozi zemské pozemkové katastry,
které na Ceském Uzemi vznikly postupné od poloviny 17. stoleti®. Katastr byl nazvan
,»stabilnim® pro svou duikladnost a pro predstavu, Zze bude, za ptfedpokladu pravidelné

revize, trvale slouzit svému poslani (Lipsky 2000).

Detailni geometricka méfeni byla provadéna v letech 1826 az 1830 a dale ve druhé fazi
vletech 1837 az 1843 (Kupkova 2001). V Cechach, na Moravé a ve Slezsku bylo
zmapovano celkem 12696 katastralnich tizemi. Hranice katastralnich uzemi byla ptevzata
ze starSiho Josefského katastru. Parcelni ¢isla ale byla zménéna a Casto se pouzivaji

dodnes.

8 Berni rula (1653-56, srevizi 1667-82), tereziansky katastr rustikdlni a dominikalni (1713-57),
josefsky katastr (1785-89), (Lipsky 2000).
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Vyznamnou soucasti stabilniho katastru jsou ptesné katastralni mapy v méfitku 1 : 2 880
s podrobnym zakresem vsech parcel (vic jak 15 miliont), které byly umistény na téméf
50 000 mapovych listech. Mé&fitko 1 : 2 880 bylo zvoleno z toho divodu, aby se plocha
jednoho jitra9 (coz je ctverec o stran¢ 40 sahid) zobrazila na mapé jako jeden Ctvereéni

palec.

Zékladem tvorby map byla nové vytvofena trigonometricka sit’ téi fadt a graficka
triangulace trigonometrické sité IV. tadu (Cada 2005). Pro stabilni katastr bylo stanoveno
nékolik riiznych stfedii soufadnicovych soustav. Za stiedy soustav byly uréeny: pro Cechy
trigonometricky bod Gusterberg, ktery lezi v hornim Rakousku, pro Moravu byla jako
trigonometricky bod stanovena véZ chramu sv. Stépana ve Vidni. Bylo pouZito Cassini-

Soldnerovo zobrazeni a Zachuv elipsoid.

Stabilni katastr nabyl pravni u¢innosti na Moravé a ve Slezsku roku 1851, v Cechach roku

1860.

Obr. 4: Ukdzka mapového listu stabilniho katastru

Zdroj: UAZK

Pro ugely této prace byly zaptijéeny z Ustfedniho archivu zem&méfictvi a katastru v Praze
(UAZK) originalni barevné mapové listy map stabilniho katastru z roku 1826'°. Ty byly

naskenovany na velkoformatovém skeneru Laboratote GIS pii Ustavu pro Zivotni prostiedi

9

1 jitro mé&lo hranu 40 séhd, séh mél 6 stop a stopa 12 palcli (40 x 6 x 12 =2 880 palcii).
Udaje o roku mapovani zdjmového uzemi, respektive viech sedmi katastralnich dzemi, sdelil
RNDr. Miroslav Kronus, vedouci Usttedniho archivu zem&mé&fictvi a katastru.

10
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v rozliSeni 200 dpi a uloZeny v souborech formatu tiff. Zajmové uzemi zahrnuje sedm
katastralnich uzemi: Vaviinec (2 listy), Sloup (5 listi), Sotvka (4 listy), Holstejn (4 listy),
Ostrov u Macochy (6 listll), Vilémovice (4 listy) a Krasova (3 listy).

4.2.2 LETECKE SNIMKY Z ROKU 1953

Letecké snimky jsou archivovany ve Vojenském geografickém a hydrometeorologickém
ufadu v Dobrusce (VGHMUF¥). Prvni celoploiné letecké snimkovani prob&hlo na &eském
tzemi v letech 1947 az 1956 a od té doby bylo tizemi Ceské republiky snimkovano jiz
Ctyrikrat v ramci systematické udrzby a obnovy topografickych map. Hlavni obsah archivu
Vojenského geografického a hydrometeorologického ufadu tvofi cernobilé snimky
v méfitcich od 1 : 4000 po 1 : 40000 (nejcastéji 1 : 25000). Vtomto veiejné
nepfistupném archivu je zaznamenano celé tizemi Ceské republiky, pfi¢emz perioda
snimkovani se vétSinou pohybuje kolem 5 az 10 let (URL 6; URL 12). Z ustavu se vSak

odvozené snimky daji zakoupit pro potiebu uZivatele.

Obr. 5: Ukéazka vyrezu leteckého snimku

Zdroj: VGHMUF
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Pro ugely této prace bylo u VGHMU# zakoupeno Sest digitalnich leteckych méFickych
snimki z roku 1953 ve formatu tiff v rozliSeni 1210 dpi (21 mikrometri) a pokryvajicich
oblast zajmového tuzemi a prilehlého okoli: 3870 53, 3872 53, 3902 53, 3904 53,
3937 53,3939 53. Snimky jsou ¢ernobilé, 8-bitové, kazdy o velikosti 67,5 MB.

Snimky jsou na svou dobu piekvapivé kvalitni, obraz je téméf na celém uUzemi dobie
Citelny, k ¢emuz pfispéla i1 skutecnost, Ze byly objednany snimky s dostate¢nym
rozliSenim. Pii okrajich se vSak projevuje zkresleni snimkd a fakt, Ze jsou cernobilé,
pfinasi ur€ité problémy s interpretaci nékterych ploch ¢i s itelnosti nékterych liniovych

prvkl. Snimky zachycuji krajinu zajmového uzemi jesté pted kolektivizaci.
4.2.3 ORTOFOTA ZROKU 2003

Tvorbou ortofotomap Ceské republiky se zabyva jak Cesky ufad zeméméiicky a
katastralni, tak soukromé firmy. V soucasné dobé jsou vytvafena primarn¢ barevna
ortofota v métitku 1:5 000 a v kladu statni mapy 1 : 5 000. Ortofotomapa nejen realné a
nezkreslené odrazi skute¢nou situaci na uzemi, ale t¢Z umoziiuje porovnani vektorovych

dat se skute¢nosti (napft. katastralnich map) (URL 5).

Obr. 6: Ukazka ortofotomapy

Zdroj: Sprava CHKO Moravsky kras
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Pro ucely této prace Sprava CHKO Moravsky kras poskytla 18 listd barevné
ortofotomapy'' ve formatu tiff o jednotné velikosti 14,3 MB umisténych do soufadného
systému S-JTSK pokryvajicich zadjmové uzemi a pfilehlé okoli: blan 2 0, blan 2 1,
blan 3 0, blan 3 1, blan 4 0, blan 4 1, blan 4 2, blan 5 1, bosk 2 8, bosk 2 9,
bosk 3 7,bosk 3 8, bosk 3 9,bosk 4 7, bosk 4 8, bosk 4 9,bosk 5 8, bosk 5 9.

4.2.4 DOPLNKOVA DATA PRO UPRESNENI VYUZITI PUDY

S ohledem na skute¢nost, Ze letecké snimky zobrazuji krajinny pokryv a je obtizné z nich
ziskat informaci o vyuziti pidy, byly pro ¢asové horizonty 1953 a 2003 pouzity podpirné
materialy, které pomohly takovouto informaci doplnit. Jednalo se o 2 katastrdlni mapy
z vlastnictvi Spravy CHKO Moravsky kras a datovou rastrovou vrstvu z databaze

ZABAGED.

Katastralni mapy byly poskytnuty Spravou CHKO Moravsky kras. Prvni pochazi z 50. let,
z doby jesté pted pozemkovou reformou; druha je z 90. let. Piesny rok katastralnich map
Sprava CHKO nezna a nepodafilo se jej zjistit. Jednalo se o pomérné nekvalitni ¢ernobilé

kopie, které slouzily pouze k podpirnym uéelim a nebyly vektorizovany.

Obr. 7: Ukézka katastralni mapy z 50. let
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Zdroj: Sprava CHKO Moravsky kras

Taktéz z divodu upfesnéni spravnosti rozliSeni jednotlivych kategorii vyuziti pudy

v soucasné dobg, byla jako doplikovy material vyuzita datova vrstva ,,ceu b rzm10_sde“.

" Ortofotomapu vytvotila firma GEODIS BRNO spol. sr.o. Dita Sukupova z této spole¢nosti také

sdélila datum snimkovéni zajmového uzemi — 30.5.2003.
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Jedna se o Zakladni mapu v méfitku 1 : 10 000 pifevedenou do digitalni rastrové podoby
v soufadném systému S-JTSK. Zakladni mapa ovSem také vznika interpretaci leteckych
snimk, ale to je provadéno zkuSenymi pracovniky. Datova vrstva byla vyuzita jen pro
rozliSeni kategorii vyuziti pidy S$patné dostupnych oblasti a k porovnani s vlastni
interpretaci ploch. VétSina ploch v dostupnych oblastech byla ovéfena terénnim vyzkumem

(vice viz Kapitola 5.3.2).

Datova vrstva je k dispozici na serveru ArcIMS'? spole¢nosti Cenia (Ceska informa&ni
agentura zivotniho prostiedi), ke kterému se uzivatel piipojuje z prostiedi programu
ArcGIS. Rastrovd data se nedaji ulozit do poditae uzivatele, ale lze je po pfipojeni

k serveru sdilet.

Obr. 8: Vyrez rastrové vrstvy ,ceu_b_rzm10_sde" ziskany funkci ,PrtScrn”

Zdroj: Geoportal cenia

Volnég pfistupny internetovy mapovy server na adrese geoportal.cenia.cz.
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4.2.5 DOPLNKOVA DATA POSKYTNUTA SPRAVOU CHKO MORAVSKY KRAS

Pro ucely vlastni analyzy vyuziti pidy a vyvoje vyuziti pidy byly Spravou CHKO
Moravsky kras poskytnuta nasledujici dopliikova podkladova data:

* Polygonova vrstva hranic chranéné krajinné oblasti Moravsky kras.
= Polygonova vrstva jeskyni pro celou chranénou oblast.

* Liniova vrstva podzemnich toki pro celou chranénou krajinnou oblast.
4.2.6 VYSkopiS ZABAGED

Zkratkou ZABAGED se oznaCuje Zakladni baze geografickych dat, coz je digitlni
databaze geografickych informaci o uzemi Ceské republiky odvozena ze Zakladni mapy
Ceské republiky v méfitku 1 : 10 000, v soufadnicovém systému S-JTSK a vyskovém
systému Baltském — po vyrovnani a Kfovakové zobrazeni. Spravcem a poskytovatelem je
Zeméméiicky ufad. Databaze obsahuje informace o geografickych objektech a jevech

v fad¢ kategorii (napf. vodstvo, komunikace) a mimo jiné téz v kategorii terénni reliéf.

Obr. 9: Ukéazka vrstevnic z dat ZABAGED

Zdroj. ZABAGED
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Pro ucely tvorby digitalniho modelu terénu byly Zeméméfickym afadem poskytnuty udaje
o vyskopisu (vrstevnice s intervalem 2 metry) na deseti mapovych listech ve forméatu dgn13
odpovidajicich zdjmovému uzemi a jeho okoli: 24-23-11, 24-23-12, 24-23-16, 24-23-17,
24-23-18, 24-23-21, 24-23-22, 24-23-23, 24-41-01, 24-41-02.

4.2.7 DATABAZE LUCC UK PRAHA

Databaze LUCC, dostupna na Ptirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze, vznikla
v ramci programu LUCC (viz Kapitola 2.1) a obsahuje data o vyuziti pidy pro roky 1845,
1948 a 1990 (datuje se zpét az do obdobi stabilniho katastru). V rameci tohoto
dlouhodobého projektu byla nasledné dodana data pro rok 2000 a vznikl tak jedine¢ny
systém informaci o vyuziti plidy na ¢eském uzemi. Databaze obsahuje data o vyuziti pidy
pro vice nez 9 000 zékladnich uzemnich jednotek, vytvofenych ze zhruba 13 000
katastralnich Uzemi tak, aby se rozloha téchto Gzemnich jednotek mezi 1éty 1845 a 2000
nezménila o vice nez 1 %. Databaze poskytuje informaci o rozloze (v hektarech)

jednotlivych kategorii vyuziti pidy pro katastralni Gzemi.

Pro ucely této prace slouzila data z databdze LUCC pouze pro porovnani vysledkl a

ovéfeni zavéru.

1 Jedna se o format MicroStation Design File.
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5. METODICKE POSTUPY

Metodické postupy vyuzité v rdmci zpracovavani této prace zahrnuji dvé zakladni faze:

* vytvofeni tii digitdlnich soubort dat vyuziti pidy zajmové oblasti (v ramci této faze
byly provedeny georeference a vektorizace mapovych podkladd a nasledné byly

vytvofeny mapy vyuziti pidy; viz Kapitoly 5.1, 5.2 a 5.3),
* analyza zmén vyuziti pidy a tvorba doporuceni (viz Kapitoly 5.4, 5.5 a 5.6).

Prvni, velmi ¢asové€ naro¢na, faze zpracovavani je nezbytnym piedpokladem k provedeni

faze druhé, ktera je samotnym cilem této préace.

Nezbytnou podminkou pro zpracovani této prace bylo vyuziti geografickych informaénich
systému, konkrétné programu ArcGIS verzi 9.0 a 9.1. Pro organizaci digitalnich dat byl
zvolen vektorovy model, protoze umoziiuje porovnani riznych typi podkladovych
geografickych dat (mapové podklady vs. letecké snimky) a pfifazeni velkého mnozstvi
informaci jednotlivym objektlim, coz ma nepochybné vyhody pro naslednou analytickou

¢ast.

Nasledujici text popisuje metodické postupy, tak jak byly chronologicky pouzity

v jednotlivych fazich zpracovavani této prace.
5.1 GEOREFERENCE DATOVYCH PODKLADU

Georeference je pfifazeni geodetickych soufadnic ze znamého referenéniho systému (napf.
zemépisna §itka a délka, souradnicovy systém) digitalni datové sadé (napt. naskenované
mapé). Provést georeferenci (transformaci rastru do ptislusného soufadnicového systému)
datovych podkladii bylo nezbytné pro prvni dva ¢asové horizonty, kdy vstupni data byla
sice v digitalizované podobé, ale informace o soufadnicovém systému jim chybéla. Naopak

ortofota z roku 2003 byla jiz v pfislusném soufadnicovém systému zachycena.
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Existuji napf. tyto dvé metody, jak provést georeferenci digitalnich podkladi:

* Prvni metodu lze pouzit u map, jejichz mapové pole je ohrani¢eno rdmem a jsou znamy
soufadnice roht. Potom je mozné jednoduse jednotlivym rohiim soufadnice piifadit a
s pouzitim nejjednodussi (afinni) transformace mapovy podklad nejlépe umistit do
zvolenych soutfadnic. Vzhledem k tomu, Ze ani jeden z transformovanych podkladi
nespliioval vySe uvedenou podminku, bylo tfeba georeferenci provadét metodou

druhou.

* Druhd metoda vyzaduje existenci datového zaznamu sledovaného uzemi, ktery je jiz
v soufadnicovém systému zaveden. Georeferenci je pak moZno provést pomoci tzv.
vlicovacich bodd. Vlicovaci body jsou prvky, které je mozné identifikovat jak na
zaznamu jiz v soufadnicovém systému umisténém, tak na zaznamu do soufadnicového
systému teprve umistovaném. V pfipad¢ zpracovavani této prace poslouzila k tomuto
ucelu ortofotomapa z roku 2003, ktera je v soufadnicovém systému S-JTSK. Na zavér
je treba provést rektifikaci, ¢imZz se uchova informace o soufadnicovém systému

mapovych listll i pro budouci pouziti.
5.1.1 GEOREFERENCE MAPOVYCH LISTU STABILNIHO KATASTRU

VSech 28 listd map stabilniho katastru bylo postupné georeferencovano na zaklad¢ az
né€kolika desitek vlicovacich bodl pouzitych pro kazdy z listti. Vlicovaci body bylo nutno
vybirat tak, aby byly pokud mozno rovnomérné rozmistény po plose celého listu. Zaroven
bylo tfeba mit na paméti, Ze ackoliv je georeference provadéna na jednotlivych mapovych
listech, ty budou nésledné tvofit souvislé mapové pole, a tudiZ na sebe musely jednotlivé

hranice pozemki navazovat (viz Obr. 10).

Pii provadéni georeference byly aplikovany transformace druhého a tietiho fadu, coz bylo
umoznéno vysokym poctem vlicovacich bodi. Ackoliv tato forma transformace vede
k velké deformaci pivodnich vstupnich dat, umoziiuje mnohem vyssi polohovou ptesnost
vzhledem k jiz georeferencovanym datim nejnovéjsiho €asového horizontu, coz je

nezbytny predpoklad pro nésledujici porovnavani s dal$imi ¢asovymi obdobimi.
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Obr. 10: Ukazka georeference uzemi na rozhrani dvou mapovych lista
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Zdroj: UAZK a vlastni zpracovani
5.1.2 GEOREFERENCE LETECKYCH SNIMKU Z ROKU 1953

Specifikum pii prevadéni leteckych snimki do ptislusného soufadnicového systému
spoCiva ve zkresleni, ke kterému dochazi pti zachyceni ¢lenitého zemského povrchu do
rovinné formy letecké fotografie. K odstranéni tohoto zkresleni a také zkresleni, ke
kterému dochazi pfi okrajich snimku, je vhodné vytvofit ortofotomapu. Vytvoieni
ortofotomapy vSak vyzaduje znéat fadu parametr pfistroji a podminek, za kterych byly
tyto snimky pofizovany. Jak ve své praci potvrdila Pavlickova (Pavlickova 2006), pro
letecké snimky z roku 1953 chybi dostate¢né podrobné informace o kamerach a tudiz neni

mozné ortofota vytvorit.

Jako jedind mozna se tedy jevila georeference snimki pomoci vlicovacich bodt, avsak aby
se docililo ptesngjsiho piekryvu s ortofotomapou, pro u¢ely této prace nebyla provedena
georeference celych leteckych snimki jako takovych, ale byla provadéna georeference po

¢astech, za pouziti velkého mnozstvi vlicovacich bodu a transformaci vy$$ich rada.
5.2 VEKTORIZACE

Aby se zajistil soulad a srovnatelnost vSech vektorovych vrstev pro vSechny casové
horizonty, byla zaloZena tzv. personalni geodatabaze (téZ osobni geodatabaze). Personalni

geodatabaze ("personal geodatabase") od firmy ESRI je format, ktery podporuje rtizné
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typy dat — napf. rastrova i vektorova data, atributové tabulky. Jedna se rela¢ni databazi,
ktera nejen uchovava a spravuje prostorova a atributova data a zajist'uje jejich vzajemnou
kompatibilitu, ale umozriuje data ovétovat ¢i definovat nejriznéjsi prostorové vztahy mezi
daty pouzitim topologickych pravidel. Podle verze persondlni geodatabaze je mozné
uchovavat data az do velikosti 4 GB (u nejnovéjsi verze 9.2). Geodatabaze se zaklada a

spravuje pomoci aplikace ArcCatalog programu ArcGIS."

Vstupni data pro vSechny tfi ¢asové horizonty byla nasledné vektorizovana v programu
ArcGIS. Vektorizace mapovych podkladi spoéiva v provedeni zékresu nad jednotlivymi
plochami datové ptedlohy. Ackoliv byly vektorizovany povétSinou plosné utvary
(polygony), pfi vypracovavani této prace byla z praktickych divodd pouzita liniova
vektorizace, vrstva byla po zvektorizovani celého uzemi pfevedena na polygonovou
vrstvu'®. Timto zptsobem naptiklad nedochdzelo k nékterym chybam, které program

ArcGIS produkuje pii polygonové vektorizaci (napf. zdvojovani hranic polygonti).

Hranice katastrdlnich Gzemi byly vytvofeny pfi vektorizaci mapovych listd stabilniho
katastru, kde jsou zakresleny. Dale byly pfevzaty i pro vrstvy dalSich ¢asovych horizontd.
V piipadé této prace nedoslo v pribéhu celého sledovaného obdobi k vyraznym zméndm
hranic katastralnich uzemi, proto je mozné povazovat hranice katastralnich uzemi z roku

1826 za vhodné a srovnatelné se stavem v roce 1953 1 2003.

Pii vektorizaci mapovych listl stabilniho katastru byly vektorizovany vSechny plosky
znacici jednotlivé pozemkové parcely. Bylo zachovano kompletni déleni vSech typud
pozemkl, véetné silnic ¢i vodnich tokd. Tyto plochy je mozné jednodu$e spojit do
jednolitych celkl, ale zpétné by je dalsi uzivatelé, bez vlastnictvi map stabilniho katastru,
nemohli rekonstruovat. Z tohoto divodu byly ponechany rozdélené podle jednotlivych

parcelnich €isel, prestoze se takto uméle méni mozaikovitost izemi.

Vektorizace sou€asného stavu probihala na zékladé ortofotomapy, ale bylo pfihlédnuto i
k ploSkam vektorizovanym na mapé¢ stabilniho katastru. Pokud byla v izemi identifikovana
ploska ¢i jeji ¢ast, kterd odpovidala hranicim ploSek za rok 1826, byly hranice této plosky

(Jak bylo zminéno vyse vektorizace probihala pomoci linii) ¢i jejich ¢ast vyuzita pro vrstvu

1 Pti zaloZeni se definuji atributy geodatabaze (v tomto piipadé soufadny systém S-JTSK a

Kfovakovo zobrazeni) a ty jsou néasledné automaticky pfifazeny viem vrstvam, které se v geodatabazi
vytvofi.

' Ptevod z liniové vrstvy na polygonovou se provadi v rdmci personalni geodatabaze.
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soucasného stavu. Linie (¢i n€kolik linii) byla zkopirovana celd do vrstvy soucasného
stavu, nasledné upravena a napojena na systém linii vrstvy sou€asného stavu. Tak bylo
dosazeno pro nékteré ¢asti vrstvy plného prekryvu s vrstvou pro rok 1826, coz je vyhodné

pti provadénych analyzach zmén vyuziti pidy.

Pii vektorizaci letecky snimkid z roku 1953 byla metoda kopirovani linii z jiné vrstvy plné
vyuzivana, v podstat¢ byl kontrolovan ptekryv plosek na leteckych snimcich
s vytvofenymi vrstvami stabilniho katastru a soucasného stavu. Bylo takto identifikovano
zna¢né mnozstvi spoleénych hranic ploSek, coz opét znaéné zlepS$ilo vzdjemny prekryv
s ostatnimi vrstvami. Pfestoze by se mohlo zdat, ze byl timto zpisobem zjednodusen
postup prace pii tvorbé vrstvy vyuziti piidy pro rok 1953, neni tomu tak. Vzhledem k tomu,
ze se vétSina kopirovanych linii musela dale upravovat, aby piesné pasovala na celé
hranice plosek a navazovala na ostatni linie vrstvy, byla vektorizace vrstvy pro rok 1953
mnohem ¢asové naroénéjs$i nez predchozi dvé. Dikazem je pocet identifikaénich Cisel
vektorizovanych objekti potfebnych ke zvektorizovani mapovych podkladi jednotlivych
&asovych horizontt'® i pocet linii. Pro stabilni katastr je tento pocet 12 339 (skute¢ny pocet

linii 10 635), pro soucasny stav 13 433 (skuteény pocet linii 8573), ale pro stav v roce

1953 dosahl tento pocet Cisla 48 624 (skuteény pocet linii 24 271).

Pro rok 1826 byla nejmensi ploska dana rozlohou nejmensi parcely zachycené na mapé
stabilniho katastru. Pro roky 1953 a 2003 byly jako nejmensi plosky zvoleny budovy jako
garaze €1 autobusové zastavky, skupiny né€kolika stroml ¢i kefd a travnaté pasy podél

silnic, které se na snimcich daly jesté rozlisit.
5.3 VYTVORENIi MAP VYUZITi PUDY

Mezikrokem mezi vektorizaci a vlastnimi mapami vyuziti pidy je stanoveni kategorii

vyuziti plidy a naplnéni atributovych tabulek jednotlivych vrstev.
5.3.1 STANOVENI KATEGORIZACE VYUZITI PUDY

Stanoveni kategorii vyuziti pidy, tak aby byla zajisténa srovnatelnost ve vSech ¢asovych

obdobich, je jednim z klicovych ukoll v ramci studia zmén v krajiné. Obecné je tieba

16 Je tfeba upozornit, Ze se nejednd o po&et jednotlivych linii ve vrstvé. Cislovani objekti

identifika¢nimi ¢&isly nariistd i s kazdou upravou linie, naptiklad jejim rozdélenim. Pokud je tak linie
oznatena identifikatnim ¢islem 1 na konci vektorizace uzemi jakkoliv upravena, je ji pfidéleno identifikalni
¢islo nasledujici po oznageni posledni vektorizované linie a oznaéeni identifikadniho &isla 1 zanika.
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stanovit takové kategorie, které se budou vyskytovat ve vSech ¢asovych obdobich, tedy
ur¢it¢tho nejmensiho spole¢ného jmenovatele. I v pfipadé této prace lze identifikovat
mnohem vice kategorii pro rok 2003, nez bylo zaregistrovano pro rok 1826. Na druhou
stranu je ale tfeba fici, Ze kategorie stabilniho katastru byly velmi dobie propracovany a

nabizi dostatecné rozliseni jednotlivych kategorii rozliSeni pud.

s dal$imi pracemi jevilo jako zaklad pouzit kategorie vyuziti pid, tak jak jsou definovany

v databazi LUCC UK Praha (viz Kapitola 2.2):

* orna puda — tato kategorie zahrnuje obhospodatovanou ornou ptidu a ornou pidu lezici

ladem,
= trvalé kultury — tato kategorie zahrnuje zahrady, sady a chatové a zahradni kolonie,

= trvalé travni porosty — tuto kategorii tvoii louky, pastviny a trvalé travni porosty lezici

ladem,
= lesni plochy — vSechny druhy lesnich porostti véetné lesnich §kolek a mytin,
* vodni plochy — tato kategorie zahrnuje vodni plochy i vodni toky, pfirozené i umélg,
= zastavéné plochy — veskeré budovy a jejich nadvofi,

= ostatni plochy — tato kategorie zahrnuje naptiklad rozptylenou zeleii ¢i zpevnéné

plochy jako jsou namésti a dopravni komunikace.

Je tfeba upozornit, Ze naptiklad skupina ostatni plochy je velmi rtiznoroda a pro praktické
vzhledem k tomu, Ze fada detailnéjSich kategorii se ve stabilnim katastru neobjevuje,
takovyto postup neni mozny. Stejné tak v mapach stabilniho katastru velice hojné
zastoupené pastviny, které by bylo, vzhledem k zaméfeni této prace, zajimavé zkoumat
samostatné, oddélené od luk, je dnes v praxi obtizné identifikovat z diivodu pouZzivani
leteckych snimki a ur¢itych nesrovnalosti mezi katastralnimi mapami a skute¢nym stavem

(viz dale Kapitola 6 a Kapitola 7).

Prace se vSak neomezila jen na zékladni kategorie databaze LUCC UK, ale doslo

k rozvedeni skupiny zéakladnich kategorii do dalSich podrobnéjsich podkategorii.
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Kompletni seznam v8ech zvolenych kategorii pro vSechny ¢asové horizonty je uveden
v pfiloZeném piehledu (Pfiloha 1). Tyto kategorie mohou byt v praxi uZite¢né pro potieby

Spravy CHKO Moravsky kras, nejsou v§ak pouzity pro ucely analyzy zmén vyuziti pad.
5.3.2 IDENTIFIKACE KATEGORII VYUZITI PUDY

Ackoliv jsou pojmy krajinny pokryv a vyuziti pid casto sméSovéany, pii konkrétnim
vyzkumu, at’ jiz zmén vyuziti pud ¢i zmén krajinného pokryvu, je tfeba si tento rozdil
uvédomovat. Pochazi-li vstupni informace z katastralni mapy, mame plnou informaci o
vyuziti pid. Zatimco pochazi-li informace z leteckého snimkovani, mame plnou informaci

o krajinném pokryvu, ktera nemusi byt nezbytné plnou informaci o vyuziti pid.

dokud je kategorizace pouze na zékladni Grovni. Pfi detailngj$im rozliSeni je tfeba vyuZivat

vysvétlivek k obsahu jednotlivych kategorii databaze LUCC UK.

Ve fazi ptifazovani atributi k jednotlivym polygonim bylo tfeba doplnit informace
z leteckého snimkovani, tj. informace dostupné pro druhy a tieti ¢asovy horizont, o dalsi
podpirna data. Tato data byla v ptipadé potieby pro rok 1953 ptevzata z katastralni mapy a

pro souéasnost z datové vrstvy ,.,ceu b rzm10 sde“ doplnéné o katastralni mapu.

Nezbytnou soucasti tohoto procesu byl vlastni terénni vyzkum, ktery tvofily dvé cesty do
zkoumané oblasti. Prvni se zaméfila na obce (pfedev§im rozlieni typi budov a zelené
v intravilanu obce) a jejich okoli. Druha cesta pak smétovala téméf vyhradné do volného
terénu k odliSeni orné pudy a luk. Jejim cilem bylo i ovéfeni stavu pastvin, které byly
identifikovany pouze jako oplocené ¢i jinak ohrani¢ené pozemky pro volnou pastvu
hospodarskych zvifat. Terénni vyzkum se stal nakonec rozhodujicim méfitkem pro urceni
kategorii vyuziti pidy ve spornych pfipadech, protoze zachycoval skute¢né vyuziti pady
soucasného stavu lépe nez oba podplrné mapové podklady (vrstva ,,ceu b rzm10 sde“ a
katastralni mapa poskytnuta Spravou CHKO Moravsky kras), které zachycuji tzemi jesté

pied ortofotomapou z roku 2003.

Vysledky tohoto terénniho vyzkumu §ly ¢asto nad ramec potieb vlastniho vyzkumu této
prace, av8ak byly dullezité pro kvalitu dat, které budou ptedany Spravé CHKO Moravsky
kras, a byly samoziejmé také dulezité pro blizsi se seznameni se studovanou oblasti a jeji

lep$i pochopeni.
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Timto zplsobem byly naplnény atributové tabulky, které umoznily vytvofit mapy vyuziti
pud pro vSechna tfi ¢asova obdobi. Barvy jednotlivych kategorii byly vybrany podle
vzitych kartografickych konvenci, aby co nejlépe odpovidaly obsahu.

5.4 ANALYZA ZMEN VYUZITI PUDY NA ZAKLADE HODNOTICICH

UKAZATELU

Zmény ve vyuziti pidy lze analyzovat v prvé fad€ na zakladé mnoha hodnoticich ukazatelti
(napf. Lipsky 2000; Forman, Godron 1986; Kupkova 2001). Pro ucely této prace byla

pouzita asi desitka ukazatel(, které 1ze rozdélit do tii zékladnich kategorii:
» vlastni ukazatele umoziiuyjici hodnoceni vyuziti pid a vyvoje vyuziti pud,
» ukazatele umoznujici hodnoceni struktury a zmén ve struktufe krajiny,

= ukazatele umoznujici ekologické hodnoceni vyvoje krajiny a stupné antropogenniho

ovlivnéni krajiny.

S ohledem na cile prace byly veskeré ukazatele vypocitany vzdy jak pro celé zdjmové

uzemi, tak samostatné¢ pro jeho ¢ast nachazejici se uvnitt CHKO a vné¢ CHKO.
5.4.1 VLASTNI UKAZATELE VYUZITI PUD A VYVOJE VYUZITI PUD

Hodnoceni vyuziti pid a vyvoje vyuziti plid bylo provedeno pomoci nasledujicich

zakladnich hodnotovych ukazateli:

* rozloha jednotlivych kategorii a podil jednotlivych kategorii na celkové rozloze,
* index vyvoje plochy kategorie.

Index vyvoje plochy kategorie (IVP)

Tento ukazatel vyjadfuje procentudlni pfirtistek ¢i ubytek plochy dané kategorie mezi
dvé€ma sledovanymi roky. Vyjadiuje se jako pomér plochy kategorie ve star§im ¢asovém
fezu (P;) k ploSe dané kategorie v novéjsim ¢asovém fezu (P;). IVP < 100 znamena ubytek

ploch dané kategorie, [IVP > 100 znamena pfiristek.

IVP=£-100
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5.4.2 HODNOCENI STRUKTURY A ZMEN VE STRUKTURE KRAJINY

Tato kategorie ukazateld umoziuje vyhodnoceni krajinné mikrostruktury a slouzi jako
doplnkovy zdroj informaci k lep§imu pochopeni vyvoje vyuZiti pidy. Pro Glely této prace

byly vyuzity nésledujici ukazatele:
* pocet plosek (celkovy a za jednotlivé kategorie),

* primérna rozloha plosek a jeji zmény (tento ukazatel, vypocitany jako pomér mezi
rozlohou uzemi a celkovym poctem ploch, podava konkrétnéjsi predstavu o zménach

velikosti plosek jednotlivych kategorii),

* mozaikovitost krajiny (tento souhrnny ukazatel udava hustotu plosek a vyjadfuje tak
stupeni horizontalniho rozélenéni krajiny (¢im vys$Si je jeji hodnota, tim vétsi je
rozdrobenost krajinné struktury). Mozaikovitost se vypoc€ita jako pomér poc¢tu vSech

plosek k rozloze uzemi.
5.4.3 EKOLOGICKE HODNOCENI VYVOJE KRAJINY

Ukazatele ekologické stability krajiny a miry ovlivnéni krajiny ¢lov€kem se jevi jako
vhodné charakteristiky z hlediska zkoumani pfipadného vlivu vzniku CHKO na vyvoj
vyuziti pid v zdjmovém uzemi. V literatuie se vyskytuji nasledujici zdkladni ukazatele

tohoto druhu:
Koeficient ekologické stability podle Michala (KES))

Tento koeficient je konstruovan jako pomér ploch relativné ekologicky stabilnich (S)
k plocham relativné ekologicky nestabilnim, labilnim (L). Pfi¢emz za stabilni plochy jsou
povazovany lesy, vodni plochy, trvalé travni porosty a sady, zatimco orna pida a

urbanizované zastavéné plochy piedstavuji plochy ekologicky nestabilni.

KES, = %

Hodnoty indexu jsou obecné interpretovany takto:

= KES; <0,1: izemi s maximalnim naruSenim ptirodnich struktur, zdkladni ekologické

funkce musi byt intenzivné a trvale nahrazovany technickymi zasahy.
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* 0,1 <KES; <0,3: uzemi nadprimérné vyuzivané, se zfetelnym narusenim piirodnich
struktur, zékladni ekologické funkce musi byt soustavné nahrazovany technickymi

zasahy.

= 0,3 <KES; < 1,0: izemi intenzivné vyuzivané, zejména zemédélskou velkovyrobou,
oslabeni  autoregula¢nich pochodii v agroekosystémech zpisobuje znacnou

ekologickou labilitu a vyzaduje vysoké vklady dodatecné energie.

* 1,0 < KES; < 3,0: vecelku vyvazena krajina, v nizZ jsou technické objekty relativné
v souladu s dochovanymi pfirodnimi strukturami, dasledkem je niz§i potieba

energomateridlovych vklada.
= KES; > 3,0: stabilni krajina s pfevahou pfirodnich a pfirod¢ blizkych struktur.

Jak upozornuje Lipsky (2000), slabinou tohoto indexu je zejména skute¢nost, Ze
nezohlednuje historicky odliSnou ekologickou kvalitu a strukturu (a tim stabilitu) ploch
vramci téze kategorie vyuziti pudy. Aplikace tohoto indexu je tedy vhodnéj$i pro

porovnani dvou Uzemi k témuz ¢asovému okamziku.
Koeficient ekologické stability podle Miklése (KES,)

Tento koeficient ekologické stability krajiny se misto nejjednodussiho rozliSeni ploch
relativné stabilnich a nestabilnich snazi diferencovat jejich ekologickou vyznamnost

zavedenim ¢iselnych koeficientu.

P.k,,

KES, =

Kde jednotlivé proménné jsou definovany nasledovné:
" p.=rozloha jednotlivych kategorii,

* kyn= koeficient ekologické vyznamnosti jednotlivych kategorii vyuziti piidy (orna pida
0,14, louky 0,62, pastviny 0,68, zahrady 0,50, ovocné sady 0,30, lesy a voda 1,00,
ostatni 0,10),

= P = celkova rozloha Gizemi.

55



Koeficient antropogenniho ovlivnéni krajiny (CAI)

Tento koeficient popisuje miru lidského vlivu na krajinu. Vypocita se jako pomér rozlohy
kategorii s vysokym vyuzitim krajiny (VV) k rozloze kategorii s nizkym stupném vyuziti
krajiny (NV). Pficemz do kategorii s vysokym vyuzitim krajiny se pocitaji orna puda,
zastavéné plochy, ostatni plochy, zatimco mezi kategorie s nizkym stupném vyuziti krajiny

se fadi louky, pastviny, lesy a vodni plochy.

CAI = 144

NV
Tento koeficient je konstruovan podobné jako koeficient ekologické stability podle
Michala, jen v obraceném poméru. Na rozdil od koeficientu ekologické stability je tak jeho

vysokd hodnota znakem vysoké miry lidského vlivu na krajinu (urbanizované a

primyslové oblasti, ¢i zemédélsky vyuzivana pida).
5.5. PROSTOROVA ANALYZA ZMEN VE VYUZITI PUDY

Po provedeni analyzy pomoci ukazatelii byl v nasledné fazi zpracovavani prace proveden
prekryv map vyuziti pid za jednotlivé ¢asové horizonty. Na zdkladé tohoto ptekryvu bylo
mozno vytvofit mapy zmén vyuziti pidy a dynamiky zmén urcité kategorie a také

vypocitat dodate¢né hodnotici ukazatele.

K vytvofeni map zmén vyuZiti pidy a jejich upravam byl pouzit program ArcGIS a jeho
soucast ArcToolbox obsahujici nabidku nejriiznéjSich analytickych, statistickych a
obsluznych funkci. Diky tomu, Ze vSechny upravy probihaly vramci personalni
geodatabaze, bylo zaruceno zachovani shody prostorovych dat a byly automaticky

vypocitany rozlohy polygont i jejich obvodi pro kazdou vzniklou vrstvu.

Jednotlivé vrstvy vyuziti pid byly nejprve upraveny, z atributové tabulky byly odstranény
dodate¢né kategorizace vyuziti pud a byly ponechany pouze zakladni kategorie.
K ptekryviim dvou vrstev byla pouZita funkce Intersect, ktera provedla geometricky priinik
téchto vrstev. Vysledna vrstva méla zachovany atributy vrstev vstupnich, ze kterych bylo
mozné zjistit, zda do$lo u danych ploch ke zméné vyuziti pidy ¢i nikoliv. Pro snazsi
orientaci a provedeni vypoéti byl vytvofen v atributové tabulce novy sloupec, jehoZz
hodnota byla vypoétena jako desetinasobek atributu (kategorie vyuziti piidy) jedné vstupni

vrstvy plus atribut druhé vstupni vrstvy. Vysledkem je dvouciferné ¢islo, kde prvni cifra
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znaci kategorii vyuzZiti pidy jedné vrstvy a druhd cifra kategorii vyuziti pady druhé vrstvy.
Pro vizualizaci a vypocty byly jesté spojeny polygony jednotlivych vzniklych kategorii do
jednoho pomoci funkce Merge, ktera upravi polygony v ramci dané vrstvy, nebo pomoci
funkce Dissolve, ktera také slouc¢i polygony podle zvoleného atributu, ale umozni vysledek

ulozit do nové vrstvy.

K vytvoteni vrstev uzemi uvnitt CHKO a vné CHKO byly pouzity funkce Cut a Erase.
Funkce Cut s pouzitim vrstvy hranic CHKO ponechala pouze tu ¢ast zdjmového uzemi,
ktera se nachazi uvnitt CHKO, naopak funkce Erase ponechala ¢ast zdjmového uzemi
leziciho mimo CHKO. ProtoZze pfi téchto upravach vznikly navzdjem se nedotykajici
polygony, které vSak byly v atributové tabulce piedstavovany jako jeden zdznam, byla
pouzita funkce Multipart To Singlepart, ktera oddélila tyto polygony do jednotlivych

samostatnych plosek.

Aplikaci téchto metod byla vytvofena fada map pouzitych pro ziskani novych statistickych

udaju z atributové tabulky i pro samotnou vizualizaci udaji uvedenych v této préci.

Pro doplnéni prostorové analyzy zmén ve vyuziti pudy mezi jednotlivymi Casovymi
horizonty byly vyuzity index zmény a ukazatel stability ploch (Bi¢ik a kol. 1996; Bicik,
Kupkova 2002a).

Index zmény (1Z)

Tento ukazatel vyjadiuje jaka cast celkové plochy sledovaného uzemi prodélala mezi
danymi roky zménu. Postihuje tak veskeré zmény tykajici se veskerych kategorii, avSak
nevyjadfuje druh zmény. Do této ¢asti prace je zafazen pro srovnani s indexem stability
ploch, ktery, na rozdil od indexu zmény, obsahuje prostorovou informaci o prob&hlych

zménach v Uzemi.

Pll _P21|

kde,
* n = pocet sledovanych kategorii,

= P,;=rozloha kategorie ve star§im ¢asovém fezu,
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= P, =rozloha kategorie v nov¢j$im ¢asovém fezu,
» R =celkova rozloha tizemi.
Index stability ploch (SPI)

Tento ukazatel vyjadfuje procentuelni ¢ast hodnoceného tUzemi, na kterém v pribehu
sledovaného obdobi naopak nedoSlo ke zméné€ vyuziti pid. Vypocita se jako pomér
rozlohy uzemi, na které nedosSlo ke zméné vyuziti pad (stabilni plochy, SP), k celkové

rozloze uzemi (R).

SP1=£-1OO
R

5.6 DODATECNE METODICKE POSTUPY POUZITE V RAMCI DOPORUCENI
PRO SPRAVU CHKO

Vytvoteni vrstvy ploch orné pldy, které se nachazeji nad jeskynémi a podzemnimi toky
probéhlo opét pomoci funkce Intersect, kterd je popsana v Kapitole 5.5, ale sjednou
vyjimkou. Protoze byla vrstva vodnich toku liniova, byla pro ptekryv s vrstvou vyuZiti
pudy nejdfive upravena. Pomoci funkce Buffer byla vytvotena polygonova vrstva okoli
vodnich tokl. Pti vytvafeni ,,bufferu” se definuje $itka ,,pasu, obalky* na obé strany od
linie. V tomto ptfipad¢ byla zvolena Sifka 2,5 metru na kazdou stranu, tedy vysledna
polygonova vrstva obsahovala podzemni toky o $ifi 5 metri. Tato hodnota byla zvolena,
aby odpovidala pfiblizné Sitkam uzkych ¢asti jeskyni a aby pokryla jen to Uizemi orné

pudy, které lezi bezprosttedné nad podzemnimi toky.

K zjisténi ploch orné pudy v ¢asti izemi uvnitt CHKO nachazejicich se na sklonitém
terénu poslouzil digitadlni model reliéfu. Ten byl vytvofen na zakladé vrstevnic —
vysSkopisné slozky dat ZABAGED. Pro pokryti celého zajmového tizemi bylo pouZito
vrstevnic v rozsahu deseti mapovych listd. Data pro zpracovani prace zapujcil
Zeméméficky ufad ve formatu dgn. Po exportu liniové ¢asti dat do formatu Shapefile, byly
jednotlivé vrstevnice z mapovych listd slou¢eny funkci Append do jediné vrstvy.
Vrstevnice poslouzily jako zaklad pro tvorbu TIN'” — triangulované nepravidelné sité

(Braveny, Stych, Grill 2006) neboli nepravidelné trojuhelnikové sité, ktera reprezentuje

Triangulated irregular network
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povrch prostfednictvim spojitych, nepiekryvajicich se trojuhelnikovych plosek. Aby
nedoSlo ke zkresleni pfi okrajich zajmového uzemi, byl TIN vytvofen ze vSech deseti
mapovych listd bez ofiznuti a teprve po vytvorfeni byla tato vrstva ofiznuta na rozsah

zajmového uzemi.

V dalsi fazi byl v aplikaci 3D Analyst (dostupné z prostiedi programu ArcGIS) pomoci
funkce Slope z TINu vytvofen rastr sklonu svahli ve stupnich (se zvolenou velikosti
pixelu 2 x 2 metry). Pouziti funkce Reclassify umoznilo eliminovat mnoZstvi udaji o
sklonitosti (pro kazdy pixel rastru) pouze na n€kolik vybranych intervall sklonii. Zvolené

intervaly jsou uvedeny v Tab. 3.

Tab. 3: Intervaly sklonu svaht (ve stupnich) a previadajici svahové procesy

Sklon svahu Svahové procesy
0-0,3 Absence plo$ného splachu i svahovych pochodil
03-2 Slaby plosny splach a linearni eroze
2-5 Plosny splach a struzkova eroze
5-10 Silnéj$i plo$ny splach a struzkova eroze
10-15 Poc&atek nebezpedi vzniku sesuvl
15-20 Silna plo3na i linearni eroze
20-25 Velka pravdépodobnost vzniku sesuvl
25-35 Velmi intenzivni zejména linearni eroze, vznik sesuvl
35 a vice Velké dispozice pro erozi, neni vyvinut souvisly padni kryt

Zdroj: Braveny, Stych, Grill (2006), upraveno

Nasledné byl rastr (pomoci funkce Raster to Polygon) piekonvertovan na polygonovou
vrstvu. Vznikla vrstva obsahovala mnozstvi rozlohové nepatrnych polygoni. Polygony do
velikosti 10 m? byly odstranény pomoci funkce FEliminate, respektive byly pfipojeny
k sousednim polygonim v&t§im nez 10 m? s nejdelsi spole¢nou hranici. Poté jiz mohl byt
proveden piekryv s vrstvou vyuziti pidy soucasného stavu uzemi uvnitt CHKO a mohly

byt identifikovany plochy orné pidy na svazich o rtizné sklonitosti.
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6. VYSLEDKY

Poté, co byly jednotlivé zdroje dat ptevedeny do srovnatelné formy a vSem ploskam byly
pfifazeny atributy podle uréené kategorie vyuziti pid, bylo mozno zaméfit se na vlastni
vyzkumnou ¢&ast prace. Jeji vysledky lze shrnout do ¢ty podkapitol, odpovidajicich ¢tyfem

ciliim této prace.
6.1 VYTVORENi MAP VYUZITI PUDY V ZAJMOVEM UZEMIi

Pro zajmové izemi CHKO byly vytvofeny tfi mapy vyuzZiti plidy, jedna pro kazdy casovy
horizont. Jako kategorizace vyuZiti pidy slouZily jen zakladni kategorie podle ¢lenéni
databaze LUCC UK. Mapy vyuziti ptidy za kazdy Casovy horizont jsou k nahlédnuti
v piiloze (Ptiloha 2, 3, 4).

6.2 ZHODNOCENi DLOUHODOBYCH ZMEN VYUZITi PUDY V ZAJMOVEM

UZEMI

Vyuziti ptd v zdjmovém uzemi a jejich dlouhodoby vyvoj byl analyzovan na zékladé

hodnotovych ukazatelll a za pomoci nastroji prostorové analyzy v programu ArcGIS.
6.2.1 DLOUHODOBA CHARAKTERISTIKA VYUZITI PUD V ZAJMOVEM UZEMI

Procentuelni zastoupeni jednotlivych kategorii vyuziti pid v zajmovém tzemi pro vSechny
tii zkoumané Casové horizonty je obsazeno v Grafu 3. Lze shrnout, Ze v z4jmovém tzemi
po celou dobu plati, ze nejvétsi rozlohu zaujimaji lesni plochy, nasledované ornou pidou.
Tteti nejvyznamnéjsi skupinou je po celé sledované obdobi kategorie trvalych travnich

porosti, nasledovana kategorii ostatnich ploch'®.

Ve srovnani se souhrnnymi daty pro celou Ceskou republiku, které existuji v databazi

LUCC pro rok 1845, 1948, 1990 a 2000 Ize konstatovat, ze zdjmové Uzemi vykazuje

8 Kategorie vodni plochy neni v této praci analyzovéana a to ptedev§im z toho diivodu, Ze kategorie je

svym vyznamem spi$e okrajova a pfi zpracovavani podkladovych dat dochazelo k jejimu velkému zkresleni
(zplisob zobrazeni fek na katastralnich mapach vede k velkému nadhodnoceni jejich rozlohy, zatimco na
leteckych snimcich je obtizné tuto kategorii vilbec identifikovat).
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vyrazné nadprimérné zastoupeni kategorie lesnich ploch a podprimémé zastoupeni

kategorie orna ptida i souhrnné kategorie zemédélska pida. Podprimémé je i zastoupeni

kategorie zastavénych ploch a viceméné i ostatnich ploch. Toto srovnani potvrzuje

venkovsky charakter zdjmového izemi, tak jak byl zminén ve 3. kapitole.

Graf 3: Podil jednotlivych kategorii vyuZiti pady na rozloze zéjmového tzemi

100% -
90% -
80%
70% -
60% -
50% - —
40% + =
30% -
20%
10% A —
0% -
1826 1953 2003
‘D ostatni plochy 2,10% 2,99% 4,65%
;l zastavéné plochy 0,36% 0,67% 1,11%
-m vodni plochy 0,47% 0,30% 0,34%
'm lesni plochy 47,88% 50,83% 52,85%
O trvalé trawni porosty 11,34% 6,40% 11,68%
'Dtnvalé kultury 0.57% 1,82% 3,46%
?l orna plda 37,28% 36,99% 25,90% |
Zdroj: vlastni zpracovani zaokrouhleno

6.2.2 VYVOJ VYUZITI PUDY V ZAJMOVEM UZEMI

Za pomoci udaji zobrazenych v Grafu 3 lze také vysledovat dlouhodobé trendy ve vyuziti

paid v zajmovém tzemi a tudiZ i hlavni sméry zmén ve vyuzZiti pid za zkoumané obdobi, tj.

témér 180 let:

s trvaly pozvolny narist rozlohy lesnich ploch, zastavénych ploch, ploch trvalych kultur

a ostatnich ploch,

= trvaly, av§ak dynamicky nevyrovnany pokles rozlohy orné pudy,
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= dvoufazovy vyvoj zastoupeni ploch trvalych travnich porostd, s vyraznym poklesem
v mezidobi a naslednym vyraznym ristem, dnes pfevySujicim zastoupeni na pocatku

zkoumaného obdobi.

Ve srovnani s obecnymi trendy vyuziti pidy na uzemi celé Ceské republiky je vyvoj
vyuziti pady v zajmovém uUzemi pomérné standardni, s vyjimkou kategorie trvalé travni
porosty, kde vyvoj vramci zdjmového tzemi predbéhl vyvojové tendence v Ceské
republice, nebot’ literatura uvadi dlouhodoby pokles této kategorie a zvraceni trendu aZ po
roce 1990 (viz napt. Lipsky 1999-2000; Bicik, Jele¢ek 2003; Bicik, Kupkova 2002b).
Stejné tak pozvolny nartst rozlohy lesnich ploch je v Ceské republice spise nové&jsim

trendem.

Podrobné udaje o rozlohach jednotlivych kategorii na souhrnné zékladni urovni jsou pro
vSechny tii ¢asové horizonty obsazeny v Pfiloze 5. Z téchto hodnot byly dale spocitany
indexy vyvoje vyuZiti ploch (viz Graf 4), které navic popisuji relativni zmény v rdmeci
jedné kategorielg.

Nejvétsi relativni narGst ve sledovaném obdobi zaznamenaly plochy trvalych kultur
(zvySeni o 600 %), jejichz rozloha se v absolutnim vyjadieni zvysSila z pocate¢nich
23 hektari na téméf 140 hektard v roce 2003. V pofadi druhy nejvyznamnéjsi relativni
narQst je zaznamenan v souvisejici kategorii zastavéné plochy. V absolutnim vyjadreni se
celkova rozloha této kategorie zvysila z necelych 15 hektard na dnesnich 45 hektart. Treti
nejvyssi relativni nardst zaznamenala dal$i souvisejici kategorie ostatni plochy, ktera
obsahuje naptiklad vefejnou zeleit €i zpevnéné plochy (komunikace). V absolutnich
hodnotach se rozloha této plochy zvysila z 85 na téméf 190 hektarti. VSechny tyto nardsty

dokladaji rozvoj lidského osidleni v zajmovém uzemi.

Pokud jde o rozlohové nejvyznamnéjsi kategorie, 1ze konstatovat, Ze index vyvoje ploch
potvrdil u kategorie lesni plochy vyse uvedené obecné tvrzeni o mirném stabilnim rdstu
rozlohy. Za celé sledované obdobi se rozloha lesnich ploch zvysila o 10 %, tj. vzrostla

v absolutnim vyjadfeni z 19 km* na 21 km?.

1 Index vyvoje plochy se vypocitd na zaklad¢ rozloh kategorie ve dvou &asovych horizontech,

vysledek ale postrada prostorovou informaci. Index proto popisuje pouze procentudlni zmény rozlohy
jednotlivych kategorii, ale ne uz jejich prostorové rozloZeni v oblasti.
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U kategorie orna pida doslo v obdobi 1826 — 1953 k velmi malému relativnimu sniZeni
rozlohy (index dosahuje hodnoty 99,24 %), a déle k velmi strmému poklesu v mezidobi
1953 — 2003. Na konci sledovaného obdobi tak rozloha orné pidy dosahuje mén¢ nez 70 %
rozlohy v roce 1826 (z 15 km’ klesla na 10,5 km?®). V absolutnim vyjadieni je zména
zaznamenana v kategorii orna puda nejvyznamnéj$i zménou vyuziti pid v zajmovém

uzemi.

Posledni kategorii, ktera jako jedind zaznamenala nejednoznaény vyvoj vramci celého
obdobi, jsou trvalé travni porosty, jejichz rozloha se v prvnim obdobi relativné snizila, a to
0 44 %, aby v nasledujicim obdobi vzrostla (index dosahuje hodnoty 182 %) a doséhla tak
v kone¢ném duisledku 103 % pocate¢ni rozlohy. Trvalé travni porosty tedy v dne§ni dobé
zaujimaji néco pres 470 hektarli, coz se blizi plivodni hodnoté 458 hektarti a vyrazné

ptevysuje rozlohu z roku 1953 (258 ha).

Graf 4: Vyvoj vyuZiti pady v zajmovém uzemi (index vyvoje plochy)
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Pokud tyto charakteristiky srovname s pramérnymi udaji pro celou Ceskou republiku (viz
Bicik, Kupkova 2002b), lze na prvnim misté konstatovat, Ze hodnoty indexu vyuZiti ploch
potvrzuji specificky vyvoj trvalych travnich porostii v zdjmovém Uzemi (index pro tuto
kategorii pro celou Ceskou republiku klesa a narist zaznamenava aZ po roce 1990). Pro
ostatni kategorie se vyvoj indexu pro zajmové tizemi a pro Ceskou republiku viceméné
shoduje, stim rozdilem, Ze pro kategorii les Ceska republika nevykazuje dlouhodoby

stabilni narGst, nybrz spiSe stagnujici trend s pozitivnim zlomem v 50. letech 20. stoleti.

Data na detailni Grovni kategorizace umoziuji podrobnéjsi analyzu zmén vyuZiti pidy
uvnitf zakladnich kategorii. Specifickym ptipadem, ktery je tfeba zminit, jsou zmény
v ramci kategorie trvalych travnich porostli. Na pocatku sledovaného obdobi byly pastviny
nejvyznamnéj$i podskupinou a mohlo by se zdat, Ze tato podskupina do dnes$niho dne
prakticky vymizela. Je vSak tfeba zdiraznit, Ze za touto zménou je ve skuteénosti z ¢asti
odli$na kategorizace v dobé& vytvareni stabilniho katastru od dne$niho zafazovani travnich
porostli a odli$né zdroje vstupnich dat (letecké snimky versus katastrdlni mapy). V praxi
bylo taktéz obtizné v poslednich letech od sebe louky a pastviny odlisit a od roku 2001
bylo od odliSovani téchto dvou kategorii uplné upusténo. Jak zdiraziuji Bicik a Kupkova
(2002b) tradice rozliSovat mezi loukami a pastvinami vznikla v minulosti z dafiovych
divodi. Nova kategorie rozptylena zelen (zakladni kategorie ostatni plochy), kterd nebyla
v dobé stabilniho katastru klasifikovana, zahrnuje dnes urcité plochy, které v té¢ dobé
nalezely Casto pravé pastvinam. Nartst kategorie rozptylend zelen (a s tim souvisejici

narust kategorie ostatnich ploch) Ize vysvétlit také timto zpisobem.
6.2.3 KRAJINNA MIKROSTRUKTURA A JEJI V¥VOJ

Analyza mikrostruktury krajiny a jejiho vyvoje dale dopliiuje vySe uvedené charakteristiky

a prispiva k hlubs§imu pochopeni zmén ve vyvoji vyuziti pudy.

Zéakladnim ukazatelem z této kategorie hodnoticich ukazateli je pocet plosek. Z Tab. 4 lze
vysledovat vyrazné zmény poctu plosek v pribéhu zkoumaného obdobi a tyto zmény je

tieba vykladat odliSnym zplisobem pro jednotlivé kategorie vyuziti pudy.

Zatimco narast poctu plosek takovych kategorii, jako jsou zastavéné a ostatni plochy,
odpovida zvySujicimu se poc¢tu objektl a tudiZz naridstajici rozloze téchto kategorii,
obrovsky propad poctu plosek kategorie orna pida (v obdobi 1953 —2003) neodpovida

rozsahu sniZzeni rozlohy a vyjadfuje zménu systému zemédé€lské produkce na Ceském
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uzemi: proces kolektivizace zemédé€lstvi v 50. letech vedl ke spojovani zemédé€lskych

pozemk, rozoravani mezi a remizkda.

Tab. 4: Vyvoj poétu ploch za jednotlivé kategorie

1826 1953 2003
Orna plida 3780 6 506 317
Trvalé kultury 417 271 465
Trvalé travni porosty 1754 1362 644
Lesni plochy 142 304 496
Vodni plochy 50 96 119
Zastavéné plochy 990 1176 1842
Ostatni plochy 306 780 688
Celkem 7439 10 495 4 571

Zdroj: hodnoty ziskané v programu ArcGIS

Za povsimnuti stoji velmi vyrazny nartst poc¢tu ploch v obdobi 1826 — 1953. Tento nartst
lze vysvétlit metodou zaznamenani stavu krajiny: v mapach stabilniho katastru jsou
zaznamenany pozemky jednotlivych majiteli (jednotlivé parcely) jako jedna ploska a neni
zohlednéna jejich vnitini struktura. Naproti tomu letecké snimky podavaji vérny obraz
krajiny se vSemi jejimi strukturami. Obrovsky pokles ploch v mezidobi 1953 —2003
potvrzuje pfevratné zmény, ke kterym doslo v mikrostruktute ¢eské zemédélské krajiny od
50. do 80. let 20. stoleti. Jejich nasledkem prakticky zanikla mikrostruktura uvnitf

kategorie orna puda (Lipsky 2000).

Vyse popsané zmény dokresluje ukazatel primérné rozlohy plosky. Celkové se primérna
rozloha plosky zvysila z 0,54 hektaru v roce 1826 na 0,88 hektaru vroce 2003 (ale s
mezihodnotou 0,39 hektaru v roce 1953). Pro kategorii ornad puda vsak tento narust byl

nékolikanasobné vyss§i, nebot’ se primérna rozloha plosky zvySila z 0,4 hektaru na

Cvwvr

Pokud jde o mozaikovitost, ktera udava podet plosek na jeden hektar plochy, lze
konstatovat, Ze celkovd mozaikovitost krajiny se ve sledovaném obdobi snizila, a to
z po¢atecni hodnoty 1,84 plosek na hektar na hodnotu 1,13 vroce 2003. Vypoctena
mozaikovitost krajiny pro rok 1953 je 2,6.

Vyvoj mikrostruktury krajiny, pro vybranou &ast Gizemi na pomezi katastri Holstejn,

Sostivka a Ostrov u Macochy, doklada Obr. 11.
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Obr. 11: Stav mikrostruktury krajiny v letech 1826, 1953 a 2003
vybrany detail
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6.2.4 PROSTOROVA ANALYZA ZMEN VE VYUZITI PUDY

Vyvoj zmén ve vyuziti piady lze kromé& hodnotovych statistik porovnavat také graficky.
V programu ArcGIS byly provedeny piekryvy map vyuziti pudy na zdkladé¢ tfi ¢asovych

horizontd a vznikly tak tfi mapy a souvisejici databéze dat.
Zmény vyuZiti pudy mezi roky 1826 a 1953

V tomto obdobi se zména kategorie tykala 12,25 % rozlohy uzemi. Zmény dokumentuje
mapa v Pfiloze 6, na niZ jsou Cervené znazornény vSechny plochy, u kterych doslo
v uvedenych letech ke zméné kategorie a Sedé je znazornéno uzemi, které zlstalo stabilni.
Index stability pro toto obdobi dosahuje hodnoty 87,75 %. Naproti tomu index zmény
dosahuije pro toto obdobi hodnoty 5,39 %%

Pokud jde o charakter zmén, lze fici, Ze zmény byly velmi riznorodé a roztfist€né mezi
jednotlivé kategorie. Vyznamnéj$i jsou nasledujici typy zmén: trvalé travni porosty se
méni v lesni plochy (k této zméné dochazi na 2,42 % rozlohy uzemi), trvalé travni porosty
se méni v ornou pudu (k této zméné dochazi na 2,34 % rozlohy uUzemi), trvalé travni
porosty se méni v ostatni plochy (k této zméné€ dochazi na 1,01 % rozlohy tzemi), orna
pida se méni v lesni plochy (k této zméné€ dochézi na 0,86 % rozlohy uzemi). Tyto zmény
dobfe dokumentuji vysSe zjisténé trendy ve vyvoji vyuzZiti ploch (pfedevS§im pokles
zastoupeni trvalych travnich porostd). Zminéné nejvyznamnéj$i zmény kategorizace

dokumentuje mapa v Ptiloze 7.
Zmény vyuziti pudy mezi roky 1953 a 2003

V tomto obdobi se zména kategorie tykala 18,42 % rozlohy uzemi. Tyto zmény
dokumentuje mapa v Pfiloze 8, na niz jsou opét ervené znazornény vSechny plochy, u
kterych doslo v uvedenych letech ke zméné kategorie, a Sedé€ je zndzornéno uzemi, které
zUstalo stabilni. Index stability pro toto obdobi dosahuje hodnoty 81,58 %. Index zmény
dosahuje hodnoty 11,09 %. V souladu s plivodnim piredpokladem formulovanym na

pocatku prace, dochdzi po roce 1953 k vyznamnéj$im zménam ve vyuZiti pidy nez

0 Rozdilné hodnoty indexu zmény a nestabilnich ploch jsou dany tim, Ze index zmény se pocita pouze

na zakladé bilancnich dat, kterd nemaji prostorovou informaci. Index zmény nezaregistruje protichiidné
zmény vyuziti ptdy. Jednoduchym ptikladem maze byt uzemi, kde polovinu rozlohy tvoti lesni plochy a
polovinu orna ptda. Pokud dojde k tomu, Ze se veskera orna piida zméni v les a lesni plochy naopak v ornou
pldu, index zmé&ny bude nulovy. Rozloha orné pidy bude totiZ stale 50 % a rozloha lesnich ploch také 50 %.
Ve skute¢nosti bude ale nestabilita ploch 100%.
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v pfedchozim obdobi. Tyto zmény jsou je$t¢ umocnény rozdilnou délkou trvéani

jednotlivych obdobi (témét 130 let a 50 let).

Vlastni zmény byly opét pomérné riznorodé, ptesto lze vSak vysledovat jednu vyrazné
dominantni kategorii zmén (viz Pfiloha 9), a to je pfeména orné pidy v trvalé travni
porosty (k této zméné dochazi na 7,62 % rozlohy tizemi). Orna pida se méni také v lesni
plochy (k této zméné dochazi na 1,05 % rozlohy uzemi). Pokracuje i pfeména trvalych
travnich porostd v lesni plochy (k této zméné dochazi na 1,54 % rozlohy Gzemi). Dalsi
vyznamnéj$i zménou je pfeména orné pudy v trvalé kultury (k této zméné dochéazi na
1,41 % rozlohy izemi) a v ostatni plochy (1,39 % rozlohy uzemi). Rozloha ostatnich ploch
nardsta také na ukor trvalych travnich porosti (0,99 % rozlohy tzemi). VySe uvedené
udaje dokladaji velkou dynamiku zmén, kdy se jednotlivé kategorie méni jedna v druhou

navzajem.
Zmény vyuziti pidy v celém zkoumaném obdobi

Prinikem dvou ptfedchozich vrstev je mozno identifikovat Gzemi, na nichz doslo ke zméné
vyuziti pidy bud’ pouze v obdobi 1826 — 1953 nebo pouze v obdobi 1953 —2003 nebo
v obou uvedenych obdobich soucasné. Tyto zmény dokumentuje mapa v Ptiloze 10.
Cervené jsou na ni zobrazeny plochy, kde se vyuziti pidy zménilo dvakrat, tj. v prvnim
obdobi stejné jako ve druhém (k této zméné dochdzi na 4,53 % rozlohy uzemi,
tj. 183 hektartr). Zelen¢€ jsou na mapé znazornény plochy, kde doslo ke zméné vyuziti pudy
pouze v obdobi 1826 — 1953 (7,71 % rozlohy Gizemi, tj. 312 hektar). Oranzové jsou pak
znazornény plochy, na nichZ zména probéhla pouze v obdobi 1953 —2003 (13,89 %
rozlohy tizemi, tj. 561 hektart). Seda barva reprezentuje plochy stabilni po celé zkoumané

obdobi (zbylych 73,87 % rozlohy uzemi, tj. 2985 hektari).
6.3 ZHODNOCEN]i PRIPADNEHO VLIVU VZNIKU CHKO NA VYUZITi PUD

S ohledem na skute¢nost, Ze zajmové uzemi je téméf rovnomérné rozdéleno na &asti lezici
uvnitt CHKO (54 % rozlohy) a vn¢ CHKO (46 %), bylo mozno pomoci hodnotovych
ukazatelli a nastrojii prostorové analyzy zhodnotit rozdily ve vyvoji vyuZiti pid v obou
podoblastech a pokusit se identifikovat pfipadny vliv vzniku CHKO (1956) na vyvoj

vyuziti piid v té ¢asti zajmového uzemi, ktera lezi uvniti CHKO.
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6.3.1 DLOUHODOBA CHARAKTERISTIKA VYUZITI PUD V OBOU PODOBLASTECH

Podrobnéj$i analyza vyuziti pdd pro obé podoblasti vede k zajimavému zjisténi (viz
Graf 5), ze existuje ostry kontrast v dlouhodobém vyuziti pid obou podoblasti: ¢ast
zajmového uzemi nachazejici se vné CHKO se vyznaéuje velmi vysokym zastoupenim
lesnich ploch (napfiklad pro rok 2003 z celkové rozlohy této podoblasti 18,62 km? zabiraji
lesy plnych 14,66 km?® a tvoFi témé&f 79 % rozlohy) a tato podoblast tak rozhodujici m&rou
ovliviiuje nadprimérné zastoupeni kategorie lesnich ploch v souhrnnych charakteristikach
celého zajmového uzemi. Naproti tomu ¢ast zajmového izemi nachazejici se uvnitt CHKO
se vyznacuje pomérné¢ vysokym zastoupenim orné plidy (orna pida zabira v roce 2003
téméf 41 % rozlohy uzemi a tudiz odpovidd zhruba primémym hodnotdm pro celou

Ceskou republiku).

Graf 5: Podil jednotlivych kategorii vyuZiti pady na rozloze Gzemi uvniti a vné CHKO
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Zdroj: vlastni zpracovani zaokrouhleno

Stejné dals$i polozky spadajici do kategorie zeméd¢€lska plida (pfedevsim trvalé travni
porosty) vykazuji vyrazné vyssi hodnoty pro ¢ast zajmového uzemi uvnitt CHKO. Ackoliv
tedy ¢ast zdjmového Uzemi nachézejici se uvnitt CHKO patii k nejcennéj§im oblastem

chranéné krajinné oblasti Moravsky kras, nebot’ se zde nachazi vétSina krasovych jevi,
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uvedené charakteristiky dokladaji, Ze tato oblast CHKO je intenzivné zemédélsky
vyuzivana. Podpriméré zastoupeni ploch zemé&délskych kategorii, které je
charakteristické pro zajmové uzemi jako celek (viz Kapitola 6.2.1), je tak ovlivnéno

piedev§im vyuzitim pid v oblasti vné CHKO.
6.3.2 VYvoJ vYUZITI PUDY V OBOU PODOBLASTECH

Hodnoty z Grafu 5 umoZiuji srovnat dlouhodobé trendy ve vyuziti pidy s tendencemi

zjisténymi pro celé zajmové uzemi (viz Kapitola 6.2.2).

Vyvoj vyuziti pidy uvnitt CHKO a vné¢ CHKO se viceméné shoduje s trendy pro celé
zajmové uzemi, jedinou vyjimku tvofi vyvoj zastoupeni lesnich ploch vné CHKO, kde
namisto trvalého pozvolného nartstu rozlohy je od 50. let registrovana stagnace, coZ
znamena, Ze celkovy narlst této kategorie je dan pouze naristem uvniti CHKO. V obou
podoblastech se také potvrdil dvoufazovy vyvoj zastoupeni ploch trvalych travnich
porostl, aviak s tim rozdilem, Ze nartst uvnitt CHKO ve druhém obdobi (1953 —2003) byl
intenzivnéjsi, takze kone¢na rozloha této kategorie vyraznéji prevysuje plivodni hodnoty
zroku 1826 v absolutnim vyjadfeni o témé&f 0,5 km?®. Naopak vné CHKO nartst nebyl
dostate¢ny, aby vyrovnal pokles zastoupeni této kategorie v letech 1826 — 1953. Podrobné

idaje o rozlohach jednotlivych kategorii uvadi Piiloha 5.

Pokud jde o relativni zmény uvnitf kazdé z kategorii (viz Tab. 5) lze konstatovat, Ze
nejvyssi relativni nartst ve sledovaném obdobi shodné v obou podoblastech a shodné

s obecnym trendem pro zajmové Gizemi zaznamenala kategorie trvalé kultury.

Tab. 5: Index vyvoje plochy pro obé podoblasti zajmového tzemi

1826 1826-1953 1953-2003
e | wecHko | AT | wne CHKO
Orna puda 100 99 100 70 68
Trvalé kultury 100 308 348 192 186
Trvalé travni porosty 100 53 63 219 129
Lesni plochy 100 116 103 113 100
Vodni plochy 100 56 70 106 117
Zastavéné plochy 100 174 237 167 161
Ostatni plochy 100 140 150 152 166
Zdroj: vlastni vypocty zaokrouhleno

Oblast vn¢ CHKO kopiruje celkovy trend a druhy nejvyraznéj§i nardst zaznamenava

v kategorii zastavéné plochy. Uvnitt CHKO je situace odli$na, druhy relativné nejvyssi
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narist lze registrovat u kategorie trvalych travnich porostli. Za zminku stoji potvrzeni
konstantniho trendu u lesnich ploch vn¢ CHKO a naopak potvrzeni pozitivniho trendu u

této kategorie uvnitit CHKO.

Pokud jde o ornou plidu, z podrobnéjsi analyzy vyplynulo, Ze tempo sniZovani orné pidy
je téméf shodné uvnité i vné CHKO. Lze dokonce zaznamenat nepatrné rychlejsi tempo

snizovani rozlohy orné pudy v ramci podoblasti lezici vné CHKO.

V absolutnim vyjadieni se rozloha lesnich ploch uvnitt CHKO za celé sledované obdobi
zvysila o vice jak 1,5 km?. Rozloha orné pudy se uvnitt CHKO sniZila o 3,8 km?, vné

CHKO se v absolutnim vyjadieni pokles rozlohy orné pudy rovnal 0,75 km®.
6.3.3 ANALYZA EKOLOGICKE STABILITY A ANTROPOGENNIHO VLIVU NA KRAJINU

Analyza ekologické stability uzemi byla provedena na zékladé¢ dvou nejcastéji
pouzivanych indexti (Michal, Miklés), a to i pfes jejich omezenou vypovidaci schopnost

(viz Tab. 6).

Ve vsech pfipadech indexy vykazuji shodné trendy vyvoje v ¢ase a vykazuji diametralni
odlidnosti v ekologické stabilité tzemi uvnitt CHKO a uzemi vné CHKO. Je tfeba
zdlraznit, Ze hodnota indexi je velmi vyrazné zkreslena vysokym rozsahem lesnich ploch
v ¢asti Uzemi mimo CHKO (pfedev§im KES;). Ztohoto divodu byla provedena
jednorazova Uprava indext ekologické stability, z vypo¢tu byla vypusténa polozka lesni

plochy (v tabulce tomu odpovidaji hodnoty KES; rev. a KES, rev.).

Tab. 6: Ekologicka stabilita a antropogenni ovlivnéni zkoumanych oblasti

KES, KES, rev. KES, KES;rev. CAl
Uvnitf CHKO, 1826 0,62 0,24 0,42 0,24 1,62
Vné CHKO, 1826 6,22 0,70 0,85 0,36 0,16
Celé zajmové uzemi, 1826 1,52 0,61 0,66
Uvnitf CHKO, 1953 0,59 0,16 0,42 0,20 1,69
Vné CHKO, 1953 5,84 0,47 0,85 0,30 0,17
Celé zajmové uzemi, 1953 1,46 0,62 0,69
Uvnitf CHKO, 2003 1,06 0,42 0,50 0,28 0,95
Vné CHKO, 2003 7,47 0,80 0,86 0,35 0,13
Celé zajmové uzemi, 2003 2,16 0,67 0,46
Zdroj: vlastni vypocty zaokrouhleno

S ohledem na zkresleni dané vysokym zastoupenim lesnich ploch v jedné ze srovnavanych

oblasti, pfineslo vys$$i vypovidaci hodnotu v tomto konkrétnim ptipad€ spiSe srovnani
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vyvoje zminénych indexu v ¢ase pro téZze geografické uzemi; a to navzdory existujicim

doporuéenim v literatute (viz napf. Lipsky 2000).

Pro vSechna sledovana zemi indexy zaznamenavaji zhorSeni ekologické stability pro rok
1953 a nasledné vyrazné zlepSeni do soudasnosti. Ve vSech pfipadech plati, Ze ekologicka
stabilita pro rok 2003 je nejvyssi za celé sledované obdobi, coz je mechanicky duasledek
kvantitativniho srovnani vyuziti pad, ve kterém doslo (viz vyse) k poklesu zastoupeni orné
pudy, k narGstu zastoupeni lest a trvalych travnich porostti. Disledkem téchto zmén se pro
rok 2003 (podle indexu ekologické stability podle Michala) oblast uvnitt CHKO ptesouva
z kategorie Uzemi intenzivné vyuzivaného, zejména zemédélskou velkovyrobou, do

kategorie vcelku vyvazena krajina (viz Kapitola 5.4).

Pokud jde o index antropogenniho ovlivnéni krajiny, opét nepiekvapuje, Ze index vykazuje
indexu pro rok 1826, ktera doklada, Ze se jedna o oblast dlouhodobé socioekonomicky

vyuZzivanou.
6.3.4 PROSTOROVA ANALYZA ZMEN VE VYUZITI PUDY UVNITR A VNE CHKO

S ohledem na ptedchozi zjisténi potvrzuyjici pozitivni vyvoj ve vyuziti pidy jak uvniti tak
vné CHKO, nabizi prostorova analyza moznost hlub$iho a detailn€j§itho prozkoumani
téchto zmén a jejich prostorového rozlozeni v izemi. S ohledem na celkové cile této prace
je tieba analyzovat tyto zmény pro oblast uvniti CHKO a vné CHKO, coz umozni dale

s témito daty pracovat.

Po provedeni ptfekryvi map vyuziti pidy v mezidobi 1953 —2003 byly vysledovany

nasledujici nejvyznamné;jsi pfesuny ve vyuziti pad:

Mimo CHKO byly zmény velmi roztfisténé a lze vysledovat pouze 3 vyraznéjsi skupiny
pfesunll v rdmci kategorii: Na 2,64 % rozlohy uzemi doslo ke zméné€ orné puidy v trvalé
travni porosty, na 1,47 % rozlohy tizemi doslo k pfeméné trvalych travnich porostti v les a

na 1,28 % uzemi doslo k pfeméné lesnich ploch v trvalé travni porosty.

Uvnitt CHKO doslo na 11,87 % rozlohy uzemi k pfeméné orné pudy v trvalé travni
porosty, coz je absolutné dominantni zména zaznamenana i v ramci celého z4jmového

uzemi. Kromé€ toho doslo na 1,95 % uzemi k pfeméné orné pidy v trvalé kultury a
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na 1,6 % uzemi k pfeméné orné pudy v lesni plochy. Déle na 2,23 % tGzemi do$lo v daném
obdobi k pfeméné orné pudy v ostatni plochy (pfedev§im komunikace a rozptylenou
zelenl). Za zminku dale stoji zména trvalych travnich porosta v lesni plochy (1,61 % zemi)
a zména trvalych travnich porostli v ostatni plochy na 1,44 % uzemi (pfi podrobnéj$im
prozkoumani mapovych podkladi je zifejmé, Ze vétSina tohoto pfesunu byla do

podkategorie rozptylena zeleri).

Vyse uvedené hlavni zmény ve vyuziti pid uvnitf CHKO jsou graficky zndzornény v mapé
v Ptiloze 11. V mapé lze mimo jiné vysledovat geografické rozmisténi probéhlych zmén;
k vét§iné zmén ve vyuziti plidy dochazi pfi hranicich CHKO a v blizkosti sidel. Lze
vysledovat sméry rozvoje jednotlivych sidel. Dal§i nidpadné centrum zmén je pak
Ostrovska plosina, ktera se nachazi v samém ohnisku krasové oblasti a soucasné také ve
sttedu rozlehlé zemédé€lské zony uvnitt CHKO. Ve vyfezu je tato oblast znidzornéna

v detailu na Obr. 12.

Obr. 12: Hlavni zmény vyuziti pad mezi léty 1953 a 2003 uvnitf CHKO
vybrany detail Ostrovské ploSiny
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Zdroj: vlastni zpracovani v programu ArcGIS

Pti podrobnéjsi analyze bylo zji§téno, ze 1/4 rozlohy orné plidy pfeménéné v trvalé travni

porosty pfipadd na katastrdlni uzemi Ostrov u Macochy, jehoz je Ostrovska ploSina

73



soucasti. Déle bylo zjisténo, ze také zmény trvalych travnich porosti na lesni plochy uvnitf

CHKO z 1/3 probéhly pravé v katastralnim tizemi Ostrov u MacochyZI.
6.4 NAVRH DOPORUCENI PRO VYUZITI ORNE PUDY UVNITR CHKO

Vzhledem k tomu, ze Sprava CHKO Moravsky kras si je plné védoma interakce mezi
vyuzitim pddy a ochranou ptirody, je problematika vyuziti pid (v kontextu
environmentalné nejproblematictéjsi kategorie orna puda) zapracovana do strategického
Planu péée o CHKO Moravsky kras pro obdobi 2007 — 2016. V kontextu dlouhodobého
cile ,,zeméd¢lstvi Setrné k Zivotnimu prostredi“ Spradva CHKO usiluje o navrdceni
pivodniho razu zeméd€lské krajiny, tj. znovu docilit vysokého zastoupeni travnich
porosti, mezi, remizkGi a dalSich neprodukénich krajinnych prvki, obecné zvysit
extenzivni charakter zemé&délstvi v oblasti, omezit nezadouci splachy a prisaky ze
zemé&délské pudy do krasového podzemi. V krat§im ¢asovém horizontu pak Sprava CHKO
planuje postupné pievést vybrané pozemky z orné pudy na trvalé travni porosty, zlepsit
druhovou skladbu trvalych travnich porostd, podporovat protierozni opatfeni v krajin€ a

rozvoj nelesni zelené, a kone¢né zamezit aplikaci hnojiv na pozemcich nad jeskynémi.

V pribéhu zpracovani této prace bylo shromazdéno mnozstvi dat a provedena fada analyz,
které mohou byt uzite¢nymi podklady ve vySe uvedeném tusili CHKO a z tohoto divodu
tato kapitola predklada na zakladé tti odliSnych uhli pohledu mozna doporuceni, ktera
mohou byt vzata v uvahu pfi praktickych krocich Spravy CHKO v kontextu vyse

uvedenych cila.
6.4.1 HISTORICKY VYVOJ ROZMISTENI PLOCH ORNE PUDY

Na zakladé priniku vrstev vyuziti pady pro jednotlivé ¢asové horizonty, byl vytvofen
graficky a datovy soubor umoznujici identifikaci stabilnich a nestabilnich ploch orné pudy.
Za stabilni plochy orné pudy jsou povazovany takové plochy, které v soucasnosti jsou
ornou pudou a byly vyuzivany jako orna pida i v letech 1826 a 1953. V ramci kategorie

nestabilnich ploch byla identifikovana uzemi, ktera dnes jsou ornou ptdou, ale nebyla

= V ¢asti zajmového uzemi, kterd se nachdzi uvnitt CHKO, se mezi léty 1953 a 2003 témef 259
hektard orné plochy zménilo v trvalé travni porosty, z toho 85 hektarti, kde takovd zména probéhla, lezi
v katastru Ostrov u Macochy. Ve stejném obdobi se v ¢asti zdjmového uzemi, kterd se nachazi uvnitt CHKO,
35 hektar( trvalych travnich porostd zménilo v lesni plochy; z toho 11 hektarl, na kterych takovato zména
probéhla, se nachazi v katastralnim uzemi Ostrov u Macochy (zdroj: vlastni vypocty).
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ornou pudou v roce 1826 nebo 1953 nebo nebyla ornou pidou ani v jednom z téchto

obdobi. Mapa v Ptiloze 12 znazortiuje rozmisténi takovychto ploch orné pidy.

Nejveétsi kategorii piedstavuje orna pida, ktera byla ornou pidou i vzdy v minulosti,
rozklada se na plose 8,38 km? (coZ je prevazna &ast z celkové rozlohy orné pudy, ktera pro

nejmladsi ¢asovy horizont ¢ini 8,86 km?).

Celkem 26 hektarii z rozlohy orné pidy spada na ptdu, ktera byla ornou ptidou v roce

1953, avsak nebyla ornou ptidou v roce 1826.

Necelych 8 hektarti uzemi orné pidy ma stejné vyuziti v roce 1826 a 2003, avSak nepatii

do kategorie orna ptida v roce 1953.

A kone¢né asi 14 hektari orné pidy nepatfilo do této kategorie ani v roce 1826 ani v roce
1953. Tyto plochy jsou v Ptiloze 12 znazornény cervenou barvou a piedstavuji v fadé
ptipadid rozsahlejsi liniové krajinné prvky zelené, jako meze a remizky, které byly
rozorany v ramci scelovani pozemkd ve 2. poloviné 20. stoleti, a obsluzné péSiny
k jednotlivym parceldm. Tyto plochy by tudiz pfichdzely v tvahu pro ucely zpétného
pfevodu z kategorie orna puda v jinou kategorii vyuziti pidy, pfedevSim s ohledem na cil

Spravy CHKO navréaceni pivodniho riznorodého razu zemédélské krajiny.

6.4.2 IDENTIFIKACE PLOCH ORNE PUDY LEZICICH NAD JESKYNEMI A PODZEMNIMI

TOKY

S ohledem na cil CHKO omezit nezddouci splachy a prusaky ze zemédélské pidy do
krasového podzemi, byly pomoci metody priniku vrstvy vyuziti pidy pro nejmladsi
¢asovy horizont s vrstvami jeskyni a podzemnich tokd identifikovany plochy orné pudy,
kterd se nachdzi nad témito krasovymi jevy. Graficky jsou tyto priniky zndzornény v mapé

v Pfiloze 13.

Z analyzy takto vzniklého datového souboru bylo zjisténo, Ze nejvétsi je rozloha orné pidy
nachazejici se jen nad jeskynémi, téméf 5 hektart, coz ale pfedstavuje jen pil procenta
rozlohy orné pidy. Rozloha orné pidy nachazejici se pouze nad podzemnimi toky je
3 hektary (0,35 % rozlohy orné pudy) a rozloha orné pidy nachazejici se soucasné nad

jeskynémi i podzemnimi toky je néco malo pfes 2 hektary (¢tvrtina procenta rozlohy orné
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pudy). Tuto kategorii (orna ptida soucasné nad jeskynémi i podzemnimi toky) predstavuji

podzemni toky, které protékaji jeskynémi.

Z mapy v Ptiloze 13 je zfejmé, Ze vétSina zjisténych ploch orné pudy se nachazi na
Ostrovské plosing, kde je hlavni zemédélska oblast severni ¢asti CHKO a zarover i vétsina

krasovych utvart, véetné napt. Amatérské jeskyné.
6.4.3 IDENTIFIKACE PLOCH ORNE PUDY NA SKLONITEM TERENU

Sprava CHKO Moravsky kras se zaméfuje i na podporu protieroznich opatieni, proto byly
pomoci pruniku vrstvy vyuziti pidy a vrstvy sklonu svahd identifikovany plochy orné
pudy s urcitou sklonitosti. Bylo vytvofeno celkem 9 intervali sklont svahi (véetné sklonu
svahu nad 35°), tyto mohou slouzit ke komplexni analyze Uizemi. Pro ornou pidu bylo
dostadujicich 5 ¢i 6 intervald (od sklonu do 0,3° zhruba po sklon do 20°). Plochy orné

pudy na svazich rozliSenych podle sklonu jsou zndzornény v Piiloze 14.

63 hektari orné pidy (o malo vice nez 7 % celkové rozlohy orné plidy) se nachéazi na
roving, pfipadné v zanedbatelném svahu do 0,3°, kde v podstaté¢ témér nedochazi

k plosnému splachu i svahovym pochodiim.

Celkem 244 hektart (27,5 % celkové rozlohy orné ptidy) lezZi na svahu do 2° a 439 hektari
(téméft polovina rozlohy orné pudy) lezi na svahu do 5°. Na téchto sklonech jiz dochazi k
plosnému splachu i struzkové erozi, jejich mira vSak neni pfili§ velka, navic ji ovliviluje

mnozstvi faktor (péstované plodiny, smér orby, aplikace mineralnich hnojiv).

Necelych 129 hektari orné pudy (14,5 % z plochy orné ptdy) se vSak nachéazi na svahu se
sklonem od 5° do 10°. Jedna se o pomérné velkou ¢ast z celkové rozlohy orné pidy a
pravé u téchto ploch by bylo vhodné zvazit uplatnéni riznych agrotechnickych zasahl a
pfipadné zménu vyuziti pidy v jinou kategorii (trvalé travni porosty, rozptylena zeler,
lesni plochy). Vétsina ploch se nachazi v katastrech Vaviinec, Sostvka a Vilémovice.
8 hektarl orné pidy (necelé procento z celkové rozlohy orné pidy) se nachazi na svahu do
15° a 1,5 hektaru na svahu do 20°. Jedna se o nékolik desitek ploSek rozesetych po celé
¢asti zajmového tzemi uvnitt CHKO, u kterych by mélo dojit k zméné vyuziti pidy ve
vySe zminéné kategorie. Sklon svahu od 12° do 15° je jiz kriticky pro vyvoj pidniho

profilu, vznika riziko vzniku sesuvi.
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Je tfeba jesté doplnit, ze 0,5 hektaru orné pidy se nachdzi na svahu o sklonu od 20° do 35°.
Je pravdépodobné, Ze se jedna o nepiesné urceni sklonitosti, vzniklé pti vytvafeni TINu,
rastru sklonitosti terénu a naslednych upravach. Zda se jedna o chybu bude tfeba ovéfit

v terénu (to nebylo provedeno).
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7. DISKUZE

Nasledujici kapitola slouzi pro zhodnoceni metodickych postupli a pro porovnani a

ovéteni vysledki préce.

7.1

VHODNOST POUZITYCH DATOVYCH PODKLADU

Jeden ze zdkladnich problému, ktery bylo tfeba fesit pii zpracovavani této préace, byla

odliSnost vstupnich podkladi pro jednotlivé ¢asové horizonty a technické problémy

souvisejici s jejich zpracovanim. OdliSnost vstupnich podkladii se mohla projevit

v presnosti vysledkd.

7.1.1 VSTUPNI PODKLADY A JEJICH ZPRACOVANI

Vstupni podklady pro jednotlivé ¢asové horizonty se odliSovaly ve dvou aspektech:

Katastralni mapa pro prvni ¢asovy horizont 1826 zobrazovala vyuziti piid, zatimco
letecké snimky pro zbylé dva ¢asové horizonty zachycuji pidni pokryv. Zpracovani
leteckych snimki tedy vyzadovalo i jejich dopliikovou interpretaci z hlediska vyuziti
pid na zakladé doplikovych podkladovych materiald. Tento postup nevyhnutelné
vnasi ur€itou miru subjektivity do celého procesu a tudiz ve svém diisledku muize vést

k uréitému zkresleni v zastoupeni jednotlivych kategorii ve vyuziti pad.

Pouze podkladova data pro jeden =z casovych horizonti byla zasazena do
soufadnicového systému. Zpracovani dal§ich dvou ¢asovych horizontd (1826, 1953)
tedy vyzadovalo provedeni georeference. Pro letecké snimky, které byly podkladem
pro rok 1953, by samotné umisténi do soufadnic nedokazalo odstranit problém
zkresleni a bylo tedy nutné zvazit, zda ptistoupit k provedeni ortofotomapy. Vzhledem
k nedostupnosti nezbytnych parametri nebylo mozZno ortofotomapu vytvofit a bylo
nutno postupovat alternativnim zpuisobem. Alternativni metoda georeference po
¢astech a s uzitim velkého poctu vlicovacich bodl dokazala ve vét§ing pfipadu letecké

snimky velmi presné piekryt s podkladovou ortofotomapou z roku 2003.
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Déle je tfeba upozornit na dalsi aspekt prace s katastralnimi mapami, ktery taktéZ bylo
tfeba brat v ivahu béhem zpracovavani prace a ktery se projevil pfi analyze struktury
krajiny. Udaje o mozaikovitosti, prim&mé velikosti plosky, poétu plosek a jejich vyvoji

jsou do ur¢ité miry ovlivnény rozdilnymi podklady pro jednotlivé ¢asové horizonty.

Prestoze mapa stabilniho katastru znazorfiuje snadno identifikovatelné plosky s jasnymi
hranicemi, coz u leteckych snimku neplati (plochy zakryté stromy, stiny), t€émito ploskami
nejsou skuteéné plochy jednotlivych kategorii v krajing, ale parcely jednotlivych vlastnika.
Tyto parcely tak v nékterych ptipadech do jedné zahrnuji rozmanitou mozaiku ploch,
zatimco jindy naopak rozélenuji jednu plochu téze kategorie do lidskému oku

neviditelnych hranic pozemk?.

Naopak u leteckych snimkid se na vysledku zvektorizovani jednotlivych ploSek podili
Citelnost a podrobnost snimki, subjektivni interpretace autora vektorizace a jeho ochota

mapovat dané uzemi dopodrobna.

Jak bylo zminéno v Kapitole 5.2, byla vektorizace pro rok 1953 nesmirné ¢asové naro¢na,
protoze krajina zachycend na leteckych snimcich obsahovala nejen vétSinu ploSek
zachycenych v mapach stabilniho katastru, ale i mnoho dal$ich, zvlasté pak orné pudy, coz
vysvétluje témeét dvojndsobny nardst po¢tu plosek orné pidy v obdobi 1826 — 1953. Nartst
poctu ploSek lesnich ploch je zplsoben pravé vyse zmin€nou odliSnosti mezi mapou
stabilniho katastru a leteckym snimkem: mapa stabilniho katastru zachycuje pozemky
lesnich ploch riznych majiteld; v leteckém snimku se daji identifikovat plochy mytin,

priseki a odliSnych kategorii lesa (jehli¢naty, smiSeny a listnaty les).
7.1.2 SROVNATELNOST VZNIKLE DATABAZE VYUZITI PUD S DATABAZI LUCC

Zvolené zdjmové Gzemi se piesné shoduje se sedmi katastralnimi uzemimi pro néz existuji
podrobna data o vyuziti pid v databazi LUCC pro roky 1845, 1948, 1990 a 2000. Na prvni
pohled by se tedy mohlo zdat, ze vytvafeni nové databaze stejného druhu neni Zadouci,
nebot’ bude dochdzet pouze ke zdvojovani dat a k nepfesnostem a nesrovnalostem,
k odliSnym vykladim. Databaze LUCC je vSak bezprostorovd a neumoZziiuje vysledovat
vnitini strukturu vyuziti pidy. Nové vznikla databize opfend o aplikaci modernich
kartografickych metod tak nabizi velkou s$kalu vyuziti a umoZiuje provadéni hlubsich

analyz vyvoje vyuziti pud.
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Nicméné v kazdém piipadé databdze LUCC piedstavuje vhodny material pro srovnavani a

ovétovani zjisténych trend (viz Tab. 7).

Tab. 7: VyuZiti pady v zdjimovém uzemi (v hektarech; podle databdze LUCC UK a podle viastniho

zpracovani)

LUCC, vl. zprac., LUCC, vl. zprac., LUCC, vl. zprac.,

1845 1826 1948 1953 2000 2003

Orna puda 1505,6 1506,2 1571,5 14947 1123,8 1046,7
Trvalé kultury 21,8 23,2 39,9 73,5 87,0 139,9
Trvalé travni porosty 440,5 458,3 304,0 258,5 378,0 471,8
Lesni plochy 19520 1934,9 1988,0 2053,9 2040,6 21357
Vodni plochy 16,8 18,8 13,6 12,1 22,9 13,7
Zastavéné plochy 28,7 14,6 29,0 27,2 50,1 450
Ostatni plochy 72,0 84,8 91,2 120,9 330,0 188,1
Zdroj: databaze LUCC a vlastni zpracovani (vl. zprac.) zaokrouhleno

Jak je zfeymé z Tab. 7, statistické udaje ziskané vlastnim zpracovanim se ve vsech

ptipadech lisi od databaze LUCC. To lze vysvétlit fadou divodu:

Odlisné casové horizonty. Vlastni zpracovani: 1826, 1953, 2003. Databaze LUCC:
1845, 1948, 2000.

Odlisny zpisob ziskavani dat. Data pro databazi LUCC jsou statisticka data ziskana

z Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho a z archivu Ministerstva financi.

Odli$né interpretace zdrojovych dat. V ptipad¢, kdy jako datovy podklad slouzily
letecké snimky a kde bylo pro ucely vytvareni statistiky vyuziti pidy nutné zapojit i
urCity stupen subjektivni interpretace, mohlo dojit k odliSnym, ale ne nutné chybnym,
zavérum. Katastralni data jsou ne vzdy aktualizovana a vzhledem k tomu, Ze se
vztahuji k parceldm, miize u nich dochazet k ur¢itému zjednoduseni. Rozdily mezi
vlastnim zpracovanim a databazi LUCC pro soudasny stav bude tfeba do ur€ité miry
pficist odliSnosti v interpretaci a je velmi pravdépodobné, Ze uréita ¢ast rozdilu vznikla
v disledku pfifazeni ploch do blizkych kategorii vyuziti pidy (napf. trvalé travni
porosty, trvalé kultury, ostatni plochy). Také terénni prizkum, ktery byl pouzit jako
dopliikova metoda pfi vlastnim zpracovani, mohl zvysit ¢asovy odstup od nejnovéjsiho

¢asového horizontu databaze LUCC.
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7.2 VYSLEDKY ANALYZY VYVOJE VYUZITi PUD

7.2.1 VYBER CASOVYCH HORIZONTU

Vyvoj vyuziti pid na zvoleném zdjmovém uzemi byl zkouman ve velmi dlouhém ¢asovém
horizontu, ktery byl dan skutecnosti, Ze méfeni pro ucely stabilniho katastru probé&hlo
v z4jmovém Uzemi jiZ v roce 1826 (pfinos hodnoceni takto dlouhého obdobi je velmi
zdiraziiovan v literatute, naptiklad viz Bicik, Jelecek 2003). Je vSak tieba fici, Ze to také
znamend, Zze hodnoceni bylo provedeno pro dva nesrovnateln¢ dlouhé ¢asové useky: prvni

o délce téméf 130 let a druhy o délce 50 let.

Vzhledem k zaméteni prace a ke specifiku vzniku CHKO v roce 1956 vSak prvni ¢asovy
horizont slouzil ptedevsim k postizeni dlouhodobych trendli a zasazeni povéale¢nych zmén
do s$irStho kontextu. Z tohoto divodu dlouhy ¢asovy horizont byl idedlni pro vyzkum
provedeny v této praci. Casovy horizont 1953, ktery byl dan existenci leteckych snimk@
k tomuto roku, byl opét velmi pfihodny pro ucely této prace, nebot’ zachycoval krajinu
jesté pied vznikem CHKO a pied socialistickou kolektivizaci. Zavére¢ny ¢asovy horizont
byl ptreduréen Spravou CHKO Moravsky kras, ktera disponuje pomérné aktualni

ortofotomapou z roku 2003, a postihuje tak velmi blizkou soucasnost.

V pribéhu vyzkumu byla nékolikrat feSena otazka doplnéni ¢tvrtého ¢asového horizontu,
ktery by upfesnil dynamiku zmén vyuziti pidy v povaleéném obdobi (viz Kapitola 7.3).
Naopak v pribéhu zpracovavani této prace otazka dodatecného zafazeni casového

horizontu mezi 1éty 1826 — 1953 nevyvstala.
7.2.2 SROVNANI VYSLEDKU

Z analyzy vyvoje vyuziti piddy ve zkoumaném zajmovém uzemi byly zjistény nasledujici
hlavni trendy: dlouhodoby stabilni nartist zastoupeni lesnich ploch, dlouhodoby, avsak
dynamicky nevyrovnany, pokles zastoupeni orné pidy (mirny pokles aZ stagnace v prvnim
obdobi, velmi ostry pokles ve druhém obdobi), dlouhodoby stabilni a relativné vyrazny
narist kategorii trvalé kultury, zastavéné plochy a ostatni plochy, dvoufazovy vyvoj
zastoupeni ploch trvalych travnich porostd (vyrazny pokles v prvnim obdobi a nasledny

vyrazny narlst v druhém obdobi).
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Krom& srovnani sobecnymi trendy pro Ceskou republiku, které jsou obsaZeny

v Kapitole 6, se na tomto misté¢ nabizi ovéfit zjisténé vysledky strendy, které lze

identifikovat v databazi LUCC, ktera obsahuje data pro stejna katastralni tzemi.

Pti srovnani lze v prvé fadé konstatovat potvrzeni fady vy$e uvedenych obecnych trenda.

Kromé toho byly viak identifikovany dvé odliSnosti:

Vyvoj zastavénych ploch v prvnim ¢asovém obdobi (v databazi LUCC 1845 —1948)
vykazuje podle databaze LUCC stagnaci, zatimco vlastni analyza dochazi k zavéru
rychly narGst rozlohy. Tato odli$nost je pomérné piekvapiva, nebot’ hodnoty vlastniho
vyzkumu odpovidaji obecnym trendim pro vyvoj rozlohy zastavénych ploch na
¢eském tzemi i Gdajim o narstu poétu domu v zdjmovém Uzemi podle statistickych

lexikont (viz Graf 2 na strané 33).

Vyvoj kategorie trvalych travnich porostli podle databaze LUCC shodné zaznamenal
vyrazny pokles v prvnim mezidobi (podle databaze LUCC obdobi 1845 — 1948) a
vyrazny narist v druhém mezidobi (podle databaze LUCC obdobi 1948 —2000), ale
v souladu s obecnym trendem pro Ceskou republiku tento nardist neni dostate¢ny, aby
vyrovnal ztraty vzniklé v ptedchozim obdobi. Tuto skute¢nost lze vysvétlit pozdéjSim
rokem vlastniho zpracovani (jak ve srovnani s Gdaji z databaze LUCC UK pro zvolené
zdjmové tizemi, tak pro celou Ceskou republiku) a provedenim terénniho priizkumu,

které potvrdily pokradujici trend zatraviiovani ploch orné pudy, coz vedlo k dal§imu

naristu trvalych travnich porostd az na vlastni zjisténou hodnotu 472 hektart.

7.3 VLIVCHKO NA VYUZITi PUD

7.3.1 ZVOLENA METODA KOMPARACE

Aby bylo mozno zkoumat vliv CHKO Moravsky kras na vyvoj vyuziti pid ve zkoumaném

uzemi, bylo tieba vyvoj v ramci CHKO porovnavat s né¢jakym obdobnym tzemim, nejlépe

s izemim obdobného charakteru, které vSak neni pfedmétem zadné specidlni ochrany.

Identifikace takového uUzemi je problematickd, otdzkou je, jakd kritéria vzit v Gvahu.

V idedlnim ptipad¢ by bylo tieba nalézt uzemi obdobné rozlohy, obdobné morfologie,

s obdobnym zastoupenim vyuziti piid a s obdobnou socioekonomickou charakteristikou.
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Diky tomu, Ze zajmové uzemi prakticky z poloviny lezi uvnitt CHKO a z poloviny vné
CHKO, zajmové uzemi samo o sob& ptedstavovalo vhodny studijni material (i s ohledem
na vySe uvedené poZadavky srovnatelnosti). Za u¢elem posouzeni ptipadného vlivu CHKO
byl tedy vyvoj vyuziti pid pro obdobi 1953 — 2003 zkouméan pro kazdou z téchto dvou

¢asti zajmového uzemi samostatné.

Je tfeba fici, ze Cast lezici mimo CHKO se vyznauje urCitymi odli$nostmi, jako je v
priméru vys$si nadmoiska vyska a s tim souvisejici vyssi zastoupeni lesnich ploch, avSak
pro samotné hodnoceni vyvoje vyuziti ploch toto nepfedstavovalo zasadni problém, nebot’
pfi analyze relativnich zmén vlastni rozloha jednotlivych kategorii vysledky neovliviiyje.
Dalo by se pfedpokladat, Ze pokud bude mit CHKO na vyvoj vyuziti pid — pfedev§im na
zastoupeni orné pudy — néjaky vliv, to se projevi rychlej§i dynamikou poklesu orné pidy
na uzemi uvniti CHKO. Toto v$ak nebylo zji$téno, nebot’ relativni pokles orné pidy vné

CHKO je mirné vyssi, nez relativni pokles uvnitt CHKO.

Vzhledem k vy$$i primérné nadmotské vysce v oblasti vné¢ CHKO, by v této souvislosti
bylo mozno v souladu s literaturou (Stych 2003) namitnout, Ze vy3e uvedeny trend ubytku
orné pudy je vlastné¢ ndhodny a souvisi s dvéma odliSnymi motivy: vytvofenim CHKO pro
oblast nachéazejici se uvnitf na jedné strané a s obecnym trendem ubytku orné pidy ve
vy$Sich nadmotskych vySkach pro oblast nachazejici se vné CHKO na druhé strané.
Podrobnéjsi znalost uzemi tento vyklad spiSe vyluCuje, nebot’ nadmotska vyska oblasti
lezici vné CHKO je sice v priméru vys$si nez nadmoiska vyska oblasti lezici uvnitit CHKO,
avSak plochy orné pidy v zéné¢ vné CHKO jsou situovany na srovnatelnych nadmotskych

vySkach jako je nadmotska vyska uvnitt CHKO.
7.3.2 ZVOLENE CASOVE HORIZONTY

Piipadny vliv CHKO na zmény ve vyuZziti pid byl sledovan pouze na zékladé¢ dvou
¢asovych horizontd v rozmezi 50 let: rok 1953 bezprostfedné pied vznikem CHKO, rok
2003 blizka soucasnost. Z pocatku byla uvazovana varianta pfidani roku 1990 do analyzy,
avsak srovnani dostupnych dat v databazi LUCC (1990 vs. 2000) prokazala jen velmi
malou zménu mezi témito léty, a tudiz nebylo povazovano za dostate¢né piinosné tento rok

do analyzy zapracovat.

Po zhodnoceni vysledkli se vSak zd4, Ze zafazeni dodate¢ného Casového horizontu do

analyzy piipadného vlivu CHKO na vyuziti pdd by bylo zadouci. Napiiklad by bylo
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zajimavé vysledovat, ve kterém roce dochazi k zvratu ve vyvoji zastoupeni trvalych
travnich porostil a zda tento zvrat nastava ve stejném okamziku pro ¢ast zdjmového tuzemi
uvnitt CHKO a vné CHKO. Dalsi alternativou, ktera v této souvislosti pfichazi v uvahu, by
bylo rozdélit obdobi 50 let do nékolika kratSich ¢asovych usekll a pro né provést srovnani

pro oblast uvnitt a vn¢ CHKO.
7.4 DOPORUCENI PRO VYUZITi PUD UVNITR CHKO

Pro vytvoteni doporuéeni pro vyuZiti pid (se zaméfenim na ornou pudu, tak jak je tento

zamér provadén Spravou CHKO) byla zvolena tfi kritéria:

= historicky vyvoj rozmisténi ploch orné pudy,

* rozmisténi orné pidy nad jeskynémi a podzemnimi toky,
* rozmisténi orné puidy na sklonitém terénu.

Je tfeba zdudraznit, Ze kritéria nemohou byt vzata v ivahu jako takova a jejich aplikace
samoziejmé vyzaduje hlub$i znalosti ztady obord, které méa vSak Sprava CHKO

k dispozici.
7.4.1 HISTORICKY VYVOJ ROZMISTENI PLOCH ORNE PUDY

Touto metodou bylo identifikovano velké mnoZstvi rozlohové pomérné nepatrnych uzemi,
ktera v§ak v mnoha pfipadech mohou mit pomérné velky prakticky vyznam, zvlasté pro
ucely navraceni puvodniho razu krajiny (viz napiiklad identifikované oblasti, které se

pteménily v ornou pidu az v povéale€ném obdobi).

Nelze samoziejmé vyloudit, ze n€ktera takto identifikovana tzemi jsou vysledkem procesu

vektorizace a rozdilného prekryvu jednotlivych ploch.
7.4.2 ROZMISTENI ORNE PUDY NAD JESKYNEMI A PODZEMNIMI TOKY

Protoze se Sprava CHKO snazi o vyjmuti oblasti nad jeskynémi a podzemnimi toky
z kategorie orna puda a jejich prevedeni zvlasté do trvalych travnich porostd, identifikace
vySe uvedenych uzemi muzZe byt vhodnym néstrojem k uréovani vSech téchto dotéenych

ploch orné pudy.
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Ur¢ité zkresleni vysledki je zpusobeno zvolenou velikosti bufferu pii vytvareni
polygonové vrstvy podzemnich tokd. Dal$im problémem je pfesnost vrstvy podzemnich
toktd, konkrétné vymezeni tokli v podzemi, mimo jeskyn€, kde neni mozZné piesné

identifikovat smér jejich proudéni.

Dale je tfeba fici, ze kritérium rozmisténi orné pidy nad jeskynémi a podzemnimi vodnimi
toky nelze aplikovat samostatné jako takové, nebot' nezohlediiuje morfologii terénu,
sloZeni pud a propustnost podlozi. Dotéené tizemi, ze kterého dochazi k prisaku do téchto

prostor je mnohem vétsi a tvofi $irsi okoli vysledovanych ploch orné ptdy.
7.4.3 ROZMISTENI ORNE PUDY NA SKLONITEM TERENU

Toto doporucdeni reaguje na dalsi z problematik, které musi Sprava CHKO feSit, a tou je
eroze. Diky svému specifickému sloZeni je krasova krajina velmi nachylna k erozi a tudiz

intenzivni zemé&délstvi v takové krajin€ neni optimalni.

Slabinou tohoto kritéria je fakt, Ze nejcennéjsi ¢ast zajmového tizemi lezi na Ostrovské
plosing, kde je €lenitost terénu nizsi. Dale toto kritérium nezohledriuje problematiku vétrné

eroze a vyZadovalo by vétsi rozpracovani pokud jde o smér a rychlost vétru.
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8. ZAVER

Cilem této prace bylo pro vybrané zajmové uzemi vytvofit mapy vyuzZiti pudy pro tfi
¢asové horizonty (1826, 1953, 2003), zhodnotit dlouhodoby vyvoj vyuziti pidy mezi
témito ¢asovymi useky, pokusit se zachytit vliv vzniku chranéné krajinné oblasti na vyvoj

vyuziti piid a navrhnout moznéa doporuceni pro dalsi vyuziti pad uvniti CHKO.

Za timto ucelem byla zvektorizovana vstupni data pro jednotlivé ¢asové horizonty a byl

vytvoien soubor prostorovych a statistickych dat, ktery byl nasledné vyuzit pro analyzy.

V pribéhu zkoumaného ¢asového obdobi doslo k pomérné vyznamnym zméndm ve vyuziti
pudy zajmového uzemi, nejvyraznéjsi z nich byl pokles rozlohy orné plidy o celkem 460
hektard. Jinymi slovy pavodni rozloha orné pidy se do soucasnosti snizila o 30,5 %.
Relativné vyznamné rostly také kategorie spojené se socioekonomickou aktivitou ¢lovéka:
ostatni plochy, zastavéné plochy a plochy trvalych kultur. Specifickou kategorii jsou trvalé
travni porosty, kde se dynamika v povale¢ném obdobi obratila a po poklesu nastava znovu
rast, ktery, sohledem na vysoké hodnoty zastoupeni trvalych travnich porosti v
soutasnosti, nastiva ve zvoleném tzemi dfive, neZ vjinak pro Ceskou republiku
obvyklych 90. letech. Tato kategorie prosla nejvét§imi vnitinimi zménami v prib€hu

celého obdobi.

Dynamika zmén ve vyuziti pidy byla podle ofekavani vyrazné¢ vys$si ve druhé c&asti
sledovaného obdobi (1953 —2003). To doklada srovnani indexu zmény (zachycuje veskeré
zmény ve vyuziti pidy v urCitém casovém obdobi, ale pocitd se pouze na zakladé

bilan¢nich dat, ktera nemaji prostorovou informaci) a indexu stability ploch:

= pro obdobi 1826 — 1953 dosahuje index zmény hodnoty 5,39 % a index stability ploch
hodnoty 87,75 % (celkové se v tomto obdobi zménilo vyuziti u 495 hektart pidy),

= pro obdobi 1953 — 2003 dosahuje index zmény hodnoty 11,09 % a index stability ploch
hodnoty 81,58 % (celkové se zménilo vyuziti u 744 hektart ptdy).
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Celkova dynamika zmén ve druhém obdobi byla tedy vyraznéj$i nez v prvnim obdobi,
které bylo navic c¢asové mnohem delsii To je dano skuteCnosti, Ze ackoliv
malych kategorii jako jsou trvalé kultury, zastavéné plochy a ostatni plochy, v indexech
zmény a stability ploch se vyrazné odrazil prudky pokles rozlohy orné pudy, kteréd je po

lesnich plochach prostorové druhou nejvyznamnéjsi kategorii v zdjmovém zemi.

Pokud jde o dynamiku zmén uvnitf jednotlivych kategorii situace neni jiz tak jednozna¢na.
U kategorii trvalé kultury, lesni plochy a zastavéné plochy vykazuje index vyvoje plochy
vy$Sich hodnot v obdobi 1826 —1953. U vSech ostatnich kategorii byla vSak vy$si

dynamika zaznamenana az v obdobi 1953 — 2003.

Zavérem lze tedy konstatovat, Ze vlastni hodnoceni vyvoje vyuzZiti pidy v zajmovém
uzemi potvrdilo piivodné stanovenou hypotézu, Ze k vyraznéj$i dynamice a k vyraznéj§imu

rozsahu zmén ve vyuziti pud dojde ve druhé ¢asti sledovaného obdobi.

Pokud jde o pfipadny vliv vzniku chranéné krajinné oblasti na vyvoj vyuziti ploch, tato
problematika byla zkouména na zadklad¢ srovnani vyvoje vyuZiti ploch v obdobi 1953 —

2003 zvlast pro oblast zkoumaného Gzemi uvnitt CHKO a zv1ast’ pro oblast vné¢ CHKO.

Analyza nepotvrdila ptivodni ptedpoklad, Ze vlivem vzniku CHKO dojde k vétsi dynamice
poklesu zastoupeni ekologicky nejspornéjsi kategorie orna pida; dynamika poklesu vné
CHKO byla mirné vyssi nez dynamika poklesu uvnitt CHKO (ubytek rozlohy vné CHKO
o necelych 32 %, ubytek rozlohy uvnitf CHKO o necelych 30 %). Na druhou stranu mozny
vliv vzniku CHKO na vyvoj vyuziti pidy by Slo pfipadné vysledovat u kategorii lesni

plochy a trvalé travni porosty:

= U kategorie lesni plochy doslo v obdobi 1953 — 2003 ke stagnaci rozlohy na uzemi vné
CHKO, a tudiz celkovy pozitivni trend pro celé zajmové uzemi je pouze dusledkem

pozitivniho vyvoje uvnitt CHKO.

» U kategorie trvalé travni porosty vykazuje uzemi uvnitt CHKO vyrazné¢ vyssi
dynamiku ristu této kategorie (index vyvoje plochy v letech 1953 — 2003 dosahuje
hodnoty 219 %, zatimco na tzemi vné¢ CHKO pouze 129 %). Vzhledem k tomu, ze

v tomto ukazateli zajmové tizemi jako celek piedbih4 celkovy trend v Ceské republice,
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je mozné vyvodit, Ze pravé v tomto specifickém ukazateli se do ur€ité miry projevuje

vliv vzniku CHKO na vyvoj vyuZiti pid v oblasti.

Vzhledem k tomu, Ze problematika vyuziti pid je (v kontextu environmentalné
nejproblematictéjsi kategorie orna pida) jednim z aspekt, které Sprava CHKO Moravsky
kras bere v uvahu v dlouhodobém Planu péée o CHKO Moravsky kras pro obdobi 2007 —
2016, byla v zavéreéné fazi prace rozpracovana doporuceni a podklady pro dalsi zésahy
do rozmisténi orné pidy v zajmovém uzemi. Tato doporudeni byla zpracovana pro
nasledujici tfi kritéria: historicky vyvoj rozlohy orné pldy, rozmisténi orné pidy nad
jeskynémi a podzemnimi toky, rozmisténi orné pidy na sklonitém terénu. Pouzita kritéria
zohlednuji cile, které si Sprava CHKO klade pro tento ucel, tj. znovu docilit vysokého
zastoupeni travnich porostli, mezi, remizki a dalSich neprodukénich krajinnych prvki,
obecné zvysit extenzivni charakter zemédé€lstvi v oblasti a omezit neZzadouci splachy a

prisaky ze zemédélské piidy do krasového podzemi.

Zpracovanim podkladovych dat pro tii ¢asové horizonty, provedenim analyz vyuziti pid a
identifikaci ploch orné plidy podle tfi vyse zminénych kritérii byl ziskan rozsahly soubor
dat, kterd budou piedana Spravé CHKO Moravsky kras k vyuzZivani pro management
krajiny chranéného uzemi. Sprava CHKO Moravsky kras disponuje mnozstvim dalSich dat
a zdrojt, které by mohli slouzit k rozpracovani této prace zvlasté se zaméfenim na obdobi
od vzniku CHKO vroce 1956. Zde se nabizi né€kolik smérd dalSiho vyzkumu

vychézejiciho z této prace:

* Zmapovat zajmové Uzemi z hlediska vyuziti pdd na zakladé nékolika asovych
horizontt od konce 2. svétové valky a ziskat tak podrobnéjsi soubor dat, ze kterého by
mohla byt lépe vysledovana celkova historie ochrany tohoto uzemi a popsany zasahy
Spravy CHKO na zmény vyuziti pid v pribéhu spravovani oblasti za komunistického

rezimu a v nové éfe po roce 1989.

* Rozsifit zkoumané charakteristiky na izemi celé CHKO Moravsky kras, zpracovat tak

vyvoj vyuziti pid v celé oblasti za poslednich vice nez 50 let a zaméfit se na rozdilné
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trendy vysledovatelné v ramci CHKO a jejich diferenciaci podle vybranych ukazatell

(napt. nadmotska vyska, vzdalenost od sidel, perifernost).

Porovnat zajmové uzemi zpracované v této praci s jinou chranénou krajinnou oblasti
(¢i jinymi) a pokusit se vysledovat efektivnost jednotlivych Sprav CHKO pii
ekologickém managementu oblasti. Mozno vyuzit jiz zpracované prace, napf. o
Ceském krasu (Kadetabek 2006), je ale nutno spravné posoudit charakter a historii

zvoleného uzemi a provést ptipadné upravy dat.

Vice se zaméfit na plochy orné pidy v severni (krasové nejcennégjsi) ¢asti CHKO
Moravsky kras a na zakladé dalSich ukazateli (napf. smér proudéni vzduchu, druh, typ
a porovitost pidy, intenzita zemédélského obhospodafovani jednotlivych ploch)

vytvofit podrobnou mapu Gzemi nejvice ohroZzeného zemédélskou vyrobou.
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PRiLOHA 2: VYUZITI PUDY ZAJMOVEHO UZEMI V ROCE 1826

2000m

Kategorie vyuZiti pady
Bl o plca

trvalé kultury

trvalé travni porosty

B esni plochy
B ocni piochy
R zastzvene plocny
""""" " ostatni plochy

Zdroj: vlastni zpracovani



PRiLOHA 3: VYUZITi PUDY ZAJMOVEHO UZEMI V ROCE 1953

Zdroj: vlastni zpracovani

2000m

Kategorie vyuziti pldy
B oé ploa
 trvalé kultury

trvalé travni porosty

I 'esni piochy
R vooni plochy
I zastavene plochy
" ostatni plochy




PRIiLOHA 4: VYUZITi PUDY ZAJMOVEHO UZEMI V ROCE 2003

2000m

Kategorie vyuziti pldy
I on:plca

trvalé kultury

trvalé travni porosty

B 'esni plochy
B ocni piochy
I zastavene plochy
7 ostatni plochy

Zdroj: vlastni zpracovani
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PRILOHA 6: STABILITA PLOCH ZAJMOVEHO UZEMI V OBDOBI 1826 — 1953

- 0 1000 2000m

y[‘ }f’f Legenda
PO stabilni plochy

/ I restaniini plochy

Zdroj: vlastni zpracovani



PRILOHA 7: HLAVNI ZMENY VYUZITi PUDY ZAJMOVEHO UZEMI
V OBDOBI 1826 — 1953

Zdroj: vlastni zpracovani
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Druh zmény
I oné pida- lesni plochy

- trvalé travni porosty - orna plida
Bl - ai¢ travni porosty - lesni plochy

Bl ¢ travni porosty - ostatni plochy
ostatni plochy



PRILOHA 8: STABILITA PLOCH ZAJMOVEHO UZEMI V OBDOBIi 1953 — 2003
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Legenda
stabilni plochy

I restabini plochy

Zdroj: vlastni zpracovani



PRiLOHA 9: HLAVNi ZMENY VYUZITi PUDY ZAJMOVEHO UZEMI
VvV OBDOBI 1953 — 2003

D 0 1000 2000m

S

Druh zmény

orna plda - trvalé kuttury
orna plda - trvalé travni porosty
Il o plida - lesni plochy
"7 orna plda - ostatni plochy
R trva'é travni porosty - lesni plochy
I trvaé travni porosty - ostatni plochy
ostatni plochy

Zdroj: vlastni zpracovani



PRILOHA 10: CELKOVE ZMENY VYUZITI PUDY ZAJMOVEHO UZEMI
V OBDOBI 1826 — 2003

o 0 1000 2000m

Zmény vyusiti plidy

zména jen v obdobi 1826-1953
zZména jen v obdobi 1953-2003

Il zéna v obdobi 1826-1953 i 1953-2003
plochy stabilni po celé obdabi

Zdroj: vlastni zpracovani



PRIiLOHA 11: HLAVNi ZMENY VYUZITI PUDY UZEMi UVNITR CHKO
VvV OBDOBI 1953 — 2003

Zdroj: vlastni zpracovani

1500 m

Druh zmény
orna plda - trvalé kultury

) orné plda - trvalé travni porosty
- orna plda - lesni plochy

T o4 plida - ostatni plochy
- trvalé travni porosty - lesni plochy
- trvalé travni porosty - ostatni plochy
ostatni plochy



PRIiLOHA 12: VYVOJ ROZMISTENI ORNE PUDY UZEMi UVNITR CHKO
VvV OBDOBI 1826 — 2003

1500m

Rozmisténi omé pudy
. <" orng plida po celé obdob
orna plida jen v letech 1826 a 2003
orna plida jen v letech 1953 a 2003
- orna plida jen v roce 2003
ostatni plochy

Zdroj: vlastni zpracovani



PRILOHA 13: PLOCHY ORNE PUDY UZEMIi UVNITR CHKO
NAD JESKYNEMI A PODZEMNIMI TOKY (2003)

0 750 1500m

P

Rozmisténi omé pudy (OP)
OP pouze nad jeskynémi
OP pouze nad podzemnimi toky
I oF nad jeskyngmi i podzemnimi toky
ostatni plochy

Zdroj: vlastni zpracovani



PRILOHA 14: PLOCHY ORNE PUDY UZEMIi UVNITR CHKO
NA SVAZICH ROZLISENYCH PODLE SKLONU (2003)

‘ - 0 750 1500m

Legenda

ornd plda na svahu do 0,3°

omné plda na svahu do 2°
o oma plda na svahu do 5°
B o4 plda na svahu do 10°
- ornd plda na svahu do 15°

ostatni plochy

Zdroj: vlastni zpracovani



