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Abstrakt

Tato prace se zabyva extrémni denni amplitudou teploty vzduchu (DTR) v Ceské
republice v letech 1961-2007 za rozsifené zimni obdobi prostfednictvim analyzy
dennich klimatologickych dat ze 49 klimatologickych stanic. Cilem prace bylo najit
rozlozeni extrémné vysoké DTR v jednotlivych mésicich a popsat vliv oblacnosti,
snéhové pokryvky a nadmoiské vysky na velikosti extrémni DTR. Nésledné
identifikovat typy synoptickych situaci, pii kterych extrémni DTR nastava.
Za sledované obdobi bylo celkem detekovano 1746 dni s vyskytem extrémni DTR
alespon na jedné stanici; pfitom nejCastéji se extrémy objevily v bfeznu pfii
anticyklonalnich situacich. Pii vyskytu vyrazného proudéni pievazoval v cyklonalnich
situacich zapadni smér, naopak pti anticyklondlnich situacich pievazoval smér
vychodni. Nejvyssi hodnoty extrémni DTR se obecné vyskytovaly v nizinach; s rostouci
nadmoiskou vySkou hodnoty extrémni DTR klesaji. Sné¢hova pokryvka na vétSing stanic
snizovala hodnoty extrémni DTR, prumémé o 0,2 °C. Obdobny efekt méla oblacnost,
kdy pfi zatazené obloze (délce trvani slune¢niho svitu méné nez 1 hod/den) byla
extrémni DTR v priiméru o 0,5 °C nizsi nez za slune¢ného pocasi. Ziskané poznatky lze
uplatnit v agrometeorologii (napf. pii vybéru vhodné plodiny pro dané stanoviste), ale

1 pro operativni pfedpovéd’ pocasi (zejména Biometeorologickou ptedpovéd).

Klicovd slova: Ceska republika, denni amplituda teploty (DTR), nadmoiska vyska,

synopticka situace, teplota vzduchu



Abstract

This thesis deals with the extreme daily temperature range (DTR) during the period
1961-2007 for the extended winter season, based on an analysis of the daily series
from 49 climatological stations in the Czech Republic. The aim of the research was
to find the frequency of the extreme DTR in the individual months and describe the
effect of the sunshine, the snow cover and the altitude on the magnitude of the extreme
DTR. Moreover, the work focused on the identification of typical synoptic situations,
during the days with extreme DTR. During the study period, 1746 days with extreme
DTR were detected at least at one climatological station. The extreme DTR occurred
most often in March in the anticyclonic situations. During the days with strong wind,
the eastern flow direction prevailed anticyclonic situations whereas the western
direction prevailed cyclonic situations. The highest values of the extreme DTR
generally occurred in the lowlands since the magnitude of extreme DTR decreased with
increasing altitude. In general, the values of extreme DTR were reduced (by 0,2 °C
on average) during the days with snow cover. Cloud cover had a similar effect,
the mean difference of extreme DTR between cloudy days (defined as days with
sunshine duration less than 1 h/day) and sunny days was 0,5 °C. The acquired
knowledge in the thesis might be used in the agrometeorology (e.g. selecting a crop
which is suitable for a given habitat), and also operational weather forecast

(i.e. Biometeorological forecast).

Keywords: air temperature, altitude, Czech Republic, daily temperature range (DTR),

synoptic situation
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Pouzité zkratky:

DTR — denni amplituda teploty vzduchu

DJF — zimni obdobi (prosinec, leden, unor)
MAM — jarni obdobi (brezen, duben, kvéten)
JJA — letni obdobi (Cerven, cervenec, Srpen)
SON — podzimni obdobi (zari, Fijen, listopad)
AC — anticyklonalni situace

C — cyklonalni situace

SSVIT — délka trvani slunecni svit

Tp — primérna teplota vzduchu

TpMAX — primeérna maximalni teplota vzduchu
TpMIN — priimérnd minimdlni teplota vzduchu
VH — vzduchové hmoty

CHMU — Cesky hydrometeorologicky iistav



1. Uvod

Tato diplomova prace se zabyva problematikou extrémnich dennich amplitud teploty
vzduchu v Ceské republice za obdobi 1961-2007. Téma diplomové prace se zaméfuje
na jev, ktery je zatim neprobadany jak v Ceské republice, tak i v ramci celé Evropy.
Veskeré jiz dostupné publikace a védecké clanky, které se zabyvaji vyzkumem DTR,
se totiz vénuji jen primérnym hodnotdam DTR nebo jejich trendim.

Ze zvoleného obdobi jsou vybrany pouze zimni sezény a meésic biezen, ktery je
dobrym piedpokladem pro porovnani zmén v Cist€ zimnim obdobi s Casnym zacatkem
jara. Tento vyzkum se zabyva pouze extrémn¢ vysokymi amplitudami teploty. Hodnoty
denni teplotni amplitudy se v pribéhu roku méni v zdvislosti na ro¢nim obdobi.
Hodnota DTR je obecné zavisla na charakteru pocasi, ktery miize byt v ramci Gizemi CR
odlisny. Lokélnimi pfi¢inami mohou byt odliSna minima teploty vzduchu brzy rano
zejména v horskych oblastech. Jednotlivé extrémni situace nastavaji ze dvou pficin,
jednak vlivem advekce, kterou lze chapat jako ptrechod vyrazné atmosférické fronty,
charakterizované velkym teplotnim gradientem. Anebo vlivem radiace, kdy za
bezoblacné oblohy teploty V no¢nich hodinach vyrazné klesaji a zaroven ve dne vlivem
slune¢niho svitu teploty vzduchu dosahuji vysokych hodnot.

Cilem prace je nalézt, porovnat a zhodnotit extrémné vysoké piipady DTR na
vybranych stanicich béhem zimniho obdobi, vyhodnotit jejich charakteristiky
Vv jednotlivych mésicich a ur¢it meziro¢ni variabilitu. Dale zjistit vliv nadmoiské vysky
stanic na extrémni hodnotu DTR. Posoudit vliv vyskytu snéhové pokryvky a sluneéniho
svitu na extrémni hodnotu DTR z vybranych stanic a urc€it typické synoptické situace,
pii kterych jsou vysoké DTR dosahovany. Z typickych synoptickych situaci urcit
prevladajici smér proudéni pro prislusné kategorie nadmoiské vysky. Vybrat extrémni
spolecné piipady s pfislusSnymi kategoriemi nadmoiskych vysSek a celkové ze vSech
stanic. Zvolit a podrobné popsat dva ptipady extrémné vysoké DTR, jednak pii vlivu
advekce a pii radiacnim charakteru pocasi. Uvedené synoptické situace jsou
piitazovany (klasifikovany) z manualniho katalogu povétrnostnich situaci pro CSSR od
J. Bradky z roku 1968, ktery je s uritym rozsifenim platny do souc¢asné doby.

V kapitole 2. je uvedena reserse, ktera vysvétluje zakladni pojmy a shrnuje poznatky
o extrémnich hodnotdch DTR publikované v ¢eské i1 zahrani¢ni odborné literatute.
Popisuje rizné mechanismy, které vedou k vyraznému rozdilu mezi maximalni

a minimalni denni teplotou. Dalsi ¢ast jsou predstavuji data a metody vyzkumu
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(kapitola 3.), kde jsou informace zejména o vybéru klimatickych stanic. Podkapitola
metodického postupu blize vysvétluje zakladni vybér a tiidéni dat, rozdé€leni stanic dle
nadmotské vySky, vypocet raznych statistickych charakteristik a pouzité grafické
metody. Navazujici kapitola 4 je zaméfena na komplexni fyzicko-geograficky piehled
charakterizujici Ceskou republiku. Obsahuje piehlednou tabulku stanic, shrnujici
geografickou polohu stanic a jejich nadmotskou vysku spoleéné¢ s maximalni DTR
dosazenou na jednotlivych stanicich v rdmci vybraného obdobi. Soucasti je také mapa
s polohou a reliéfem stanic. Kapitola 5. obsahuje vlastni vyzkum extrémné vysokych
piipadti DTR, jejich zavislost na nadmotské vysce a na dalSich sledovanych prvcich.
Vysledky jsou prezentovany prostfednictvim raznych typt grafi, tabulek ale také pro
Ctenafe vice srozumitelnych mapovych vystupti. Diskuzni ¢ast prace (kapitola 6.) ma za
cil shrnout nejvyznamnéj$i poznatky, ale také nedostatky vyzkumu, ¢i piipadné
pokracovani a navazani na soucasné vysledky prace. Posledni kapitolou je zavér, kde

jsou zhodnoceny vysledky vyzkumu.

Teoretickd cast
2. ReSerse
2.1. Amplituda teploty vzduchu

Denni amplituda teploty vzduchu, uvadéna jako denni teplotni rozsah, dale uvadéno
jako DTRY), je definovéna jako rozdil mezi maximdlni a minimalni denni teplotou
zméfenou za jeden den (Vysoudil, 2004; Makowski a kol., 2009). Podle CHMU je
denni maximum/minimum teploty vzduchu definovano jako nejvyssi/nejnizsi teplota
v intervalu od 21:00 (SMSC?) jednoho dne do 21:00 (SMSC) dne nasledujiciho. Obecny
pribéh teploty vzduchu béhem dne S vyznacenim dennich extrémut a denni amplitudy
teploty vzduchu znazoriiuje obr. 1. Denni minimum je pak spjato se zapornou radia¢ni
bilanci, zatimco denni maximum je pfevazné¢ uréeno mnozstvim dopadajiciho
kratkovinného zateni. Carkované je pak znazornén v idealnim piipadé priibéh teploty za
radiaéniho puisobeni®. Z publikace Atlasu podnebi Ceska (Tolasz, 2007) vyplyva, Ze
primérné mési¢ni amplitudy teploty vzduchu se béhem roku nijak vyrazné neméni.
To vS8ak neplati v situacich u dennich amplitud teploty vzduchu, které se dosahuji

vyssich hodnot a vyrazné zavisi na vlastnostech reliéfu.

! DTR = diurnal temperature range (denni teplotni rozsah ve [°C])

2 stedni mistni slune¢ni &as

3 Lisi se od advekéniho charakteru poéasi, kde minimum (maximum) teploty vzduchu miize nastavat
V jinou ¢ast dne.

11



Je znamo, ze DTR od 50. let 20. stoleti klesa v celosvétovém méfitku kvuli silnému
zvysovani dennich minim, jak uvadi autofi (Karl a kol., 1984; Karl a kol., 1993). Avsak
podle zpravy IPCC (2013) pocatkem 80. let 20. stoleti az do soucasnosti celosvétove
hodnota DTR roste vlivem globalniho rozjasnéni (viz. kap. o glob. stmivani
a rozjasnéni). Krom¢ denni amplitudy teploty vzduchu se v literatufe Casto setkame
sméné pouzivanymi Mesicnimi ale hlavné ro¢nimi prumeéry, které se pouzivaji ke
zjisténi zmény klimatu vlivem citlivosti na zmény radia¢ni energetické rovnovahy
(Karl a kol., 1991; Karl a kol., 1993; Dai a kol., 1999). Od piedeslych sledovanych
hodnot se lisi tim, Ze jsou mésicni (rocni) amplitudy vzduchu, vypocitané jako rozdil
maximalni a minimalni teploty za jeden mésic (rok). DTR dale obsahuje velmi uzitecné
informace o sklenikovém efektu a slune¢nim zafeni (Wild a kol., 2007; Makowski
a kol., 2008; Makowski a kol., 2009) a je také dalezitym ukazatelem zmény klimatu.

Rizika vysokych DTR hlavné v zimnim obdobi mohou mit vliv jak na spolecnost, tak
na ptirodni slozku. Dle CHMU prudké poklesy teplot piisobi negativné na osoby s méng
piizplisobivym termoregulaénim systémem organismu®. Vysoké DTR ke konci zimniho
obdobi jsou rizikem pro vegetaci (zem&dé€lské plodiny), zejména na jafe (raSeni rostlin),
kdy panuji vyssi teploty vzduchu a naslednym prudkym poklesem teplot vV no¢nich
hodinach mohou dané rostliny zmrznout. Prach a kol. (2009) uvadéji pii vysokych
hodnotach DTR pomrznuti bucin v Beskydech, pravé pfi situaci na prelomu roki
1978/1979. Dale zminuji vliv téchto extrémul Vv minulosti, (zejména v dobach ledovych)
na znovu utvareni konkuren¢né slabsich biomd na ptikladu opadavého lesa.

Teo DTR T (MAX)

R SEETS
0

~~~~~~~~ T(MIN)

---- P L

T T

21.00 6.00 14.00 21.00 £,
Obr. 1. Schematické znazornéni denni amplitudy teploty vzduchu (21.00 SEC do 21.00 SEC ndsledujiciho

dne). Modra Sipka znaci dlouhovinné ochlazovani povrchu a Cervena Sipka znaci radiacni oteplovani.

(upraveno dle Makowski, 2009)

4 celkove star§i osoby se srde¢n&-cévnimi chorobami nebo lidé s nemocemi dychaciho tstroji
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Lokalné extrémné vysoké piipady DTR se v ramci Ceska nejéastéji vyskytuji pravé
Vv zimnim obdobi, a to zpravidla na Sumavskych mrazovych kotlinach (Pohofi na
Sumavé ¢ Horska Kvilda), ¢ v mensi mife Novohradskych a Krusnych horach (Jeleni)
a Vv neposledni fad¢ konkrétné na stanici Vyssi Brod. Pravé zde se nachézeji nejvétsi
extrémy, kdy teplota ptes den dosahne i1 kladnych hodnot, ale v no¢nich, piipadné
Casné rannich hodinich tato hodnota miize piesahnout -30 °C. Cili DTR zde muze
dosahovat i vice nez 35 °C (Handzak, 2015). Avsak tyto lokalni ptipady horskych stanic

nejsou z davodu kratkych ¢asovych fad pozorovani ve vyzkumu zahrnuty.

2.1.1. Amplituda DTR v CR v pritbéhu kalenddiniho roku

Hodnoty DTR a jejich zmény v ro¢nich obdobich zachycuje (Tolasz, 2007) v Atlase
podnebi Ceska, a to v jednotlivych mésicich znizornéné na mapé Ceské republiky.
Mapy jsou vytvoieny z dat teplotnich charakteristik, do které bylo zahrnuto 311 stanic
za obdobi 1961-2000. Jak uvadi autor, tak amplitudy maji jen mirny ro¢ni chod®, ktery
dale zavisi na vlastnostech terénu a je popsan nize pro jednotlivd ro¢ni obdobi.
Znazornénou charakteristikou jsou mési¢ni pruimérné hodnoty denni amplitudy teploty
vzduchu. Obecné plati, ze primérné denni amplitudy vzduchu jsou niz§i v zimnich
meésicich. Nejvyssi hodnoty jsou v jarnich, letnich a podzimnich mésicich liSicich se jen
velmi malo (v primérném rozmezi 7-13 °C v ramci mésici). Vyraznd zména nastava
v ,,pfedzimnim* a zimnim obdobim, kdy primérné hodnoty DTR nejsou tak vysoké
jako v piedeslych piipadech (v rozmezi 4-9 °C). V zimnich mésicich se jesté vyskytuji
jednotlivé oblasti necekané zvysenych hodnot DTR.

Pro zimni obdobi (DJF) jsou nejvy$$i hodnoty primérnych DTR zaznamenany
v oblasti Sumavy, ptipadné Sumavského podhtiii, kde mohou byt pravdépodobné
zpisobeny tzv. ,.fénovym efektem®, ktery je charakteristicky pravé pro vys$si horské
prekazky. Pohofi nuti chladny vzduch vystupovat na navétrné strané¢ az do vysky
hiebenu, ze zacatku podle sucho adiabatického gradientu®. V urcitém misté vystupu
za¢ne vodni para v chladném vzduchu kondenzovat, pfitom do vzduchu uvoliuje teplo
a pti dal§im vystupu se ochlazuje jiz pouze podle nasycené adiabatického gradientu’.
Pfi vypadavani srazek na navétrné strané a nasledném pteteceni a sestupu vzduchu

s vyrazné niz§im obsahem vodni pary se z nasycené¢ho vzduchu stava vzduch suchy a jiz

5 Rad jednotek stupiii Celsia
® Stoupajici suchy vzduch se ochlazuje podle sucho adiabatického gradientu cca 1°/100 m
" Vystupujici nasyceny vzduch se ochlazuje o cca 0,65 °C/100 m
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se otepluje podle sucho adiabatického gradientu® (Roth, 2000). Tento jev je mozné
pozorovat pfevazné¢ v zimnim obdobi a vede k vyraznému otepleni v tidolich na
zavétrné strané Sumavy. Dal§im specifikem mohou byt tzv. ,,mrazové kotliny (viz kap.
2.5) typické pro tuto oblast, které jsou charakteristické extrémné nizkymi nocnimi
teplotami. K tomuto jevu se dale mohou piidavat vySkové inverze teploty, kdy
V nizinadch pozorujeme mensi ,,zhlazeny* denni chod teplot, oproti vyssim poloham.
V oblasti Sumavy jsou vysledné primérné mési¢ni hodnoty DTR i pies 8 °C. Podobné
hodnoty DTR se také vyskytuji v jizni oblasti Moravskoslezskych Beskyd. Naopak
oblasti s nizkou primérnou hodnotou DTR (kolem 5 °C i méné) jsou napiiklad Zd’arské
vrchy a také Nizky Jesenik. Ve zbyvajicich lokalitach CR jsou praimémé hodnoty DTR
homogenné rozlozené (viz obr. ¢.3.). Vyss§i hodnoty DTR se nachézeji v nizinach,
naopak nizké hodnoty DTR ve vysSich nadmotskych vyskach, az na zminéné vyjimky.

Pro jarni obdobi (MAM) je situace v rdmci primérnych hodnot DTR odli$né, kde
nejvyssi praimérné DTR jsou zavislé opét na nadmoiské vysSce a dobie kopiruji okoli
vodnich toku (pi. povodi Vltavy, Berounky). Tento efekt je vyraznéjsi v zapadni nez ve
vychodni ¢asti republiky. Déle se tyto vyssi hodnoty vyskytuji v oblastech Polabské
niziny a také v Dolnomoravském tvalu, kde dosahuji v tomto rocnim obdobi od 10 °C
(v bfeznu) do 12 °C (v kvétnu). Co se ty¢e nizkych pramérnych hodnot DTR, tak
hlavnimi oblastmi je Hruby Jesenik, KrkonoSe, Kru$né hory a viceméné i oblast
Zdarskych vrchi, primémym DTR od 6-8 °C do 9 °C. V letnim obdobi (JJA) jsou
charakteristické malé zmény v primérnych hodnotach DTR. Zde jsou si vSechny tfi
mésice danou charakteristikou nejvice podobné. Opét nejvyssi hodnoty jsou vazany na
udoli vodnich tokii a na mista s niz§i nadmotskou vyskou, ktera kolisd mezi 11-13 °C.
Kromé jiz zminénych niZin je také zastoupena Plzeiiskd pahorkatina a jizni Cast
Ceského lesa. Nejniz§i hodnoty (9-10 °C) nachizime opét v pohofich s vétsimi &
mensSimi lokalnimi vlivy, pro pfiklad KrkonoSe, Hruby a Nizky Jesenik, ale méné
vyrazné i Brdy &i Zd’arské vrchy.

Podzimni obdobi (SON) je charakteristické postupnym sniZovanim hodnot DTR,
kdy mésice zafi a fijen jsou rozlozenim teplotni charakteristiky dosti podobné letnim
mésiciim, avSak hodnota DTR jiZ na vétSin€ tzemi mirng klesa. Zasadni pokles hodnot
je na pielomu fijna a listopadu, kdy listopad ma charakter podobny zimnim

mésicam (DJF), vystupuje zde opét oblast pohoii Sumavy s nejvétsi primérnou DTR.

8 Klesajici vzduch se otepluje jiz podle sucho adiabatického gradientu cca 1°/100 m
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Moznym nedostatkem téchto map je interpolace dat i na mista se zcela odliSnou
hodnotou DTR. S tim souvisi i nedostatek méfeni za obdobi 1961-2000 pro vétsinu
horskych stanic, které by jinak mohly ovlivnit vysledny mapovy vystup.

Obr. 2. je zaméfen hlavné na mésice v zimnim obdobi a soucasné také porovnani
zimnich mésict s jednim z letnich mésici, konkrétné ¢ervenec (obr 3.), kdy je primérna

mesic¢ni hodnota amplitudy teploty vzduchu vyrazné vyssi.

PROSINEC / DECEMBER LEDEN / JANUARY

[ ke [ o 190 km 4
[P | L [

5 6 7 8 5 6 b ¢ 8
UNOR / FEBRUARY BREZEN / MARCH

Obr. 2. Primérnd mésicni amplituda teploty vzduchu za zimni obdobi + bfezen, upraveno podle Tolasz (2007)

CERVENEC / JULY

Obr. 3. Primérnd mésicni amplituda teploty vzduchu za mésic cervenec, upraveno podle Tolasz (2007)
2.2. Denni a ro¢ni chod teploty vzduchu

Dennim chodem rozumime pravidelné zmény teploty vzduchu béhem 24 hodin.
Kopacek a Bednat, (2005) uvadéji, Ze ,,S rostouci nadmoiskou vyskou nad zemskym

povrchem dochazi jak ke zmenSovani dennich amplitud vzduchu a také ke zpozdéni
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nastupu extrému teploty vzduchu®. Béhem dennich hodin je zemsky povrch vlivem
insolace teplejSi nez vzduch, a proto teplo pfechazi z (teplejsiho) zemského povrchu do
(studenéjsiho) vzduchu, ktery se tim postupné ohiiva. V odpolednich hodinach ztraty
zpusobené dlouhovinnym vyzafovanim a odvodem tepla do hlubsich vrstev pievazi nad
pfisunem energie dodavané slune¢nim zarenim a povrch se zacne postupné ochlazovat.
Ve vzduchu se tento pokles projevi az o n¢kolik hodin pozdéji. Denni maximum teploty
vzduchu nastadvda Vv zimnim obdobi zpravidla Vv odpolednich hodinach mezi
14 a 15 hodinou mistniho ¢asu®. V noci chybi piisun energie prostiednictvim sluneéniho
zaieni, zemsky povrch se ohtiva z diivodu vedeni tepla z hlubsich vrstev, od teplejsiho
vzduchu a diky kondenzaci vodni pary. Piesto je jeho tepelna bilance zaporna a zemsky
povrch ztraci dlouhovinnym vyzafovanim teplo a stava se tak postupné chladnéj$im nez
vzduch, ktery se v dusledku toho zacina také ochlazovat. Denni minimum pak nastava
rano kolem vychodu Slunce (Vysoudil, 2004).

Jak uvadi (Kopacéek, Bednat, 2005) situace mohou byt velice ovlivnény charakterem
pocasi (oblacnosti a advekei vzduchovych hmot), kdy pfi jasném radiaénim charakteru
pocasi dosahuje denni amplituda vétSich hodnot, nez pii pokryti oblacnosti nebo pfii
postupu advekce. To potvrzuje (Vysoudil, 2004) a dodava, ze pii ptevladajicim
radiaénim pocasi ma kiivka denniho chodu teploty vzduchu tvar, ve kterém si lze
piedstavit sinusoidu (zmé&ny hodnot viz obr. 1). Naopak pii zméné oblacnosti a zejména
pfi advekci vzduchovych hmot ma kiivka nepravidelny a ¢asto nevyrazny tvar.

Velikosti denni amplitudy teploty vzduchu je ovlivnéna faktory, které souviseji
S polohou mista, jimiz jsou:

a) zemepisna Sitka

b) vzdalenost od mofte

¢) vyska nad povrchem (nadmoi'ska vyska)
d) tvar reli¢fu

e) vegeta¢nim krytem

a dale vlivy ménicimi se s ¢asem:

f) rocni obdobi

g) oblaénost (sluneéni svit)*

9 idealné za radia¢niho charakteru pocasi a pro stiedni zemépisné §itky (CR) a &aste¢né ligici se roénim
obdobim

10 yzhledem k zamé&feni prace je dale uvazovano pouze ro¢ni obdobi (mésice), nadmoiska vyska a
sluneéni svit. Ostatni faktory z hlediska zaméfeni na Ceskou republiku jsou zanedbany
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Co se tyce ro¢niho chodu teploty vzduchu tak i zde se energeticka bilance (piijmy
a ztraty tepla) aktivniho povrchu urcujici teplotu vzduchu, méni celkem pravidelné
Vv pribéhu roku V zéavislosti na vySce Slunce nad obzorem. Opét zde plati, Zze ro¢ni
zmény teploty zaviseji na pravidelném ovliviiovani a poloze tlakovych tutvart, které
transportuji odliSné vzduchové hmoty, dale na zemépisné Sifce, nadmoiské vysce
a stupni kontinentality (Vysoudil, 2004). Podle Kvétoné (2001) ve vysSich
nadmoiskych vyskach zalezi také na expozici svahu a dale na poloze z hlediska
kontinentality. Proto napiiklad stanice Churanov (1118 m n. m) s konvexnimi tvary
reliéfu a poloze blize k moii oproti stanici Lysa hora (1324 m n. m), kde je mirn¢
rozdilny jak tvar reliéfu, expozice stanice, tak vzdalenost od mote (vétsi index
kontinentality). Tento rozdil ukazuje primérna denni amplituda za obdobi (1961-1990),

ktera u stanice Churanov ¢ini 8 °C a u Lys¢ hory pak 6,2 °C.

2.3. Vliv oblacnosti a sluneéniho svitu na DTR

Oblacnost jako klimatotvorny Cinitel oznaCuje stupenn pokryti oblohy oblaky.
Mnozstvi oblacnosti 1ze charakterizovat také nepiimo, a to prostfednictvim délky trvani
slune¢niho svitu udavané v hodinach. Soucasné oba na sobé& zavisli Cinitelé ovliviluji
teplotni rezim zemského povrchu a v dlouhodobé&jsim métitku vyrazné ovliviiuji klima
dané oblasti (Vysoudil, 2000). V souvislosti s oteplovanim zemského povrchu
v minulych desetiletich maji vliv na maximalni a také minimalni teploty, a tudiz i na
vyslednou amplitudu teploty vzduchu.

Stupen pokryti oblacnosti se udava v ¢iselné hodnote, pro klimatologické oznaceni
nejcastéji v desetinach (pro ptiklad pti hodnoté 0 = jasno, pti hodnoté 10 = zatazeno).
V potaz se berou vSechny oblaky bez ohledu na jejich vysku a klasifikaci.

Denni chod oblacnosti je rozdilny vzimnim a letnim obdobim stfednich
zem&pisnych Sitek. V letnim obdobi pfevladd vétSinou konvekéni nebo kupovita
obla¢nost druhu Cumulus (Cu) a Cumulonimbus (Cb), ktera je zpravidla nejvétsi
Vv pozdnich odpolednich hodindch a miize doznivat 1 ve vecernich hodinach.
Letni minimum se objevuje V rannich hodinach. Oproti tomu v zim€ se objevuje denni
maximum oblac¢nosti nejcastéji v rannich hodinach kolem 6. hodiny z divodu vyskytu
mlhy a oblakll typu Stratus (St), kdy vyzatovani (ochlazovani) zemského povrchu
dosahuje svého maxima, jak uvadi Kopacek a Bednai (2005). Z tohoto hlediska ma

zéasadni vliv na minimalni teploty v zimnim obdobi inverzni obla¢nost typu (St).
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Roéni chod oblaénosti pro Ceskou republiku neni nijak vyrazné vyjadieny, i kdyz
maximum piipadé na letni a podzimni obdobi a minimum zase na jarni obdobi. Obecné
pro Evropu plati, Ze maximum oblacnosti v zimnim obdobi je disledkem intenzivni
frontalni oblacnosti pfi cyklonalnim charakteru pocasi a také pfi zapadni zonalni situaci
(Vysoudil, 2004). Vyznamnym hydrometeorem nejen v zimé jsou mlhy z vyzafovani,
které jsou vazané na radiacni ochlazovani, a proto doprovazeji radiacni teplotni inverze.
V letnim obdobi a na podzim je obvykle vodni para (vzduch) transportovana do vyssich
vrstev, kde muze dale diky zna¢né instabilité zkondenzovat a vytvaret kupovité oblaky
(Rez4¢ova, 2007). Avsak nutno zminit, Ze konvektivni oblagnost je v zasadé lokalniho
charakteru, proto v dlouhodobém méfitku znamena v roénim chodu minimalni vyskyt
obla¢nosti (Vysoudil, 2004).

Slune¢ni svit je pii souvislosti s vysokymi hodnotami DTR spojovan s typickym
radia¢nim charakterem pocasi. Svoji roli zde hraje ptislusny mésic, kdy ovliviiujicim
parametrem je vyska slunce nad obzorem. V rozsifeném zimnim obdobi se jedna hlavné
o mesic biezen (pfipadné konec unora) kdy ma slunce v mirnych zemépisnych Sirkach
pies den jiz vétsi intenzitu zateni'. Tento faktor je spojen s radia¢nim ochlazovanim
v noci za jasné oblohy, kdy je intenzita zafeni nulova a povrch tak mize byt vlivem
dlouhovinného zafeni jesté vice ochlazovan (Kopacek a Bednar, 2005).

Zaroven trvani slune¢niho svitu je ovlivnéno vyskytem oblac¢nosti (Tolasz, 2007),
kdy zejména ve vyssich polohach je tvotena tzv. orograficka obla¢nost, ktera mimo jiné
zamezuje vyskytu extrémnich hodnot DTR pfi typickém radia¢nim charakteru pocasi.

Karl a kol. (1993) studovali podminky pii obla¢nosti a za jasné oblohy a jejich vliv
na denni teplotni rozsah. Béhem obla¢nosti zaznamenali vyrazné snizeni DTR. Podobny
ptispévek uvadi Hanzlik (1947), kdy ,,povétrnost byva vlivem oblakd, smérem a silou

vétru ucinnéjSim Cinitelem nez slunecni zafeni*, a proto ovliviiuje denni chod teplot.

2.4. Vliv tepelného ostrova mésta na DTR

Pod pojmem tepelny ostrov mésta si lze predstavit souvislou méstskou zastavbu
(napfiklad centrum Prahy), kterd zaznamenava o néco vyssi teploty vzduchu, néZ je
teplota na okolnich venkovskych stanicich. Beranova a Huth (2003) uvad¢ji, ze zména
povrchu vlivem wurbanizace ma kromé teploty vliv také na zafeni, vlhkost

a aerodynamické vlastnosti (proudéni vzduchu). Nejvice je tepelny ostrov meésta

11 Intenzita slune¢niho zéafeni v jednotkach (W*m2)
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rozvinut v no¢nich hodinach zdavodu intenzivniho uvolfovani tepla z budov
a komunikaci, ktery ma vliv na ohtivani okolniho vzduchu.

Jejich vyzkum se zabyval porovnanim intenzity prazského tepelného ostrova a tii
dalsich venkovskych stanic pfiriznych synoptickych typech. Velikost intenzity pro
dany den byla vypoctena jako rozdil minimélni denni teploty na stanici
Praha Klementinum a aritmetického priméru minimalnich teplot tfi okolnich
venkovskych stanic. Jednim z vysledkii byl vyskyt extrémniho tepelného ostrova'? pro
odlisné synoptické situace tfidéné dle cyklonalniho a anticyklonalniho charakteru a také
podle sméru proudéni jednotlivych typu. Ohledné zastoupeni nejvétSich intenzit, kdy je
tepelny ostrov nejvice patrny, dosahuje efekt pfi anticyklonalni situaci. Podle typi
prevladajiciho proudéni dominuje sever a severovychod.

Z tohoto pohledu ma méstsky tepelny ostrov nejen v zimnim obdobi uréity vliv na

zvy$ené ranni minimalni teploty vzduchu, a tudiz snizuje vyslednou hodnotu DTR.

2.5. Vliv reliéfu na DTR

Jednotlivé stanice se nachazeji na rtznych tvarech reliéfu a ten vice ¢i méné
ovliviiuje meteorologické prvky. Pojem reliéf zde hraje zasadni roli pii zkoumani
teplotniho rozsahu na jednotlivych mistech (nejen) po celé Ceské republice.
Kopacek a Bednai (2005) diskutuji predevsim vliv tvaru reliéfu na vyslednou denni
amplitudu teploty vzduchu ve smyslu vyskytu, popfipadé intenzity no¢nich ¢i rannich
ptizemnich mrazt. Pres den se vzduch v uzavienych tidolich a kotlinach pomérné rychle
ohfiva, tomu pfispiva i slabé promichdvani vzduchu s volnou atmosférou v dasledku
zeslabeni vétru. V nocnich a rannich hodinach se situace obraci tak, ze se vzduch
v udolnich polohach rychle ochlazuje v kontaktu s obklopujicimi svahy, které jiz
ztraceji teplo dlouhovinnym vyzafovanim. Ktomu muze pfispét jesté navic stékani
chladného a t€Zkého vzduchu po tbocich az na dno udoli. Grafickym znazornénim této
problematiky ptispél Vysoudil (2004) za pomoci tzv. ,,Vojejkova zakona® (viz. nize
obr. 4). Tento fakt potvrzuje na konkrétnim piikladu Krusnych hor publikace Ceského
hydrometeorologického tstavu (1975), kdy na severni strané Krusnych hor, zejména na
hiebenech, kde je volné proudéni vzduchu, jsou denni amplitudy mensi nez na jizni

strané Krusnych hor.

12 Relativni vyskyt intenzity tepelného ostrova za piislusnou roéni obdobi (T> 4 °C)
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Obr. 4. Vojejkirv zdkon — vyjadrujici zavislost mezi georeliéfem a teplotni amplitudou (Ta)

Obr. 4. demonstruje fakt, ze vypouklé (konvexni) tvary reliéfu napiiklad vrchol nebo
hibet maji denni amplitudy vzduchu mensi nez rovinny reliéf s malou Clenitosti a ty
mensi nez vhloubené (konkavni) tvary reliéfu naptiklad tidoli, kotliny nebo soutésky.

Georeliéf ma také vliv na tvorbu jezer studeného vzduchu (viz obr. 5).
Tuto problematiku zkoumal Petrik (1986) a zjistil, Ze ke stékani studeného vzduchu do
uzavienych snizenin dochdzi jiz pii sklonu relié¢fu 2-4°. Pro tvorbu jezer studené¢ho
vzduchu jsou vhodné nizké rychlosti vétru, které zabranuji v rozvoji turbulentnich
proudii. Dal§imi vhodnymi podminkami jsou aktivni povrchy s nizkou tepelnou
vodivosti (snih, suché pole), naopak neptizni pro tvorbu téchto oblasti jsou silny vitr,
obla¢nost nebo vysoka vlhkost pidy. Kopacek a Bednat (2005) dodavaji, Ze tento efekt
je Casto pozorovatelny pii poloze anticyklony nad centralnimi oblastmi pevnin ve
stabilnich vzduchovych hmotach, kdy cituji: ,,nizké vertikalni teplotni gradienty jsou
disledkem zmenseni mémé vlhkosti vzduchu souvisejici se snizenim teploty
a sublimaci vodni pary na sné¢hové pokryvce, které dale pisobi na zvétseni efektivniho
vyzarovani“ Kopacek a Bednar (2005) 138 s. Tento proces pak dale ptispiva k dalsimu
ochlazeni pfizemni vrstvy hlavné za bezobla¢ného pocasi. Rozdil teplot v porovnani

mezi oblastmi studenych kotlin a ostatnich lokalit miZze byt v extrému az 20 °C.

Obr. 5. Zndzornéni tvorby jezer studeného vzduchu v kotlindch
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Co se ty¢e vlivu nadmoiské vySsky na hodnotu DTR, Kopacek a Bednat (2005),
uvadéji obecny poznatek, kde s rostouci nadmoiskou vyskou dennil® amplituda teploty
vzduchu ubyva (viz obr. 4). Tento pokles neni pfili§ vyrazny (pro piiklad Alpskych
vrcholkdl piiblizné 0,2 °C na 100 m vysky). V Ceské republice se tento fakt také
uplatiiuje, zejména ve vyssich polohach v ramci okrajovych pohoii (Sumava, Krkonose,
Beskydy a poptipadé i Ceské Stiedohoii). Podle Vysoudila (1981) je zavislost na
nadmofiské vysce také potvrzena, avSak v niz§ich nadmotskych vyskach (do 200 n. m.).
Tento poznatek uvadi na piikladu denni amplitudy vzduchu na 12 stanicich v oblasti
Rosicko-Oslavanska v jarnim obdobi. Vysledkem je pomérné rychly pokles primérné
hodnoty DRT s rostouci nadmoiskou vyskou stanic, kdy na vertikalnim rozdilu stanic
okolo 300 m pfipada az 6 °C prumérmné hodnoty DTR. Studie ma nedostatek ve velmi

malé oblasti pozorovani a pfedevsim v délce casové tady, ktera je zde pouze 3 mésice.

2.6. Vliv inverze teploty na DTR

Predesla kapitola byla urcena vlivu relié¢fu na amplitudu teploty. S tim zcela souvisi
inverze teploty, ktera ma dulezity vliv na DTR zejména v zimnim obdobi.
Pojem inverze lze oznacit jako rust teploty s vySkou do urcité hladiny, kdy se mezni
vrstva atmosféry stava absolutné stabilni. Teplotni inverze svoji silnou stabilitou silné
omezuji vyménu (promichavani) vzduchu (Barry a Chorley, 1992). Oblasti nachazejici
se v inverzni vrstvé maji zpravidla nevyrazny chod teploty vzduchu. Z tohoto divodu je
pfi inverznim zvrstveni vysledna hodnota DTR nizka, protoze nizka oblacnost ve dne
zamezuje veétsimu prohiati zemského povrchu a vnoci zabranuje efektivnimu

vyzafovani zemského povrchu.

Zakladni clenéni inverzi je vySkové, které ovliviluje znacnou Cast mezni vrstvy
(zpravidla do vySky 2 km) a pfizemni, které se nachdzeji ptimo u zemského povrchu
(viz obr. 6.). Dale se déli podle geneze na inverze radiacni, advek¢ni, subsidenéni,
frontalni a inverze z turbulence (Kopacek, Bednat, 2005). Vysoudil (2004) tento
poznatek rozSifuje tim, Ze pfizemni radiacni inverze vznikaji ochlazovanim aktivniho
povrchu, zejména vyzafovanim v nocnich hodinach pii bezobla¢né obloze. Tento typ
inverze podporuje reliéf s konkdvnimi tvary, kdy téZ§i studeny vzduch se hromadi
ve form¢ tzv. jezer studeného vzduchu a c¢asto nemiize proudit do jinych mist

(viz kap. 2.5.). Pfizemni radiacni inverze jsou obecn¢ oznaceny jako statické, zpisobené

18 Zaroveti i roéni amplituda teploty vzduchu
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pouze vyzafovanim zemského povrchu bez uplatiovani dynamickych advekénich
priéin.

Druhym typem jsou advekéni inverze, vznikajici plsobenim vertikdlné
nerovnomérné teplé advekce, kdy se premistuje relativné teply vzduch nad studené;si
povrch. Tento typ mize zapiiCinit vznik mohutnych a stabilnich zimnich inverzi.
Typicky tato situace nastava nad snéhovou pokryvkou v podzimnim a zimnim obdobim.
Kopacek a Bednai (2005) dodéavaji, ze pti vyskytu vyskové advekeni inverze dochazi
k proudéni teplého vzduchu ve vySce na rozdil od statického chladného vzduchu pti
povrchu. Pti advekci teplého vzduchu od jihu v tylu tlakové vySe, postupujici pres
uzemi stfedni Evropy V zonalnim sméru proudéni (od zapadu k vychodu) dochazi
k prikryti Ceské kotliny vypInéné chladnym vzduchem (Bednai a Zikmunda, 1985).

Takto vytvofend vySkova inverze mize blokovat miseni vzduchu po dobu n¢kolika dni.
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Obr. 6. Schématicky priibéh teploty s vyskou pri a) pFizemni b) vyskové inverzi

S ohledem na zaméfeni prace vedou teplotni inverze vétsinou k nizkym hodnotam
DTR. Avsak toto tvrzeni nema obecnou platnost. Pokud inverze nejsou dostate¢né
vertikalné rozsahlé, ovlivni pouze meteorologické stanice v nizkych nadmotskych
vyskach a zbytek stanic nad hranici inverze, ma jiz normalni chod teploty a DTR zde
muze byt velice odliSné oproti stanicim uvnitf inverzni vrstvy.

Piiklad inverzi uvadi Cesky hydrometeorologicky ustav (1975) ve studii z Krusnych
hor s pfesahem do némecké strany, kdy byly zpracovany inverze ve dvou profilech
Vtzv. zapadni casti a vychodni casti Kru$snych hor. Kazdy profil zahrnoval pro
porovnani 3 az 4 stanice reprezentujici udoli i hiebeny hor. Vzajemna vzdalenost stanic

kolisala od 13 aZ do 43 km. Vysledkem mimo jiné byla analyza poc¢tu dni s inverzi,
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¢1 maximalni velikost inverze ve °C. Tento vyzkum mimo jiné ukazal, Ze existuji dvé

maxima vyskytu inverzi, jedno na podzim v fijnu a druhé v unoru.

2.7. Vliv cirkulace na DTR

Vysoké denni amplitudy vzduchu nastavaji vétSinou pii specifickych synoptickych
(povétrnostnich) situacich. Bé&hem cyklondlnich typt spojenych s prechodem
frontalniho rozhrani dochazi k advekei teplého ¢i studeného vzduchu. Pokud je postup
fronty rychly a rozdil teploty v ptivodni a pfichazejici vzduchové hmoté je znacny,
projevi se vyrazné otepleni ¢i ochlazeni i na vysoké DTR na vétSim mnozstvi stanic.
Autoii Makowski, (2009) a Vysoudil, (2004) uvadéji, Ze castéjsi jsou vysoké DTR
zpusobené radiacnim charakterem pocasi pii anticyklonalnich situacich nejen v zimé,
ale také vletnich mésicich. Proto je pti dal§im hodnoceni jednotlivych udalosti
s vysokou hodnotou DTR vhodné sledovat vyslednou synoptickou situaci, nadmoiskou
vysku stanic a dal§i meteorologické prvky.

Jak uvadi Vysoudil (2004), celkovou povétrnostni situaci mizeme definovat jako
urcité rozlozeni vzduchovych hmot, atmosférickych front, cyklon a anticyklon,
tj. faktord, které uréuji rdz pocasi nad urcitou geografickou oblasti'4. S ohledem na to,
ze atmosférickd cirkulace je spojitou veli¢inou, miiZze nastat nekonecné mnozZstvi
raznych stavi (Huth a kol. 2008). Proto byly zavedeny tzv. synoptické klasifikace, které
popisuji rozlozeni atmosférického tlaku, ptipadné dalSich prvkl prostfednictvim
ur¢itého poctu synoptickych typl, obvykle se udava 12 az 36 typi. Pro toto
zjednoduseni se vyuzivaji dvé koncepce, jednak t¥idéni cirkulac¢nich poli jako celku a
také analyza vybrané¢ho znaku pfislusné synoptické situace. Povétrnostni typizace se
¢asto vyuzivaji pro studie zmén Cetnosti vyskytu a doby trvani jednotlivych cirkula¢nich
typll a jejich souvislost s teplotnimi extrémy, které maji pravé vliv na vysi DTR
(Huth a kol.,2008).

2.7.1. Manudlni katalogy povétrnostnich situaci

Manualni povétrnostni katalog je soubor expertné stanovenych typd specidlné
navrzeny a upraveny pro danou oblast. Bradka a kol. (1961) uvadi, ze k uréeni vztahu
mezi pocasim a povétrnostni situaci je nutné vyhledat spole¢né znaky situaci a rozdélit
je na pfislusné typy, které jsou charakterizované nejen pfiblizn€ stejnym tlakovym
a teplotnim polem, ale také polohou a vyvojem frontalni zoény, pokud se na synoptické

map¢ vyskytuje. Podrobnou metodiku pii  tvorbé zpracovani jednotlivych

14 K de se zpravidla jednd o procesy synoptického métitka zpravidla o velikosti vice nez 2000 km
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meteorologickych prvki s ohledem na dany typ uvadi v publikaci ,, Pocasi na Uzemi
Cech a Moravy*.

V soucasnosti celkové existuje mnoho klasifikaci, které se vzajemné od sebe lisi
prostorovym a casovym rozliSenim, dale zkoumanou (klasifikovanou) proménnou
a také celkovym poctem povétrnostnich typt. Zde jsou pro piiklad uvedeny pouze
dvé klasifikace, jedna Ceska (Ceskoslovenska) a druhd zahraniéni.

Nejcastéji pouzivany ,,domaci katalog povétrnostnich situaci je Bradkav katalog, na
jehoz zékladé je sestavovan kalendat povétrnostnich typti pro uzemi Ceské republiky
(d¥ive Ceskoslovenska), ktery je dostupny jiz od roku 1946. Katalog ma k dispozici 28
typti, kdy jeden typ reprezentuje vzdy jeden den, pro ktery jsou shodné podminky a
zaroven poloha tlakovych utvara (Huth, Stryhal 2016). Pro ,bradkovské typy
povétrnostnich situaci® jsou detailné analyzovany vybrané jevy a prvky, pfevazné
atmosférické, respektive hydrometeorologické, naptiklad studie vénovana klimatologii
maximalnich a minimalnich dennich teplot (I'ko, 1982). V uvedeném piikladu pfi
nastupu teplé advekce podle Bradky a kol. (1961), lezi tizemi Cech a Moravy prvni
nebo druhy den ve vyrazné studeném vzduchu a doslo tedy ke znacnému nértstu teplot
(pti teplotnich inverzich byl vliv znaény pouze ve vySSich polohach nad vrstvou
inverze). Tomuto pifikladu odpovida z ,,bradkova katalogu* zépadni cyklonalni situace,
severozapadni cyklonalni situace, ale také zapadni anticyklonalni situace, kdy vSechny

typy zahrnuji teplou advekci v rdmei zimniho obdobi.

Dalsim hojné vyuzivanou manualni typizaci je katalog Hess a Brezowsky
(Der Katalog Grosswetterlangen) ptivodné vytvoteny pro zapadni Némecko, avSak jeho
synoptické typy jsou pouZitelné v ramci celého regionu Stfedni Evropy (Cahynova,
Huth 2009). Podle Jamese (2007) se jedna o subjektivni klasifikaci, ktera dokaze
postihnout jednotlivé charakteristiky synoptickych jevli malého nebo stfedniho métitka
(staty) a zaroven zkoumat jejich souvislost a projevy na lokalni urovni. Tato synopticka
typizace je tvofena 29 synoptickymi typy, které se fadi do skupin podle pievazujiciho
sméru proudéni na typ zondlni, meridionalni, smiSeny a dale podle prevladajiciho vlivu
a poloze tlakovych utvard, jak uvadéji Gerstengarbe a Werner (2010).

2.7.2. Automatické (objektivni) katalogy povétrnostnich situaci
S rozvojem informacnich technologii dochazi ve druhé poloviné 20. stoleti

k pfeorientovani z manualnich povétrnostnich katalogi na automatické tzv. ,,0bjektivni

katalogy, které jsou vyuzivany piedev§im z dlvodu usnadnéni prace. Spocivaji
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vV automatickém rozpoznavani cirkulace a rozlozeni tlaku vzduchu. Avsak pro
objektivni posuzovani jsou stale nutné subjektivni kroky, kterymi jsou volba metody
a volba parametri. Metody totiz déli atmosférickou cirkulaci rozdilnym zptsobem
a z tohoto davodu nejsou vSechny vysledky schopny rozlisit znaky cirkulace, které jsou

pro dany vyzkum relevantni (Stryhal, Huth, 2016).

Metody vypoctu byly od pocatku zkoumani v 60. a 70. letech zaloZeny na analyze
podobnosti, kdy podobnost je zjistovana vypoctem prostorové korelace (Lund, 1963)
ve stanicni siti, ¢i v siti uzlovych bodii. Od 80. let se uplatiuji vicerozmérné statistické
metody, predevSim pak shlukové analyzy. Piiklady ze soucasnych metod uvadéji
Stryhal, Huth, (2016). Lze alesponi uvést atraktivni mapy SOM cirkula¢nich typu, které
jsou v synoptické klimatologii nejbéznéjsi metodou. Jejim cilem je prolozeni dat na
piedem zvoleny pocet uzli®® takovym zplisobem, aby tyto uzly dobfe reprezentovaly

dil¢i ¢asti datového souboru.

2.8. Vzduchové hmoty

Vzduchové hmoty (dale jen VH) jsou definovany podle (Barry, Perry 1973) jako
velké objemy vzduchu s podobnymi teplotnimi a vlhkostnimi vlastnostmi. Maji na
kolisani a celkovou hodnotu DTR vyrazny vliv, at’ uz pti rychlém piechodu pies urcité
uzemi nebo pii del§im setrvani na jednom mist¢.

Poznatky o charakteru VH uvadéji také Kopacek a Bednai (2005), kdy typické
vlastnosti VH (pfedevsim teplota a vlhkost) urcuji oblasti, kde se tyto VH formovaly.
VH oznaCujeme od nejvyssich zemépisnych Sifek jako arkticky vzduch, vzduch
mirnych $ifek, tropicky vzduch a ekvatoridlni vzduch. Rozméry téchto VH jsou
V horizontalnim méfiku 2-3 tis. km. Vertikaln¢ zpravidla zasahuji od zemského povrchu
az po hranice tropopauzy. AvsSak tyto rozméry se mohou v zdvislosti na polohéch
tlakovych ttvarti zna¢n€ meénit.

Z hlediska termické klasifikace se rozliSuji vzduchové hmoty na teplé, studené
a mistni. A dale se je$té¢ déli na stabilni ¢i instabilni vzduchovou hmotu. Z davodu
zaméfeni prace se tato kapitola zaméfuje na stabilni VH, kdy stabilni vzduchovd hmota
je dominantni pravé v zimnim obdobi pro absenci vzniku vyraznych konvekénich
pohybil®. Nejvétsi stabilitou je pak piiklad inverzniho rozdéleni teploty s vyskou
(viz kap. 2.3).

15 Jez v piipadé cirkulacni klasifikace piedstavuji cirkulagni typy
16 Z dtivodu mensiho vertikalné teplotniho gradientu, neZ je nasyceny adiabaticky gradient
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Na vzdjemném rozhrani riznych vzduchovych hmot se vytvaieji atmosférické fronty,
které mohou vice ¢i méné ovlivnit pribéh teploty béhem dne. Pficemz za teplou frontou

nasleduje otepleni a za studenou frontou pak ochlazeni.

2.8.1. Advekce VH

Obecn¢ advekei vzduchu jak v mezni vrstve, tak ve volné atmosféie se rozumi pohyb
vzduchovych hmot na vétsi vzdalenosti s pfiblizné stejnymi fyzikélnimi vlastnostmi
podle zakonitosti vSeobecné cirkulace atmosféry (Vysoudil, 2004). Advekéni vliv
pocasi ma vyrazny potencial k ovlivnéni a zménam nejen teplotnich charakteristik, ale
i ostatnich sledovanych meteorologickych prvkal’. Advekce vzduchovych hmot pfi
dostatecné velkém rozméru a zaroven pii vyrazné teplotni zméné oproti predeslé
vzduchové hmoté, ma potencidl k ovlivnéni veSkerych stanic na daném uzemi
(pro piiklad i v ramci statll). Tento charakteristicky projev je odliSny od tzv. radiacniho
charakteru pocasi (viz. kapitola radiace).

Pro zimni obdobi jsou dale rozebrany podminky v teplych a studenych stabilnich
vzduchovych hmotach. Pfiznivych synoptickych situaci je pro oba typy vice, avSak
nejcastéjsi situaci, jak uvadi Kopacek a Bednai (2005) pro vpad teplé VH nad Evropu
V zimnim obdobi, je zondlni proudéni teplého vzduchu od oceanu. Cyklona se v tomto
pripadé nachézi na severu (severozapad¢) Atlantického ocednu a anticyklona je Svou
polohou nad Azorskymi ostrovy s vybézkem do Stredozemniho mote. K advekci
teplych VH muze dochdzet i od jihu, coz je charakteristické pro tzv. teplé sektory
cyklon. Pomérné mélo vyrazny je pfi tomto typu advekce denni chod meteorologickych
prvki, zejména pii vyskytu vrstevnaté oblacnosti, tudiz nevede k extrémnim hodnotam
DTR. Pii spojeni no¢ni teplé advekce misto klasického ochlazovani, je obvykle dobie
patrny riist teploty.

Pti advekci studené VH do mirnych zemépisnych Sifek je dualezitd pFitomnost
sn¢hové pokryvky, ktera vytvaii podminky pro silné ochlazeni pfizemni vrstvy vzduchu
a zéaroven tento jev vede také k zaporné radiacni bilanci 1 ve dne. Hlavnim typem
Vtomto piipadé¢ je bezoblacné pocasi s vlivem rozsahlé anticyklony pii advekci
studeného kontinentdlniho vzduchu nejcastéji z oblasti Sibife. Denni chod
meteorologickych prvkl ve studenych VH je oproti teplym VH o néco malo vyraznéjsi,

zejména pak pii bezoblaéném pocasi.

17 Zejména relativni vihkost, smér a rychlost vétru, piizemni tlak
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Na tuto skute¢nost, navazuji Kopacek a Bednar (2005) s typy noc¢nich mraz,
konkrétné mrazy advekénimi, které vznikaji pfi vpadu studeného (arktického) vzduchu
se zapornymi teplotami do oblasti S teplejSim podnebim. Tento typ noc¢nich mrazl
zasahuje zpravidla velkou oblast vramci stati a jsou méné zavislé na lokalnich
podminkach, nez je tomu u radia¢nich mrazii. Zarovenn advekéni mrazy se nemusi
vyskytovat pouze v noci, ale jejich vliv je mozny zaznamenat i ptes den.

Obecné vysledky z Narodniho klimatického programu z pohledu synoptickych typt
ve spojeni s vyraznymi teplotami vzduchu uvadi Kfivancova, Vavruska (1997), kdy s
velkym rozdilem teplot v zim¢ s kladnou odchylkou nalezi typ Wc, ktery je
charakteristicky zonalni advekci z mirnych zemépisnych Sitek relativné teplého
Atlantského oceanu. Tento projev je nejvyrazngjsi v zapadni poloving Ceska. Naopak
velky rozdil teplot se zdpornymi odchylkami lze ocekéavat pii situacich NEc, NEa a Ea
s prevladajici advekei od severovychodu az vychodu doprovazené silnym ochlazenim.

Tato problematika je dale rozebirdna stejnymi autory i ve spojeni se slune¢nim
svitem. V zimnim obdobi je nejvétsi relativni doba trvani sluneéniho svitu u putujicich
anticyklon Aps a Aps, pii kterych se nevyskytuje frontalni oblacnost a ve vétsing pripadu
se nevytvari ani inverze. Vysokymi hodnotami trvéni slune¢niho svitu zastupuji také
anticyklondlni situace s jiz zminénou studenou advekci Ea a NEa. V ostatnich typech
anticyklondlnich situaci se jiz hojné¢ vytvareji mlhy a inverzni oblacnost, kterd se
obvykle vyskytuje i pies den. S tim souvisi 1 vétsi rozdily mezi jednotlivymi regiony
a nadmoiskymi vyskami. V opacném piipadé nejméné sluneéniho svitu nastava
v situacich Ec a SEc z davodu nizké obla¢nosti druhu St (Stratus) nebo Sc
(Stratocumulus).

Jako specificky extrémni ptipad, kdy je zaznamenana vysoka DTR vlivem advekce,
je udalost vyrazného ochlazeni v zimé 1978/1979, konkrétné se jedna o prelom rok
31. 12. 1978 a 1. 1. 1979, kdy znaény pokles teplot byl pozorovatelny at’ uz v mensi
&i vétsi mife nejen v Ceské republice, ale i v sousednich statech napiiklad v Némecku.
Casto pravé pokles (nartist) teplot trva vlivem advekce i nasledujici den. Z ptispévku
(Drtina, MokiiSovéa, 1987) je znamé, ze v Praze béhem 24 hodin (v lokalnich oblastech
Cech i béhem 12 hodin) klesla teplota vzduchu o 30 °C. Pfi¢inou zde bylo vyrazné
frontalni rozhrani mezi studenym vzduchem na severu od severni hranice CR a teplym
sektorem na jihu (Kvéton, 2001). Pficinou byl nejdfive piechod studené fronty a poté za
ni vpad chladného arktického vzduchu ze severu v tylu cyklony. Synoptickd situace

tohoto ptipadu je podle Bradky charakterizovana nejdiive Vfz (Vchodem frontalni zony)
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a poté zménou 1.1. na NEC (severovychodni cyklonalni situaci). Podle CHMU byl
celorepublikovy pokles teplot ze dne 31. 12.z hodnot 5-12 °C na — 15 az -20 °C
nasledujiciho dne. AvSak tento pokles se vramci DTR pravdépodobné projevil
postupné v jednotlivych regionech v odlisny den.

Naopak piiklad, ktery uvadi Kvéton (2001) a to pfi opacné situaci (tzn. pfi teplé
advekci), nastal vroce 1968, konkrétné vlednu 14. az 15. kdy se povétrnostni
podminky zménily ze severniho proudéni Nc (severni cyklondlni) na WC (zépadni
cyklonalni). Pro oba tyto dny byly zaznamenany vysoké hodnoty DTR a dosahovaly
hodnot kolem 20°C. Toto zimni otepleni nejvice zasahlo oblast plani Sumavy,
konktrétné stanici Lenora, kde byl ,,mezi-denni* rozdil teplot 28,7 °C.

Pro doplnéni stoji za zminku, Zze se mimo DTR sleduji i mezi-denni rozdily teplot,
které vSak do tohoto vyzkumu nejsou zahrnuty. Pfi dennich rozdilech teploty vzduchu je
zpravidla hodnota DTR o né¢kolik stupiii mensi, z diivodu delSiho nastupu advekce
vzduchovych hmot, ktery ma pfi vétSiné ptipadt trvani vice jak jeden den ¢ili prechazi
z jednoho dne do druhého. Mohou se vSak objevit situace, kdy se tyto vyrazné zmény

teploty z advek¢nich pfi€in objevi v rdmci jednoho dne.

2.8.2. Radiacné-advekéni priciny extrémnich DTR

Jak bylo zminéno jiz v kapitole 2.6., ohledné¢ advekénich no¢nich mrazi, tak zde
vlivem efektivniho vyzatfovani v no¢nich a ¢asné rannich hodinach vznikaji radiacni
no¢ni mrazy, kde jejich vyskyt, ¢i intenzita zavisi na obla¢nosti, rychlosti vétru, reliéfu
a také na tepelné vodivosti plidy. Dobré podminky pro jejich vznik jsou zejména pii
jasné obloze, dale pti slabém vétru, €1 uplném bezvétii z diivodu slabého promichavani
atmosféry, dale vyskyt v kotlinach nebo udolich, kde je podporovano stékani chladného
vzduchu (viz. obr. 5.) a v neposledni fadé¢ mala teplotni vodivost z divodu slabsiho
dodavani tepla z hlubSich vrstev. (Kopacek a Bednar, 2005). Pfi soubéhu vSech vyse
uvedenych podminek soucasné a zaroven pii studené advekci je mozné oCekavat velice
silné mrazivé pocasi zvlast v oblastech mrazovych kotlin, které vyrazné ovlivituje

hodnotu DTR.

2.9. Globalni stmivani a rozjasnéni
Vyvoj DTR na globalni Urovni popisuje zprava IPCC (2013), kdy DTR
v celosvétovém méftitku od roku 19508 klesa, pii¢emz minimalni denni teploty rostou

rychleji nez maximalni denni teploty. Ze studie Wild a kol. (2007) jsou zaznamenany

18 zagatek masivniho pozorovani radiacnich tok@ z meteorologickych stanic
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ziejmé zvraty od poloviny osmdesatych let, s naslednym zvysenim DTR az do soucasné
doby. Tento pokles a nasledné zvySeni DTR je celosvétové kvalitativné konzistentni
Stzv. globalnim stmivdnim a naslednym globdlnim rozjasnénim. Hlavni divodem
vzniku téchto udalosti, jak uvadi Wild a kol. (2009) je postupny pokles slune¢niho
zvySenim antropogenniho zneciSténi (spalovani fosilnich paliv). Vyvojové trendy
primérnych hodnot anomalii globalni teploty vzduchu ve 2 metrech (obr. 7.),
(Wild a kol., 2007) jsou ve spojitosti s trendy primérného povrchového slune¢niho
zateni i na lokalnich stanicich (obr. 8.), (Wild, 2015).
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Obr. 7. Globdlni viiv rozjasnéni a stmivani v zavislosti na naméreny anomdliich globdlni teploty vzduchu
ve 2 m za 20. stoleti (Wild a kol., 2007)
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Obr. 8. Globdlni rozjasnéni a stmivani v zévislosti na rocénim primérném slunecénim zdareni (\W*m2) ze
stanice Postupim (Némecko) za obdobi 1937-2014 (Wild, 2015)

2.10. Vyvojové trendy DTR
Ohledné obecnéjsiho pohledu na DTR se mnoho praci zabyva praveé trendy za urcité
obdobi v jednotlivych statech ¢i na lokalni tirovni v ramci regiont. Jiné vyzkumy se

zabyvaji rozdily mezi kolisdnim maximalnich a minimalnich teplot, které ve vysledku
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udavéa hodnotu DTR (Brazdil a kol., 2009, Makowski a kol., 2008). N¢kolik dalSich
studii zvazuje mozny piinos zmén v atmosférické cirkulaci k trendim DTR.
Razuvaev a kol., (1995) naznacuji, ze pokles DTR v zimnim obdobi (listopad-biezen)
v severni a centralni ¢asti byvalého Sovétského svazu mezi lety 1961 a 1990 muze byt
zpusobena zvySenou frekvenci synoptickych situaci, které upfednostiiovaly teplou
advekei a cyklogenezi. V souladu s timto argumentem ukazal Horton (1995), ze sibifské
anticyklony byly béhem obdobi 1981-1990 slabsi, nez v letech 1951-1980. V ramci
Evropy to potvrzuje Makowski a kol. (2008), ze chovani DTR v letech 1950 az 2005 se
zménilo v zépadni Evropé od poklesu na nartst v 70. letech a ve vychodni Evropé az
poté v 80. letech (viz souvislost s obr. 7. a 8.). Pro upfesnéni jsou v ¢lancich pouzivana
slovni spojeni jako rostouci (pozitivni) a klesajici (negativni) trendy teplotni amplitudy

vzduchu, které urcuji vyvoj rozdill teplot v pfislusné oblasti za urcité Casové obdobi.

Piikladem Ize uvést studii od Durre a Wallace (2001), kteti zkoumali zmény
v trendech DTR za chladné obdobi (listopad az bfezen) mezi lety 1958 az 1995 ve
Spojenych statech (rozd€lenych na 8 regiontl) v zavislosti na trvani slune¢niho svitu,
rozsahu sné¢hové pokryvky a také na atmosférickou cirkulaci. K dispozici méli data
z 200 meteorologickych stanic pomérné rovnomérné rozmisténé po Spojenych statech.
Statisticky vyznamné vysledky (p=0,05) béhem 30letého obdobi byl pokles DTR
Vv centralni a jithozépadni ¢asti Spojenych statii. Zatimco severovychod (hlavné pobiezi)
a celé pacifické pobtezi a také Casti zapadniho vnitrozemi zaznamenaly nariist trendu
DTR. Zésadni vliv na tyto vysledky mél u centralni a jithozapadni ¢asti vyrazny pokles

slune¢niho svitu a u zépadniho pobtezi naopak procentualni nérist slune¢niho svitu.

Piispévkem z asijského kontinentu je ¢lanek od Shen a kol. (2014), kteti se zabyvali
&asoprostorovou odchylkou v DTR a ditvodem jejich zmén v Cinské lidové republice na
zakladée udaji z 479 meteorologickych stanic rozdélené do 8 regioni vV casovém obdobi
od roku 1962 do roku 2011. Zcela zasadnim faktorem pro pokles DTR
(0,157 °C/desetileti) je zachycen vzrlst jak maximalni, tak hlavné minimalni teploty,
pfedevsim v poslednich 20 letech (1990-2011). V regionalnim métitku se DTR vyrazné
sniZil v obdobi 1962-1989, od roku 1990 do roku 2011 nedoS$lo k Zadné vyznamné
zméné ve vSech klimatickych regionech (viz obr. 9). Béhem celého studovaného obdobi
se DTR vyznamn¢ snizila ve vSech osmi klimatickych oblastech, protoZe minimalni
teploty mély vétsi nartist nez teploty maximalni. Sezonni poklesy DTR byly nejvétsi

v
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snizovaly postupné od severu na jih Ciny. Dale Shen a kol. (2014) potvrzuji ostatni
DTR ve viech &astech Ciny kromé tibetské ploginy. Dopliiuje, Ze od roku 1962 do roku
1989 doslo k poklesu trvani slunecniho svitu na ukor DTR. Od roku 1990 do roku 2011
zustaly DTR 1 SD bez trendu, s mirnym nartastem v 90. letech a mirnym poklesem
v letech 2000-2011. Podrobné&jsim vyzkumem se v této oblasti vénoval Ye a kol.
(2009), ktery na dostupnych datech upfesnil fakt, ze vlivem globalniho stmivani

a rozjasnéni méla vétsi ristovy trend'® minimalni teplota oproti maximalni teploté.

Tmax

Anomaly(C)

Tmin

*%
0.252** 82

Anomaly(C)
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Year

Obr. 9. Linedrni trendy a anomdlie maximalni, minimalni teploty a DTR v Cinské lidové republice za
obdobi 1962-2010

Z oblasti Evropy je jako ptiklad vybrdno zajmové Uzemi Pobaltskych zemi za
obdobi 1951-2010, které v ramci DTR trendl v sezoénnich rozdilech zkoumali Jaagus
a kol. (2013). Jejich piistup k rozdéleni stanic na pracovni skupiny spocival
v zemé&pisné $ifce, nadmoiské vysce, a predeviim ve vzdalenosti od Baltského moie®,
kdy tento faktor hraje zasadni roli na vyslednou hodnotu DTR. Co se tyce poklesu
trendu DTR, tak zde byl potvrzen pouze v zimnim obdobi (leden—bfezen) a také

castecné v Cervnu, coz koreluje s trendy maximdlni a minimélni teploty vzduchu.

19 Po roce 1989 riist trendli jak maximalnich teplot, tak minimélnich teplot
20 stanice rozdéleny na ocednské a kontinentalni
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Vysvétlenim poklesu trendu DTR v zimé, jak uvadi (Jaagus 1997, Draveniece a kol.,
2007) mize také byt snizovani poc¢tu dni se snéhovou pokryvkou béhem studovaného
obdobi Rust trendu DTR byl zaznamenan v dubnu a caste¢né v kvétnu. V celkovém
rocnim trendu za sledované obdobi vSak k zadnému trendu nedoslo. V této studii jsou
trendy DTR méné vyrazné a nejsou moc podobné globalnim trendim ve studiich, které
zastavaji nazor obecného snizeni DTR (Karl a kol. 1993, Stone a Weaver 2002,

Vose a kol. 2005).

3. Data a metody

Datové soubory pro objektivni hodnoceni teplotnich charakteristik, ale i jinych
sledovanych meteorologickych prvki v ramci tzemi Ceské republiky za dostateéné
dlouhé obdobi (vice nez 40 let), jsou v ramci méfeni Ceského hydrometeorologického
ustavu kvalitativné na dobré trovni. Co se tyce poctu méfeni stanic od 60. let 20. stoleti,
je tento vybér omezeny na méné stanic, nez by bylo byvalo potfeba do vyzkumu
zahrnout. Nedostatkem v tomto ohledu jsou zejména horské stanice z pohrani¢nich
oblasti. Ty nemaji dostate¢né¢ dlouhou fadu pozorovani, anebo méii pouze vybrané
meteorologické prvky. Pro zbyvajici uzemi vramci CR jsou stanice v prostorovém
métitku pomérné dobie rozmisténé a maji tak sluSnou vypovidajici hodnotu pro svoje
blizké okoli.

Pro vypocet denni amplitudy teploty vzduchu jsou nutné udaje o denni maximalni a
minimalni teploté na kazdé stanici. Pouzity byly i dopliujici prvky jako je primérna
denni teplota a nadmotska vyska stanice, ktera je zcela zasadni pro vyskyt a rozlozeni
vysoké hodnoty DTR. Sledovanymi prvky jsou také vyska snéhové pokryvky a denni
slune¢ni svit. Dal$im tidajem a zaroven rozhodujicim faktorem pro velikost DTR je typ
synoptické situace urceny z,Bradkovo katologu povétrnostnich situaci®, ktery
analyzuje polohu tlakovych ttvari a v uréitém piipad¢ i vliv vzduchovych hmot v ramci
evropského méftitka.

3.1. Stanic¢ni data

Klimatologické i meteorologicka staniéni sit’ v Ceské republice, kde probihaji méfeni
jednotlivych prvki, je pomérné rozsédhla a rovnomérné rozlozena po celém tuzemi. Pocet
vSech meéficich stanic je ptes 800 (stav k roku 2011). Avsak toto ¢islo zahrnuje jak
profesiondlni, tak dobrovolné stanice, které se jesté d€li na meteorologické (resp.
klimatologické) stanice, na srazkomérné stanice a na totalizatory zastoupené v horskych

oblastech (CHMU). Spole&né stanice vytvaii kvalitni souvislou sit’ pozorovani nejen
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pro sledovani a vyhodnocovani nejriiznéjSich jevi, ale také dualezité¢ informace pro
pfedpovédni modely. Nejrozsdhlejsi program méfeni a zaroven nejvyssi postaveni
Vv méfici siti zastupuje 38 tzv. synoptickych stanic, které jsou soucasti synoptickych
stanic Svétové meteorologické organizace (WMO). Sva naméiend data posilaji kazdou
hodinu do centraly umisténé v Praze v Komotanech. Ohledné historického kontextu
meteorologického pozorovani na zdejSim tizemi ma nejstarsi dostupnou fadu meéteni
Praha Klementinum s po&atkem jiz v roce 1775 (CHMU). Diiv&jsi zaznamy pozorovéni
se nachazi pouze v kronikach. I stimto faktem Ize fici, ze ,klementinska fada®
pozorovani ma délku jiz 250 let. Pfes vypadky v méfeni, nedodrzeni stanovenych
parametrii pro umisténi a polohu meteorologické stanice ve stredu mésta, jsou tyto
zaznamy o méfeni velice cenény.

Pro sviij vyzkum jsem ovSem musel zvolit klimatologické stanice, které jiz prodélali
verifikaci dat, za kterou zodpovida CHMU?L. Pravé pro tato data jiz nemusi byt pouZity
pripadné testy homogenity, protoze piipadné extrémy ¢i chybné hodnoty jsou jiz
vylouceny.

Samotnému vybé&ru stanic pro vyzkum dennich amplitud teploty vzduchu za zimni
obdobi ptfedchazely rtizné faktory. Co se ty¢e vybranych stani¢nich dat v samotném
vyzkumu prace, jedna se o vybér stanic, kde prvnim kritériem byla dostatecné dlouha
fada pozorovani. Aby tato fada méla dostateCnou vypovidajici hodnotu z hlediska
klimatologického vyznamu, bylo nutné zahrnout alespon 30let (a vice) pozorovani. Toto
kritérium bylo splnéno, kdy jednotlivé stanice maji vybrané obdobi od roku 1961
az 2007. Z hlediska rozmachu pozorovani a dostupnosti dat pro vicero stanic byl zvolen
zacatek datového souboru v roce 1961. Konec datového souboru, jiz zminény rok 2007,
je vybran z divodu nedostupnosti dat nésledujicich rokli pro vétSinu stanic, avSak
1 pfesto datova fada zahrnuje 46 let pozorovani a z klimatologického hlediska je vice
nez dostacujici.

Druhym kritériem byl vybér stanic s reprezentativni polohou pro dany region
&i lokalitu v ramci CR, jejich rovnomérné rozmisténi a soucasné i zastoupeni riiznych
nadmoiskych vySek. Pro toto kritérium byly stanice clenény a pfifazovany do
jednotlivych typt piislusici rozsahu nadmoiskych vysek v ramci pestrého reliéfu Ceské

republiky (vice viz Metody prdce).

21 klimatologické terminy méfeni jsou v 07, 14, 21 h stiedniho mistniho sluneniho ¢asu platné pro
lokalitu stanice, ¢imZ jsou zajistény homogenni podminky pro ziskavani dat
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Po aplikaci kritérii zahrnovala vybrana sit’ celkem 49 stanic, pro ktera byla dostupna
denni méfeni v obdobi 1961-2007, obsahujici verifikovana data pro praimérné denni
teploty vzduchu (°C), dennich minimélni a maximalni teploty vzduchu (°C), vypoctené
hodnoty DTR (°C) a také typu synoptické situace. Pouzity jsou i udaje, které nebyly
sledovany na vSech stanicich, napiiklad v rdmci 26 stanic celkova denni vyska sn¢hové
pokryvky (cm) a v celkovém zastoupeni 7 stanic, daje o dennim slune¢nim svitu (h).
Ne vSechny zahrnuté stanice mély neptetrzitou délku pozorovani. Kuptikladu na stanici
Labska bouda se zacalo métit az od zacatku roku 1979, tudiz data z vyznamné situace
ze dne 31. 12. 1978 neexistuji. DalSimi nedostatky mohou byt jiz zminéné nekompletni
fady pozorovani vlivem riznych vypadki, ¢i technickych omezeni, kdy chybi celé
meésice pozorovani. Tento problém je ale vyjimecny a vyskytuje se pouze na 3 stanicich.

Zdrojem pro doplnéni synoptické situace dle Bradkova katalogu pro denni
charakteristiky je kalenda synoptickych situaci, vytvofeny CHMU, kdy piisluina
synopticka situace pro kazdy den je zalozena na subjektivni analyze v ramci poloh
tlakovych ttvari a sméru proudéni. Problém, ktery zde v ur€ovani synoptického typu
muze nastat, je v pfipadé nerozhodnosti, ¢i ovlivnéni ¢asti uzemi jinym typem
synoptické situace. AvSak tyto situace nejsou moc Casté a ve vétSin€ pripadi lze typy
s velkou jistotou ptiradit. Naopak vyhodou pro tento kalendar je jeho zaméteni pfimo na
Cesko piipadné Slovensko. Také jeho dlouhodobé vyuZivani a ztoho vyplyvajici
porovnavani jednotlivych synoptickych typii (Cahynova, Huth, 2007).

Zdrojem pro veskery souhrn pouzitych dat je databaze Ceského
hydrometeorologického tustavu (CHMU), ktery ma dané stanice pod svoji spravou.
Nutno podotknout, Ze vSechny stanice pouZité ve vyzkumu jsou zpravidla pod spravou
CHMU, s vyjimkou stanice Milesovka, kterou spravuje Ustav fyziky atmosféry (UFA).
3.2. Metody vyzkumu
3.2.1. P¥iprava, ti'idéni a odvozeni extrémnich hodnot DTR

Metodika pro dany vyzkum byla provedena v riznych softwarovych programech
urcenych zejména pro statistické, matematické, grafickeé, ¢i mapové vystupy. Data pro
vSechny zvolené stanice byla nejprve upravena z textovych souborti do piehlednych
tabulek a nasledn¢ vytiidéna pro zvolené zimni obdobi (Cili prosinec, leden unor
a bfezen). Dale pro jednotlivé dny na vSech stanicich byly vypocitany denni amplitudy
teplot z rozdilu maximalni a minimalni teploty vzduchu naméfenou ve 2 metrech
(viz. 2 kap.). Dalsi nutnou soucasti bylo vytiidéni a ptifazeni 28 synoptickych typa dle

jiz zminéného ,,Bradkova katalogu povétrnostnich situaci.
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Nasledovala ¢ast zvoleni vhodného kritéria pro vybér extrémné vysokych hodnot
DTR, kde toto kritérium bylo urceno 95. percentilem, ktery oddéloval nejvyssi hodnoty
DTR vSech stanic. Vysledny pocet dni s extrémné vysokymi piipady nebyl na vSech
stanicich stejny, nicméné se mezi sebou liSil v ramci jednotek dni. Pocet téchto
extrémnich dna byl v priméru 272 na kazd¢ stanici. Data nezahrnovala vzdy kompletni
fadu pozorovani, pro pfiklad stanice Labskd Bouda (1315 m n. m.), ktera méfi az od
zacatku roku 1979. Celkovy pocet dnit nad 95 % ma méné nez ostatni, nicmén¢ je
reprezentativni v ramci horskych stanic a také vhodnym umisténim v rozloZeni
vybranych stanic.

Zvolenym softwarem pro upravu dat byl Microsoft Excel 2016. Pro statistické
a grafové ucely byl vyuzit program Grapher a IBM SPSS Statistica. Z hlediska
mapovych vystupt a geografickych informaci je vyuzit program ArcMap od spolecnosti
ESRI.

3.2.2. Clenéni stanic

Stanice jsou €lenény na zakladé nadmotské vysky, kdy jsou vytvofeny 3 jednotlivé
kategorie pro nizinné, pahorkatinné a horské stanice (viz tab. €. 1.). Rozdéleni ¢lenéni je
pro nizinné stanice do 399 m n. m., pro pahorkatinné stanice od 400 do 799 m n. m.
a pro horské stanice pak od 800 m n. m. vyse. Zvolend mez mezi pfechodem nizinnych
a pahorkatinnych stanic je nastavena z divodu pfiblizné stejného zastoupeni stanic
v obou kategoriich. Dle roztfidéni stanic do kategorii se dale porovnavaji at’ uZ mezi
sebou nebo se zakladnim souborem vSech stanic v ramci extrémnich hodnot DTR.

Dalsi ¢lenéni je dle pfislusSného mésice, kterému opét nalezi pfisluSna extrémni
hodnota DTR. Zkoumanym parametrem je mimo jiné vliv jednotlivych mésicti na
nadmoiské vysky stanic nebo také cetnost DTR pro vSechny stanice dle jednotlivych
meésictl znazornéné pomoci histogrami. Pro jednu ze zminovanych metod je vytvoren
specidln¢ upraveny kruhovy graf (tzv. Polar scatter plot) v jiZ zmiflovaném programu
Grapher, kde jsou hodnoty DTR pro jednotlivé dny v roce naneseny na upravené vyseci,
kde kazdy sektor predstavuje jeden mésic. S timto grafem lze pracovat pouze ve
stupnich, ¢i radianech, proto bylo nutné pfislusné datumy extrémnich DTR nejdiive

prevést na stupné a posléze vykreslit.
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3.2.3. Metoda porovndvdni 2 stanic

Tato metoda spo&iva ve vybrani a porovnani dvou blizko u sebe lezicich stanic?
s relativné vysokym rozdilem nadmotskych vysek. Zakladnim vybérem kandidatl je
pravidlo, ze ¢im blize jsou stanice od sebe vzdalené, tim je mozné mensi pievyseni,
totéz plati 1 opacné, kdy jsou stanice od sebe vice vzdalené, ale pfevySeni zde musi byt
vyrazné veétsi (viz tab. 1.). Ve vyzkumu jsou vybrané 3 skupiny po dvou stanicich plus
jedna specialni skupina, kterou tvoii prazské stanice. Stanice jsou dale mezi sebou

porovnavany v ramci jednotlivych mésict za pouziti krabicového grafu.

Prima vzdalenost | VySkovy
stanic rozdil stanic
do 10 km od 300 m
do 20 km od 600 m

Tab. 1. Rozhodujici kritérium pro vibér porovndni 2 stanic
3.2.4. Vybér spolecnych piipadi

Metoda vybéru spole¢nych ptipadi spociva ve zvoleni vhodnych piipadu, které
reprezentuji jak advekéni, tak i radiacni charakter pocasi, kdy se extrémni hodnoty DTR
vyskytuji plo§né na vétsiné stanicich?®. Prvnim pfistupem je zvoleni dvou p¥ipadi, kdy
doslo k primérné¢ nejvy$sim hodnotam DTR ze vSech stanic za dany den
(ptipadné 2 dny v ramci advekce ze dnt 31. 12. 1978 a 1. 1. 1979) a zéaroven se tyto
extrémni hodnoty DTR vyskytly na vétSin€ stanic v daném piipad€. Oba piipady jsou
mezi sebou porovnany pomoci mapovych vystupi jak zhlediska DTR hodnot
Z jednotlivych stanic, tak doplitkové pomoci primérnych teplot vzduchu, primérné
maximalni a minimalni teploty primérného slunecniho svitu a také poctu stanic, které
spliiuji 95. percentil vybéru extrémniho DTR.

Druhym pfistupem je vybér takovych ptipadi, které se vyskytly na vSech stanicich
pii ¢lenéni do prislusné kategorie nadmotské vySky, nebo piipadné je tuto metodu
mozné pouzit na vSechny stanice jako celek. Spojenim stejnych dni, kdy se vyskytla
extrémni DTR lze ziskat informaci o poctu stanic na kterych se vyskytla extrémni
hodnota DTR. Tento vybér je velice specificky a zahrnuje jak ploSny charakter pfi

urcitych synoptickych situacich, tak i charakter stani¢nich extrémt DTR.

22 p¥ima vzdalenost mezi stanicemi do 30 km

2 kde se k sobg pfitazuji stejné dny s extrémni amplitudou
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3.2.5.8Sméry synoptickych typu

Pro tuto cast byly pouzity synoptické (cirkula¢ni) typy podle Bradkova katalogu.
Z hlediska jejich synoptickych typil je v prvé tfadé urCen pievladajici cyklonalni ¢i
anticyklonalni  charakter, a ztoho wvyplivajici pievladajici smér proudéni
(Beranova, Huth, 2003). Pro vhodnou prezentaci byly jednotlivé synoptické typy
zatazeny do ptislusnych skupin podle vétrné ruzice (obr. 11).

Vsechny synoptické typy vSak nemohly byt vramci zafazeni do skupin podle
cyklonalniho charakteru zatrazeny, jedna se o typ Cv (vyskova cyklona), ktery nema
definici o pfizemnim tlakovém poli. Dalsim typem je Vfz, ¢ili vchod frontalni zony,
ktery je reprezentovan barickym sedlem, tudiz ho nelze pro cyklonélni charakter pouzit.

K dalsimu znazornéni skupin podle vétrné riizice urcenych nebyly zarazeny typy
B, Bp, Vfz, C, Cv, A, a Ap14, kdy béhem téchto situaci se vyrazné¢ méni smér ptizemniho
tlakového gradientu, nebo je naopak gradient velice slaby, proto je smér vétru zna¢né
proménlivy, ¢i téméf nulovy (Beranova, Huth, 2003). Zaroven doslo kviili zjednoduseni
k moznému spojeni nékterych typt podle prevladajiciho sméru proudéni, jsou jimi typy
SWeci3 a déale typy We a Wes. Extrémni ptipady synoptickych typl, ve kterych byla
relativni Cetnost méné nez 1 % nebyly do vysledki zahrnuty z divodu nejasného
zastoupeni prislusného sméru proudéni. Ptipady podle prevladajiciho sméru proudéni
jsou dale ¢lenény podle kategorii nadmotskych vysek.

Pro zobrazeni sméri podle ptevladajiciho proudéni je ke kazdému extrémnimu
ptipadu DTR pfifazen typ synoptické situace. Tento typ je dale vazen poctem piipadi
stanic, které se v daném ptipad¢ (dni) vyskytli. Vystupem je vétrna rizice s vyslednym
pfevladajicim smérem proudéni. Vyslednou hodnotou je bezrozmérné cislo, které
vyjadiuje dominantni smér pro extrémni piipady DTR jak pro vSechny stanice, tak pro

jednotlivé kategorie.

3.2.6.Slunecni svit a snéhovd pokryvka

Slunec¢ni svit je v prvé fad¢ vytiidén do 2 kategorii (viz. tab. 2.). Smysl kategorii
spociva v odliSeni jednotlivych dnd, pfi kterych nastava extrémni DTR, kdy do prvni
kategorie spada velmi kratky ¢i Zadny slunecni svit. Druhd kategorie je vymezena pro
velmi dlouhou ¢i maximalni dobu trvani pro dané obdobi. Hodnoty mezi témito dvéma
kategoriemi nebyly pouzity z diivodu velice Sirokého intervalu, ktery by nemél dobrou
vypovidajici hodnotu pro typicky radiacni charakter pocasi. Pro pouziti vSech hodnot

slune¢niho svitu by bylo potfeba mit informace o obla¢nosti a tento vyzkum by byl nad
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ramec diplomové prace. V dalSim kroku je ur€eno zastoupeni jednotlivych kategorii po
meésicich a pfidana jejich primérna hodnota DTR ze zdkladniho vybéru extrémnich
ptipadt DTR. Nasledovalo sledovani jednotlivych stanic z hlediska trvani slune¢niho

svitu a posuzovani vlivu na extremitu DTR.

Kategorie SSVIT(u)
I (0az1h)
Il. |(od8havice)

Tab. 2. Zvolené kategorie pro slunecni svit

Ovlivnéni snéhové pokryvky na DTR stanic je posuzovéna z hlediska, zda snéhova
pokryvka byla (<1 cm) ¢i nebyla (0 cm). Z tohoto pohledu jsou stanice jednotlivé
posuzovany, jednak v Cetnosti ptipadil zvlast’ za kazdou stanici a také v rozdilu DTR na
sn¢hové pokryvce, ¢i na holém povrchu.

3.2.7. Tvorba mapovych vystupii

Mapové vystupy jsou vytvoreny zejména na zaklad¢ interpolace dat z vypoctené
denni hodnoty DTR pomoci interpolacni metody IDW, které jsou dale roz¢lenény do
jednotlivych tfid s pravidelnymi intervaly. DalSi znazornéni pomoci geografickych
informac¢nich systémt je v bodové informaci (napf. synoptickd situace) v rdmci
mapového podkladu. Pro podklady mapovych vystupt je pouzita databaze ArcCR500,
kde se nachdzi vhodné vrstvy administrativniho ¢lenéni Ceska nezbytné pro prezentaci
vysledkl. Zde je pouzita polygonova vrstva stdtniho Gizemi a polygonova vrstva kraji.
DalSim podkladem je topografie znazornéna pomoci digitdlniho modelu reliéfu. Veskeré

mapove vystupy jsou v souradnicovém systému S-JTSK Kiovakova zobrazeni.
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Oblast vyzkumu
4. Zdajmové uzemi

Zajmovym Uzemim pro tento vyzkum je celé tizemi Ceské republiky v zimnim
obdobi (prosinec, leden, Unor, biezen), které je déale reprezentovano daty extrémnich
amplitud teploty vzduchu z jiZ zminénych 49 klimatologickych stanic, které jsou

uvedeny v tab. 3. sefazené vzestupné dle nadmoiské vysky.

nadm. | max |datum
vyska | DTR | vyskytu

Nazev nadm. | max |datum synop.
stanice vyska |DTR |vyskytu |situace

Havlicktv Brod | 455 245 |13.2.1985 |Ea

Moravské
Budgjovice

Domazlice 465 27,3 [29.3.1968 |A

Nazev
stanice

synop.
situace

457 23,6 |1.1.1979 |NEc

Nepomuk 465 26,4 [18.3.2004 |A
Kralovice 468 21,5 14.1.1968 | Wc

Cheb 471 221 |31.3.1998 |A
M. Albrechtice-

-, 483 22,8 |22.1.2006 |Vfz
Zary

Ondiejov 526 23,3 |31.12.1978 | Vfz
Piibyslav 530 21,8 |13.2.1985 |Ea
Husinec 536 241 |11.3.2002 |Ap>

Vyssi Brod 559 28,7 |3.3.1963 |A

Kostelni 569 243 |1.1.1979 |NEc
Myslova

Lo 573 [22,7 |1.1.1979 |NEc
Pernstejnem

Wtlee 615 |219 [1.1.1979 |NEc
Vétrov
A% 675 |235 |31.12.1978]|Vfiz

Nedvézi 722 20,1 |22.1.2006 | Vfz

Kasperské Hory | 737 252 111979 |NEc
Svratouch 737 18,9 |22.1.2006 | Vfz

Pfimda 742 224 1111979 |NEc
22.1.2006

Cervena

Klatovy 1.1.1979
Tabor 440 285 |14.1.1968 |Wc

w 452 248 |28.2.1963 |Ea

Tab. 3. Souhrn vybranych stanic fazeny vzestupné dle nadmorské vysky a jejich maximdlni hodnota DTR,
datum vyskytu a prislusna synopticka situace. Zelené — nizinné stanice, zlute — pahorkatinné stanice,
hnédé — horské stanice
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Poloha meteorologickych stanic
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Mapa /. Topografie a poloha stanic v CR

4.1. Fyzicko-geografickd charakteristika Ceska

Ceska republika se nachazi ve Stiedni Evropé s rozlohou 78 866 km?, kdy se jedna
0 vnitrozemsky stat.

Piirodni poméry CR z hlediska geologické stavby, nalezi ke dvéma zakladnim
geologickym jednotkam. Z vétsi &asti vyplituje Gzemi Cesky masiv, ktery vznikl pii
hercynském vrasnéni ve stiednim devonu az svrchnim karbonu. Celkové je Cesky
masiv prvohorniho stafi a ma presah i do sousednich statd. Druhou geologickou
jednotkou je ¢ast Zapadnich Karpat, kterd zasahuje do vychodni ¢asti Moravy a Slezska.
Tato jednotka je soucasti alpinsko-himaldjské soustavy, ktera byla vyvrasnéna na konci
druhohor a zejména pak na zacatku tietihor (Chlupac a kol., 2002).

Ohledn& geomorfologického &lenéni Ceské republiky (Demek a Mackivéin, 2006),
tizemi vypliji étyfi geomorfologické provincie, z nichZ nejvétsi plochu zaujima Ceska
vyso¢ina (cca 75%), Zapadni Karpaty na jihovychodé, dale jiz malou ¢asti
Stiedoevropska niZina (soucdsti Hercynského systému) na severovychod¢ tuzemi
Vv Opavské pahorkatiné a jako posledni Zapadopanonskd panev na jihovychodé
v Dolnomoravském uvalu. Souvisejici topografie je velmi riznoroda a Cclenita
V porovnani s ostatnimi staty ve Stfedni Evropé s vyjimkou alpského pohofi.

Demek (1987) uvadi nejéastéjsi typ morfometrického georeliéfu v CR, kterym je
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pahorkatina® zaujimajici kolem 50 % rozlohy statu. Rozmezi nadmoiskych vysek
kolisd od nejvyssiho bodu Snézky (1603 m n. m.) aZ po nejnizs§i bod v Hiensku
(115 m n. m.), kde vodni tok Labe opousti CR. Na tvarech relié¢fu a topografii je zavislé
klima dané oblasti.

Piirodni poméry z hlediska klimatologie uvadi klasifikace dle Alisova, kdy CR
obecné nélezi do mirného vlhkého podnebi se stfiddnim 4 roc¢nich obdobi (Vysoudil,
2004). Z hlediska svétové rozsitené klasifikace pivodné dle W. Koppena je mozné
vyc¢lenit riizné klimatické oblasti v zavislosti na nadmotské vysce, teploté¢ a na rozlozeni
srazek bdhem roku. Tolasz (2007) uvadi, ze v Ceské republice se vyskytuje podtyp
Cfb®, &ili nejrozsifendjsi oblast podnebi listnatych lesti v nizsich nadmoiskych vyskach.
Dale podtypy Dfb a Dfc?, které vymezuji borealni klima a jako posledni typ ET,
vyskytujici se v nejvysSich polohach (napt. hiebeny Krkonos, Jeseniky) oznacovany
jako horskd tundra. Vysoudil (2000) uvadi, ze primérnd rocni teplota je nejvice
ovlivnéna nadmoiskou vySkou a dale georeliéfem. Z toho je patrné, ze primérna rocni
teplota vzduchu je velice odlisnd v rdmci daného tzemi a pohybuje se od 0,2 °C na
vrcholku Snézky (1603 m n. m.) po 9,5 °C v jizni ¢asti Dolnomoravského tivalu pobliz
Hodonina (kolem 170 m n. m.) a také v Praze Klementinu (pfes 10 °C) ovlivnhéném
tepelnym ostrovem mésta. Hodnoty srazkovych uhrni jsou jak prostorove, tak casove
variabilni a zavisi jak na fyzikalnim procesu vzniku, tak na atmosférické cirkulaci
a orientaci svahu vii¢i proudéni vzduchu. Priimérnd ro¢ni udavana hodnota thrnii srazek
pro CR je 666 mm, kde prevazné dominuje oceansky charakter klimatu (zapad uzemi),
avSak pfes protahly tvar v rovnobézkovém sméru a rostouci vzdalenost od mofte,
zpusobuje mirny narlst kontinentality klimatu na vychod¢ tizemi.

Z pohledu hydrologie (Némec a Hladny, 2006) se tizemi nachazi na hlavnim
evropském rozvodi, které tvoii rozvodnice umoii Severniho, Cerného a Baltského mote
a zaroven vyznamnou pramennou oblast. Cesko rozdé€luji 3 povodi, Labe (63,2%),
Dunaj, kde ustfednim tokem je feka Morava (27,6%) a Odra (9,2%). Hlavnim zdrojem
vodnosti jsou srazky, jak deStové, tak sné¢hové.

Pii piiblizeni plidni charakteristiky, jak uvadi Kozdk a kol. (2009) se uzemi

vyznacuje velice pestrym pldnim pokryvem v riznych vyvojovych stadiich. Pocinaje

cv v

24 s vyskovou €lenitosti 30-150 m a s rozsahem nadmoftskych vysek 200-600 m n m
25 Cfb — mirné, vlhké podnebi s teplym létem
2 Dfb — chladné kontinentélni vlhké podnebi s teplym létem, pfip. Dfc — s chladnou zimou
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vmensi mife pak regozemé. V nizinnych oblastech Polabi a jizni Moravy jsou
nejrozsifenéjSim typem Cernozemé. Ve vysSich nadmotskych vyskach (400-800 m)
ve snizeninach a panvich maji zastoupeni pseudogleje. NejcasteéjSim typem vyskytujici
se Vv pahorkatinach a vrchovinach (450—-850 m) jsou kambizemé, které zaujimaji kolem
55 % Uzemi. V nejvysSich horskych partiich, (zpravidla od 850 m a vySe) lze nalézt
podzoly, které se vyvijeji v chladném a vlhkém klimatu.

Cesko patii mezi rozmanité biogeograficky zajimavé oblasti celé Evropy.
Podrobnéjsim vymezenim se zabyva biogeografické ¢lenéni (Culek a kol., 2005), které
ma za cil rozdéleni velice pestrého uzemi na mens$i homogenni casti z hlediska
rostlinnych spolecenstev. Zakladnim rozd€lenim z hlediska biogeografické provincie je
oblast stfedoevropskych listnatych lesti vyskytujici se na vétSin€é uzemi a oblast
panonské provincie, kterd se nachidzi pouze menSi Ccasti na jizni Moravé.
K podrobnéjSimu c¢lenéni z hlediska rozdilnosti bioty v zavislosti na klimatickych
faktorech, nadmotské vysce, pfipadné expozici jsou vymezeny vegetacni stupné podle
»A. Zlatnika®“ (Divisek a kol., 2010). Podle zvySujici se nadmotiské vysky je uzemi
zkréacené rozc€lenéno na stupné: dubovy, dubo-bukovy, bukovy, jedlo-bukovy, smrkovy,
klecovy a alpinsky, ktery je rozsifen pouze v polohach nad 1500 m n. m. Nejveétsi
zastoupeni ma bukovy stupenn jednak diky své pramérné teploté okolo 6,5 °C a také
z diivodu nejcastéjsiho zastoupeni nadmotskych vysek okolo 400 az 650 m.

Pti zkoumani klimatického systému jako celku jsou vSechny vySe uvedené fyzicko-
geografické charakteristiky dileZité a jsou jeho soucasti. Zaroven maji pifimy vliv

spolecné s vnéjSimi a zejména antropogennimi vlivy na dalsi vyvoj a zménu klimatu.

4.2. Specifické DTR na vybranych stanicich

Z hlediska posuzovani extrémnich pfipadi jsou predmétem zdjmu stanice
s neocekdvanym, ¢i nestandartnim chovanim, z hlediska extrémnich hodnot DTR.
(viz krabicovy graf dle nadmoiské vysky). Jednd se o nizinnou stanici
Praha — Klementinum a pahorkatinnou stanici Vyssi Brod. U téchto stanic je ale opacny
problém. Zatimco stanice v Klementinu by méla mit vzhledem ke své nadmotiské vysce
hodnotu medianu DTR vys$i, nez se skutecné ve vyzkumu prokazuje. U stanice Vyssi
Brod je tento jev opacny, kdy tato stanice dosahuje ze vSech zahrnutych stanic zcela
nejvyssi hodnotu medidnu DTR. Ziroven jeho hodnota 25. percentilu pievysuje

hodnotu 75. percentilu vSech stanic.

42



Mozné vysvétleni tohoto zjiSténi pro stanici Praha — Klementinum je jeji poloha
uvniti tepelného ostrova mésta, ktery je podle Beranové a Hutha (2003) vice patrny pii
anticyklonalnich situacich, konkrétné pak pro putujici anticyklony typu (Apas), kdy tyto
situace se vyznacuji nejdelsi dobou trvani slunecniho svitu. Rozdilni vliv mé zcela jasné
vyuziti uzemi, kdy tepelnd energie ze sluneCniho zéafeni se akumuluje v méstské
zastavbé (budovy, silnice) a v noci se tato energie uvoliuje, ¢imz dochazi ke zvyseni
minimalni teploty, a tudiz i mensi amplitudé teploty vzduchu. Obecné Ize konstatovat,
ze tepleny ostrov je nejvyraznéj$i v lednu, a to az o 2,45 °C v ostatnich zimnich
mésicich a bfeznu jsou hodnoty piiblizn€ o desetinu méné vyrazné.

Co se tyCe stanice Vyssi Brod, tak zde nastavaji extrémné vysoké denni amplitudy
teplot predevsim z divodu ¢lenitého reliéfu, konkrétné polohy vné udoli feky Vltavy pti
stékani studeného vzduchu. Zaroven u dennich teplot dochazi k intenzivnimu prohiivani
a promichavani vzduchu, kdy i ptfes polohu stanice na mirném severovychodnim svahu
(do 3°) dosahuje svych maximalnich teplot v pozdnim zimnim obdobi obvykle vyssich
nez jinych stanicich v ramci JihoCeského kraje. Témto faktoriim nahrava jesté projev

anticyklondlni typ pocasi a ptipadné sné¢hova pokryvka.

Prakticka cast
5. Extrémni piipady DTR za zimni obdobi v Cesku
5.1. Vyskyt extrémnich pripadit DTR

V obecném pojeti se vyzkum nejprve zaméfuje na rozloZeni extrémné vysokych
hodnot DTR vramci celého sledovaného obdobi, které zde predstavuje 46 let
pozorovani (viz graf. &. 1.). Tyto ptipady DTR se v zimnim obdobi v Ceské republice
vyskytuji plosn¢ béhem zkoumaného useku ve vétsi ¢i mensi mife pomérné pravidelné.
V tomto ohledu se jednotlivému piipadu pfifazuje jedna udalost extrémnich DTR, ktera
nastala na danych stanicich za pfislusny rok. Soucet vSech ptipadi ze vSech stanic
udava vysledny parametr ,,poCet piipadli na stanicich®. Druhy parametr predstavuje
pocet dni v daném roce, kdy se tato extrémni hodnota objevila, nezavisle na ovlivnéni
jedné ¢i vice stanic. Z grafu vyplyva, Ze extrémni DTR hlavné nastava na vice stanicich
najednou. Méné je pak ptipadl, kdy extrémni DTR nastava pouze na jedné stanici.
Z tohoto divodu jsou ob¢ kiivky (parametry) ve spojeni s rasty a poklesy s poctem dni
1 poctem piipadi. Nikoliv v§ak ve vyznamu absolutnich hodnot, kde kazdy parametr ma

zcela jiné meéfitko Cetnosti. Na zacatku grafu neni zastoupen rok 1961 z divodu
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pocatecniho vybrani dat podle sezon Cili az od prosince téhoz roku. Z tohoto diivodu by

rok 1961 v grafu nem¢l dobrou vypovidajici hodnotu.

Zastoupeni extr. DTR za jednotlivé roky

700

600

stanicich

pocet dni v zimnim obdobi

Graf 1. Porovnani zastoupeni extrémnich hodnot DTR za celé obdobi v ramci poctu pripadii ze stanic
a poctu dni

Pocet ptipada je v grafu 1. znazornén jako pravidelné kolisani ve vétSim ¢i mens$im
rozsahu. Vysoké absolutni Cetnosti zastupuji roky 1990 a 2003, kdy rok 1990
zaznamenal pies 570 extrémnich piipadii na stanicich a rok 2003 témét 650 piipadi, coz
je nejvice za celé sledované obdobi. Naopak nejnizsi ¢etnost zastupuje rok 1988, ktery
¢ital pouze necelych 50 pripadi. Nejveétsi rozptyl hodnot navazuje na predeslé poznatky
a nachazi se mezi lety 1988 a 1990, rozdil v tomto ptipad¢ je 524 ptipadt. Tento rozdil
nepodporovala vyskyt extrémnich hodnot, v opaéném ptipadé rok 1990 byl piihodny
z pohledu opakovaného a ktomu ploSného ovlivnéni vétSiny stanic piithodnou
synoptickou situaci (viz kapitola 5.6). Maximalni absolutni cetnosti poctu dni
nad 55 zastupuji roky 1963 a opét nejvyrazngjsi rok 2003. Minimalni absolutni ¢etnosti
pod 10 dni pfipadaji opét na rok 1988.

Oba dva parametry na sobé nejsou piimo zavislé neboli mliZe nastat den, kdy bude
zahrnuta vétSina stanic, ale také pouze 1 stanice. Nebo také den, kdy je extrémni
hodnotou DTR ovlivnéno napt. 90 % stanic. Obecné je to dano poctem stanic, na
kterych se extrémni DTR vyskytuje.

Doplitkovou informaci o narastu, ¢i poklesu téchto 2 parametrti za uplynulé obdobi

vypovida celkovy linearni trend, ktery uvadi, ze pocet ptipadl na stanicich vzrostl za
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sledové obdobi 0 150. Riist zaznamenava i pocet dni, ktery vzrostl piiblizné o 6 dni?’.
Predpokladem extrémni hodnoty DTR je vSak i nadale neustalé kolisani v obou
parametrech.

Dal$im zaméfenim extrémnich DTR je jejich rozlozeni a velikost s ohledem na dané
mésice za celé sledované obdobi uvedené na souboru grafii 2. Stejné mésice jsou ze
vSech rokli spojeny a dale charakterizovany. U histograml je zasadni informace
o celkovém priméru DTR a také celkovy pocet pripadl pfipadajici na dany meésic.

Pfi zastoupeni Cetnosti extrémnich pfipadi v daném obdobi se jedna o jejich
nejmensi podil pravé v prosincovych meésicich, naopak nejvétsi podil maji bfeznové
meésice. Histogramy zobrazuji specifické rozlozeni velikosti primérnych extrémnich
DTR za jednotlivé piipady.?®. Prosincové mésice oproti jinym mésicim nemaji tak
pozvolny nastup k vy$§im hodnotam, ale jsou dosti vyrovnané jiz v rozsahu 11 az 17 °C
DTR. To mize byt zpiisobeno jednak tim, Ze celkové prosinec nema tolik ptipadl a také
tim, Ze v prosincovych mésicich se nevyskytuji tak casto vysoké amplitudy teploty.
Zaroven hodnoty 10 az 12 °C DTR se ¢asto vyskytuji v tomto meésici praveé na horskych
stanicich a také na vySe poloZenych stanicich v rdmci kategorie pahorkatinnych stanic.
Nejvetsi Cetnost maji hodnoty mezi 14 a 15 °C DTR, které jsou zastoupeny hlavné na
nizinnych stanicich. Lednové mésice majici vétsi zastoupeni v poctu ptipadii zobrazuji
pozvolngj§i rist Cetnosti V nizSich hodnotdch s dirazem naurcité zakolisani
v intervalech 12 a 13 °C, které zna¢i podobny jev jako u prosincovych hodnot vlivem
horskych stanic a vySe poloZenych pahorkatinnych stanic. Tyto zminéné stanice maji
hodnoty bud'to nizké 10 az 12 °C anebo vysoké nad 14 a 15 C°, kde jsou doplnény jiz
o vyS§i hodnoty z niZze poloZenych stanic, které vétSinou na tomto intervalu maji
pocatek svych extrémnich hodnot DTR. Ve dvou ptipadech se zde nachdzeji i odlehlé
hodnoty se zastoupenim 22 °C a vice, pfi¢emz jedna z nich je prave situace z 1. 1. 1979.
Unorové &etnosti se dosti podobaji normalnimu rozdéleni, aviak i zde se nachazi vysoka
odlehl4 hodnota, kterd zde zahrnuje pouze jedinou stanici. Toto rozdé€leni je zaptiCinéno
kvali vy$Simu poctu piipadlii zejména na niZinnych stanicich a niz§ich pahorkatinnych
stanicich, které zde svym poctem zcela prevladaji pfed vySe poloZenymi stanicemi.
Bfeznové meésice pak maji nejveétsi pocet ptipadi z diivodu vyraznéjsiho a Castéjsiho

radia¢niho ovlivnéni. Histogram se také jako v predeslém ptipadé podoba normalnimu

2" Hodnota statistické vyznamnosti linearniho trendu (po&et piipadii na stanicich R?=0,11) a (pocet dni na
stanicich R?= 0,05)
2 Rozsah primémych DTR u histogrami je do 1 °C
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rozdéleni hodnot. Pocatecni velky rozdil mezi nejmenSimi hodnotami je zptisoben opét
specifickymi ptipady horskych stanic. Nejvétsi absolutni cetnosti zde zastupuji
pramérné hodnoty 15 az 16 °C DTR, které zahrnuji ptes 150 ptipadi. Obecné lze fici,
ze krajni a odlehlé hodnoty v histogramech jsou také unikatnimi, ¢i v jednotkéch
zastoupenymi stanicemi. Naopak prostfedni hodnoty jsou mnohem vice ovlivnény

piipady s vét§im podtem stanic?.
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Graf 2. Soubor grafii zndzoriujici pocet pripadit a zastoupeni priimérnych DTR V danych mésicich

Na predeslé poznatky navazuje graf 3., ktery znazornuje relativni zastoupeni
jednotlivych mésicli v extrémnich pfipadech DTR na kaZzdé stanici, které jsou fazeny
vzestupné dle nadmoiské vysky. Je ziejmé, Ze az na nékteré vyjimky pii vySsi
nadmoiské vySce, se nartist podilu prosincovych 1 tUnorovych mésici zvySuje
a v opacném piipadé se podil bfeznovych mésicl snizuje. To je ddno nizSim radia¢nim

ovlivnénim pravé u horskych stanic. U niZe poloZzenych stanic, zejména na

2 Vyplyvajici z ,,mezivysledkd o velikosti DTR a poctu stanic za jednotlivé mésice
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severovychod¢ republiky, je nizsi podil bfeznovych a vyssi podil jednak lednovych
a také unorovych pfipadd, nez na ostatnich nizinnych stanicich. Jedna se o stanici
Lugina, Sumperk a v mensi mife i Opava, kde je v uréité mife mozny vliv blizkosti
mistnich pohofti, at’ uz Jeseniky nebo Moravskoslezské Beskydy. Tyto stanice se svymi
zastoupenimi spiSe podobaji pravé horskym stanicim. Pahorkatinné stanice maji velice
mirné klesajici zastoupeni v bieznovych mésicich, které miize byt zpiisobeno mensim
ovlivnénim extrémnich DTR pifi radiaénim charakteru pocasi. Dale pohledu
pahorkatinnych stanic k nim je§té nalezi stanice Moravské Albrechtice — Zary, ktera
také ma velice podobné zastoupeni jako horské stanice a zaroven disponuje celkové
nejvetsi Cetnosti v prosincovych mésicich. Co se ty¢e horskych stanic, tak kromé stanice
Milesovka, jsou ostatni stanice pomérné vyrovnané. MileSovka zde ma podle zastoupeni
spiSe nizinny rdz, kdy vyskyt v bifeznovych mésicich pfevlada ze 70 %. Toto zjiSténi
muze byt zpiisobeno jednak nizs§i nadmoiskou vyskou a také okolnim relié¢fem, ktery je
charakteristicky spiSe izolovanymi vrcholky nez kompaktnim pohotim, jako je to

u dal$ich horskych stanic.

Proc peni extrémnich hodnot DTR za jednotlivé mésice
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Graf 3. Relativni zastoupeni vyskytu extrémnich hodnot DTR na stanicich za jednotlivé mésice

Na grafu 4. jsou ve vyseCi znazornény veskeré dny s extrémni DTR béhem
sledovaného obdobi. Tento graf je pouzit z divodu ndzorného rozlozZeni v ramci mésict
a také pro zobrazeni celkovych extrému zpravidla nad 20 °C DTR, které zde z hlediska
primé&mych hodnot nemaji v extrémnich ptipadech velkou vypovidajici hodnotu
z divodu rizného poctu ovlivnénych stanic. Z tohoto divodu je k dispozici také graf 5.,
ktery zobrazuje extrémni piipady, které nastali alesponi na 10 a vice stanicich, kde lze

pozorovat nejnizsi zastoupeni spolecnych piipadll v prosinci a nejvyssi v bfeznu. Dobie
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patrné je, ze v bfeznovych meésicich je vice ptipadl koncentrovano do oblasti mezi
14 az 16 °C DTR, kde jsou jimi zastoupeny hlavné dny na konci mésice z divodu

silného ovlivnéni slunecnim svitem, tudiz i dobry potencial k ovlivnéni vice stanic.

Hodnoty DTR za jednotlivé dny (°C)

Graf 4. Rozlozeni pritmérné hodnoty DTR vSech pripadii v ramci dnii

Hodnoty DTR za jednotlivé dny (°C)
(pro spoleéné pripady, 10 stanic a vice)

22

Prosinec ‘ ~

Leden

‘ : < \10 / o N=436
Unor . > - = = iz

Bfezen

Graf 5. RozloZeni priimérné hodnoty DTR pripadii s vyskytem na 10 stanicich a vice v ramci dnii
Pozn.: relativni hodnoty znazornuji podil ze vSech pripadil.

V souvislosti s predeslymi poznatky je pro doplnéni zobrazen graf 6. v pojeti
extrémnich hodnot DTR za jednotlivé stanice, znazornény pomoci ,,krabicového grafu“
v rozsahu 1/99 plus odlehlé¢ body. Na prvni pohled je z grafu ziejmé, Ze nejnize
poloZené stanice nemaji vZdy nejvyssi hodnoty DTR, coZ je dano hlavné polohou a také
castecné reliéfem. V druhém piipade vysoko poloZené stanice (azZ na stanici Churanov)

zahrnuji nejnizsi hodnoty alespon co se tyce dolnich a hornich kvantili. NiZinné stanice
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jsou i pies vyjimky dosti vyrovnané, kdy se mediany pohybuji od 14 do 17 °C DTR.
Specifickym ptipadem je stanice Praha — Klementinum, kterd ma na svoji nadmotskou
vySku (191 m n. m.) velice nizké hodnoty. Divodem je jiz zminény tepelny ostrov
mésta a celkové nevhodna poloha stanice (viz kap. 4.1.2.). Pahorkatinné stanice maji
mnohem vice variabilni hodnotu DTR, kdy se v nékterych piipadech muze jednat
o rozdil medidnu az 11 °C DTR. Vysoké hodnoty zaujimaji hlavné stanice Vyssi Brod,
ktery je specificky svym tudolnim relié¢fem a KaSperské Hory, které jsou pravdépodobné
ovlivnény v urcité mife fénovym efektem. Na tyto stanice pak navazuje horska stanice
Churanov, kterd ma také vys$si hodnoty DTR nez ostatni horské stanice, které maji
hodnotu medidnu kolem 11-12 °C DTR. Tento jev spojeny s fohnovym efektem
vyplyva i z map pramérmé mési¢ni amplitudy teploty vzduchu z Atlasu podnebi Ceska

(2007). Ten uvadi nejvyssi hodnoty DTR v zimnich mé&sicich pravé v oblasti Sumavy

a Vv jejim podhufi.
I Extrémni hodnoty DTR za jednotlivé stanicel
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Graf 6. Krabicovy graf extrémnich hodnot DTR pro jednotlivé stanice Fazeny vzestupné dle nadmorské
vysky Pozn.: krabicové grafy vytvoreny dle percentilu (1/99)

5.2. Zavislost DTR na synoptické situaci

S poctem celkovych ptipadt extrémnich DTR je zjistén poznatek, ze pti pohledu na
synoptické situace jsou zastoupeny vSechny tyto typy nachdzejici se v katalogu
povétrnostnich situaci dle J. Bradky. AvSak nékteré typy situaci svym poctem zcela
pfevazuji, a to jak pfi uvaZeni vSech situaci, tak shodné pii vybéru spole€nych

s poétem 10 a vice stanic (viz. graf 5.). Dale obr. 10. ukazuje nejfrekventovangjsi
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synoptické typy, kde ve vysledku ptfevazuji anticyklonalni situace nad cyklonalnimi.

Vsechny tii znazornéné typy jsou typické pro zimni obdobi.
Ea Wc

v
zma  (ND) FE=

Obr. 10. Nejfiekventovanéjsi synoptické situace V kalenddrii povétrnostnich typii dle Brdadky (zimni mésice
+ brezen) a relativni Cetnost dnii nalezici prislusnému typu pri zahrnuti vSech pripadii extréemnich DTR
(N=1746). Kruhy znaci polohu tlakovych utvarii, Sipky znaci previdadajici smér proudéni. A — anticyklona
nad stredni Evropou, Ea — vychodni anticyklonalni situace, Wc — zapadni cyklondlni situace. Zdroj:
upraveno dle Atlasu podnebi Ceska (2007)

Ve srovnani podle Stryhala (2016), ktery zahrnoval typy synoptickych situaci pro
vSechny dny v zimnim obdobi v letech 1961-2000, jsou zastoupeny 3 nejcastéjsi situace
We (14 %), B (7,2 %) a A (6,9 %). Co se tyce typu B (brazda nizkého tlaku vzduchu nad
sttedni Evropou) tak ve vyzkumu ma zastoupeni pouze 4 %, tudiz se nejedna o typickou
situaci pro extrémni piipady DTR. Zbyvajici 2 pievladajici typy se s vyzkumem
extrémnich DTR shoduyji.

Pfi obecném tiidéni dle nadmoiskych vySek a rozdéleni dle cyklondlni
a anticyklonalniho charakteru ve vSech kategoriich je diikazem ptevladajiciho AC
charakteru pocasi a stim spojeny pfevazné radiacni projev pocasi. Nejvetsi rozdil
v ¢etnostech mezi AC a C charakterem nastava u horskych stanic. To je zpusobené
méné Castym vlivem advekce, a naopak Cetnéj§im radiaénim vlivem, nez tomu je

Vv ostatnich kategoriich.

KaTEGORIE [HNNNACHI G
STANICE abs. rel. abs. rel.
Vsechny st. 946 | 56,18% | 738 | 43,82 %
Nizinné 641 | 57,44% | 475 42,56 %
Pahorkatinné 687 | 58,32% | 491 | 41,68%
Horské 443 | 62,57% | 265 | 37,43 %

Tab. 4. Cetnost anticyklondlnich a cyklondlnich situaci p¥i extrémnich pripadech DTR pro kategorie
nadmoriské vysky

Z pohledu stanic a jejich nejcastéjsi synoptické situace, pii které dochazi k extrémni
DTR nalezi pravé typ Anticyklony nad stfedni Evropou, ktery pfevlada na vsech

o 4

stanicich, krom¢ stanice Liberec, a proto je vybrdna druhd nejcastéjSi synopticka
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situace, ktera ma ponckud rozdilné rozlozeni v ramci CR. Na map¢ 2. lze uvést ze

situaci Ea je vice ovliviilovan na vychod¢ uzemi se zastoupenim vSech nadmotskych

vysek i dvou horskych stanic. Situace Wc jsou zastoupeny predevSim na nizinnych

a také pahorkatinnych stanicich v Praze, stiednich Cechéach, VysocCin¢ a jizni Morave.

Situaci SEa — jihovychodni anticyklonou jsou nejvice ovlivnény stanice na Sumave cili

Churéanov, Vyssi Brod a také nizinné polohy Hornomoravskych tvalt a také Moravské

brany. Zajimavy rozdil je mezi stanici Churanov a Kasperské Hory, kdy zde hraje svou

roli reliéf. Zatimco Churanov mé konvexni typ reliéfu a nachdzi se na samotném

vrcholu, tak KaSperské Hory se nachazi na severnim konkdvnim svahu a mohou tak byt

vice ovlivnény od jihozapadniho sméru a tim i situaci typu SWa. Situace SWa —

jihozapadni anticyklona se nachazi na jihozapadé Cech.

Druha nejcastéjsi synopticka situace ze stanic
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Mapa 1. Rozlozeni druhé nejcastéjsi synoptické situace dle katalogu povétrnostnich situaci podle Bradky
Zdroj: viastni zpracovani dle dat ARCDATA PRAHA: ArcCR® 500 a CHMU, (2018)

Vybérem spolecnych ptipadi, které zahrnovaly vyskyt extrémni hodnoty DTR na

vSech stanicich opét v rdmci kategorie nadmotské vySky jsou znazornény synoptické

situace a jejich hodnota DTR (viz tab. 5). I pro tyto kategorie obecné prevlada

anticyklondlni typ, ktery je zde ve vSech situacich ovlivnén radiaénim charakterem

pocasi. Tyto ptipady dominuji 95 % v bfeznovych meésicich a zbyvajici ¢ast ptipada na

lednové a unorové meésice. Prosincové mésice zde nejsou zastoupeny. Nizinna skupina
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na spoleénych ptipadech zahrnuje pouze radiaéni charakter pocasi*’. U pahorkatinné
skupiny je zastoupen pouze jeden piipad advekcniho charakteru. A u horské skupiny
stanic se jedna o 2 pripady advekéniho charakteru. V tab. 6. je poté dobfe vidét na
spolecnych pfipadech klesajici DTR s rostouci nadmotskou vyskou. Spolecnym
pfipadem pro vsSechny kategorie stanic je den 23.03. 2003, kterému je piifazen
synopticky typ A o primérné hodnoté 16,7 °C DTR. Ve vyzkumu je dale tento piipad

podrobnéji rozebran.

NiZinné st. Pahorkatinné st. Horské st. Tab. 5. Typ synoptické situace
typ pocet typ pocet typ pocet spolecnych pFipadii vyskytujici se
A 14 A 7 A 1 na nizinnych, pahorkatinnych a
Ap2 1 Ap2 1 Ap3 1 horskych stanicich
Ap3 1 NEa 1 Ap4 1
Sa 1 SEa 1 Wc 2
SEa 1 Wc 1
SWa il
Wc i
Stanice pocet DTR Tab. 6. Velikost DTR spolecnych pripadii pro kategorie
pripadd |stanic nadmorské vysky
NiZinné 20 118737
Pahorkatinné 11 16,76
Horské 5 13,45

5.3. Sméry proudéni p¥i synoptickych situacich

Synoptické situace urcené dle Bradkova katalogu, jsou urcené na zakladé polohy
prevladajicich tlakovych tutvarti. Z této polohy tlakovych utvarGi je mozné uvadét
pievladajici proudéni vzduchu nad danou oblasti (CR). Tento postup je zvolen z diivodu
absence dat o sméru vétru z vybranych stanic. Hojné zastoupené typy, pro ptiklad:
Anticyklona ve stredni Evropé vSak pro toto znazornéni nemohou byt pouzity z diivodu
nevyrazného tlakového pole, a tudiz i asto ménicim se smérem proudéni. I presto lze
vSak pouzit ostatni typy z katalogu povétrnostnich situaci pro pievladajici smér

proudéni, které jsou zobrazeny v tab.7. a 8.

_ Tab. 7. (vlevo) Zarazeni typii anticyklondlnich
azZmut O) | giryaci extrémnich pripadii DTR k previadajicim

Ea 90 Ec 90 smeérim proudeni
NEa 45 Nc 0
i i REe s Tab. 8. (vpravo) Zarazeni typii cyklonadlnich situact
= = AN als extrémnich pripadit DTR k previadajicim smeérim
SEa 135 SEc 135 .
sWa 225 SWar proudéni
(upraveno dle Beranova a Huth, 2003)
Wa 270 SWcz 225
SWc3
We 270
Wocs

% Situace Wc u nizinné skupiny je i pfes cyklonalni proudéni charakteristicka radia¢nim projevem pocasi
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Ze souboru vétrnych razic na obr. 11. maji v celkovém pohledu (vievo nahore)
z anticyklonalnich typt vSech stanic nejvétsi vdhu vychodni sméry v extrémnich
ptipadech DTR. Tyto sméry synopticky reprezentuje typ A, ktery je dle kalendaie
povétrnostnich situaci charakteristicky velice nizkym teplotami a nejvétsi Cetnosti na
konci zimy a hlavn€ v jarnim obdobi. Zaroven velice Casto prevlada radiacni charakter
pocasi s vysokym podilem poctu ovlivnénych stanic. Z cyklondlnich typti méa naopak
nejvetsi vahu zapadni smér zastoupeny typy Wc a také Wcs. Oba tyto typy se vyskytuji
nejcastéji v zime (Tolasz, 2007) a jsou charakteristické projevem vyrazné teplotné
odlinych vzduchovych hmot pfichazejicich do CR. Maji také dobry potencial
Kk plosnému ovlivnéni vétsiny stanic, vyraznéji pak v zapadni ¢asti uzemi.

Velmi podobné rozlozeni smérti jako predesld kategorie stanic maji sméry na
nizinnych a také pahorkatinnych stanicich. Z anticyklonalnich typid opét dominuje
vychodni smér a k nému je jeSt€ z mensi miry zastoupen na niZinnych stanicich
jihovychod piedstavujici typ SEa. Tento typ je charakteristicky pro pfechodna obdobi.
Kdy kolem fidici anticyklony nad zdpadnim Ruskem proudi studeny vzduch nejdiive
nad Balkansky poloostrov a poté se dostava od jihovychodu do CR. Tento smér znaéné
ovliviiuje extrémni DTR na mnoha niZinnych stanicich na vychod€ uzemi. Druhy
nejcastéj$i anticyklonadlni smér na pahorkatinnych stanicich zastupuje jihozapad dany
situaci SWa. Kdy se poloha anticyklony nachazi nejcastéji v oblasti Karpat nebo
Ukrajiny. U tohoto sméru prevlada tepld advekce s kladnymi odchylkami teplot.
Nejveétsi vahu z hlediska cyklonalnich typli proudéni ma opét u obou kategorii zapadni
proudéni Wc. Druhy nejcastéjsi cyklonalni smér je od jihozapadu, pfedstaveny tfemi
riznymi typy SWCi3, pfiemz nejCastéji zastoupeny typ je SWc2. Ten je
charakterizovany frontalni zoénou steplotné¢ odlisSnymi vzduchovymi hmotami
a vyskytuje se nejCastéji na jare. Cyklona pohybujici se od jihu Islandu do Skandinavie
ma velky teplotni kontrast, ktery podporuje tvorbu novych frontalnich vin, které Casto
maji odli$ny teplotni charakter (Bradka, 1968).

Situace prevladajicich smérli na horskych stanicich je odlisSnd vtom pojeti, Ze
zapadni a jihozdpadni cyklondlni sméry jsou témét vyrovnané. To je ddno nizsi vahou
ucastnénych stanic pfi  zapadnim proudéni. Pomémé vyrovnané z hlediska
anticyklonalnich smérti jsou vychod a jihovychod. Zejména jihovychodni smér je na
horskych stanicich 1 pfes studenou advekci teplotné nadnormélni vlivem moznych

vyskytl inverzi (Bradka, 1968).
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Nutno zminit, ze prevladajici proudéni zastoupené synoptickymi typy, nemusi vzdy

byt po celou dobu trvani situace dano pouze jednim smérem proudéni. Pro zcela presné

uréeni sméra jednotlivych piipadi by bylo nutné mit k dispozici piimo méfeny prvek

0 sméru vétru ze vSech stanic.

Sméry sy ych situaci ich DTR pro

y stanice

180
skupina anticykloalnich typt [lll skupina cyklonainich typ [l

Sméry sy ych situaci DTR pro nizinné stanice

180
skupina anticykloalnich typ [llll skupina cyklonalnich typt [l

Sméry sy ickych situaci DTR pro pahorkatinné stanice

180
[skupina anticykloalnich typds [lll skupina cyklonalnich typt [l

Sméry sy ickych situaci DTR pro horské stanice

180

|skupina anticyklodinich typ( - skupina cyklonalnich typt [l

Obrazek 11. Soubor vétrnych rizic previadajicich smerii proudéni pro vSechny stanice (vlevo nahore) a
za jednotlivé kategorie nadmorské vysky. Pozn.: sméry udavany pomoci azimutu ve stupnich

5.4. Vliv slunecniho svitu a snéhové pokryvky na extremitu DTR

Prvotni ptedpoklad pro vyssi hodnoty DTR byl z pohledu slune¢niho svitu, ktery

zahrnoval jeho maximalni moznou dobu trvani a zaroven intenzivni radiacni

ochlazovani v no¢nich a rannich hodinach. Co se ty¢e snéhové pokryvky, tak vyssi

hodnoty DTR byly pfedpokladany za piitomnosti snéhu nez na holém povrchu.



Podrobné sledovani téchto 2 métenych prvkli na omezeném mnozstvi stanic ukazuji

nasledujici podkapitoly.

5.4.1. Vliv slunecniho svitu

Vliv doby trvani slune¢niho svitu pfi radiacnim charakteru pocasi je zcela zdsadni na
vyskyt extrémnich ptipadit DTR. Pocet téchto ptipadl je témét 3x vyssi se slune¢nim
svitem nez bez n¢j. Také zastoupeni v piislusnych mésicich je znacné rozdilné, kdy
kategorie bez slunec¢niho svitu je rozloZzena pomérné rovnomérné do vSech mésict
(viz. grafy 7. a 8.). Hodnoty v ramecku piedstavuji praimérnou hodnotu DTR a relativni
zastoupeni v danych meésicich. Bfeznové mésice v tomto piipadé maji zcela nejnizsi
zastoupeni. Vysvétlenim tohoto rozlozeni mohou byt pievazujici typy cyklonélnich
situaci, které jsou dominantnim vlivem advekce vzduchovych hmot, které¢ spiSe
ptevazuji v typicky zimnich mésicich (zejména v lednu). V tomto piipadé jsou
praumérné hodnoty extrémnich DTR nejvyssi pravé v lednovych a tinorovych mésicich.
Rozdil oproti bfezovym mésicim mize byt zplisoben projevem potencialné
»chladnéjsi* advekei, praveé v typicky zimnich mésicich.

Naopak v kategorii se slunecnim svitem je zastoupeni pfipadii nevyrovnané, kdy
jasné dominuje zastoupeni bfeznovych mésicl s témét 70 % piipadi. Naopak nejnizsi
zastoupeni maji prosincové meésice, coz je zpusobeno nejnizsi délkou trvani slunecniho
svitu (Tolasz, 2007) a s tim souvisejici nizkd vyska slunce nad obzorem. Bteznové
mésice maji v porovnani s ostatnimi mésici nejvétsi moznou délku slune¢niho svitu
a také nejveétsi intenzitu zafeni vlivem jiZ zminované vySky slunce nad obzorem.
Hodnoty DTR oproti pfedeslym piipadim bez sluneéniho svitu maji vétsi rozpéti
hodnot, pfi¢emz nejvyssi hodnoty zde maji pravé tnorové a zejména pak bieznové
mésice. V prosincovych mésicich je zastoupeni extrémnich pfipadi minimalni.
Nutno podotknout, Ze ne vSak z divodu nemoznosti dosdhnuti této kategorie (8 a vice
hodin slune¢niho svitu), ale celkové prosincové mésice nemaji zastoupeni ani v nizsich

hodnotach doby SSVIT(u).
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Pocet pripadl extrémnich DTR bez slune¢niho svitu Pocet pripadi extrémnich DTR se slune¢nim svitem
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Graf 7. (vievo) Pocet pripadii extrémnich DTR bez slunecniho svitu
Graf 8. (vpravo) Pocet pripadii extrémnich DTR se slunec¢nim svitem

Predeslé poznatky doplnuji tab. 9. a 10., na kterych je zobrazeno zakladni rozdéleni
cetnosti synoptickych situaci spole¢né s nej€astéjSim typem. Dobie patrny je rozdil
Z pohledu relativni ¢etnosti anticyklondlniho ¢i cyklonalniho charakteru pocasi mezi

dvéma kategoriemi, ktery ma de facto opacné zastoupeni.

Kat (0-0,9h) abs. rel. nejcas. typ
AC situace 27 19,71 % Ap2
C situace 110 80,29 % Nc
Tab. 9. Cetnosti dle anticyklondlniho a cyklondlniho charakteru v Kategorii trvani SSVIT(u) [0-0,9h]
Kat (8 h a vice) abs. rel. nejcas. typ
AC situace 328 80,39 % A
Csituace 80 19,61 % Wc

Tab. 10. Cetnosti dle anticyklondlniho a cyklondalniho charakteru v kategorii trvani SSVIT(u) [8 h a vice]

Naslednym znazornénim (viz graf 9.) je ukazan rozdil v zastoupeni piipadid mezi
jednotlivymi stanicemi v dané kategorii slune¢niho svitu. Z grafu je patrny rozdil mezi
horskou stanici Lysa hora a dalSimi niZze polozenymi stanicemi. Co se tyce horské
stanice Lysa hora, tak extrémni piipady se nachdzeji t¢tmét ze 40 % 1 pii zatazené
obloze. U této stanice jsou vSak problémem nizké hodnoty DTR, a to i v extrémnich
ptipadech, které v priméru dosahuji jen 11 °C. Tolasz (2007) dale uvadi spojeni
s niz§im thrnem globalniho zafeni zejména v horskych oblastech CR, kdy se mize
tvofit tzv. orograficka oblac¢nost. V opa¢nych piipadech, ve dnech s trvanim slune¢niho
svitu nad 8 h, je zvlasté v zimnich mésicich ve vy$Sich nadmoiskych vySkach nutno brat
v uvahu inverzni obla¢nost a s ni spojenou extrémné vysokou hodnotu DTR. Nepatrné
vetsi podil slune¢niho svitu do 1 h na stanici Ostrava — MoSnov oproti jinym stanicim
muze byt zptusobeno dle Vanicka a kol., (1994) zeslabenim slunecniho zéfeni, s tim
souvisejici vétsi vyskyt oblacnosti a v minulosti 1 zneciSténim atmosféry vysokymi

emisemi pramyslovych aerosoltl ze zdejSich tepelnych elektraren.
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Zastoupeni pfipadt sluneéniho svitu z dostupnych stanic
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Graf 9. Relativni zastoupeni pripadii SSVIT(u) jednotlivych stanic dle kategorii. Pozn.: stanice Fazeny
vzestupné dle nadmorské vysky

Porovnani hodnot DTR za jednotlivé stanice ukazuje zdvislost na dob& trvani
sluneéniho svitu. Grafy 10. a 11. jsou rozdéleny v prvém piipadé na Cisté zimni
obdobi®! a v ptipadé druhém na pouze bieznové mésice. Kladna odchylka DTR
vyjadiuje vys$i hodnoty v kategorii (8 a vice hod SSVIT(u)) a zaporna odchylka DTR
naopak vyss§i hodnotu v kategorii (do 1 hod SSVIT(u)). U zimnich mésict neni zcela
jasné zobrazen ptevazujici pocet extrémnich piipadii DTR pfi plném slunecnim svitu,
zejména pak na horskych stanicich. Z grafu je patrné, Ze na dvou horskych stanicich
(Lysa hora a Pfimda) byla vétsi hodnota DTR zaznamenana v kategorii do 1 h. Tento
rozdil je do jist¢ miry zpisoben nadmoiskou vySkou, typem okolniho reliéfu, ktery
V obou piipadech stanic zahrnuje konvexni tvary a k tomu jesté polohu uprostied lesa.
Vétsi rozdil v zimnich mésicich (az 2 °C) ustanice Pifimda je také zplsoben
neékolikanasobné mensi Cetnosti v kategorii do 1 h oproti stanici Lysa hora, kterd ma
téchto pfipadi vice (viz graf 9.). Zapornou odchylku mé v téchto mésicich 1 stanice
Brno, kde se podle Tolazse (2007) miiZe projevovat vétsi kontinentalita neboli vétsi
rozsah teplot, a to i pii advekci vzduchovych hmot. U ostatnich stanic je jiz hodnota
DTR vétsi v kategorii (8 a vice hodin), coZ je dano niz8i nadmotskou vyskou a siln¢j$Sim
prohiatim zemského povrchu. Nejvétsi rozptyl zaznamenala stanice Ostrava — MoSnov,
kde rozdil mezi obéma kategoriemi €inil ptes 1,5 °C DTR. Primérny rozdil pro vSechny

stanice v ¢isté zimnim obdobi ¢ini 0,2 °C.

81 Zahrnuje mésice prosinec, leden, inor

57



Na grafu 10. je patrné, Ze bifeznové mésice maji az na stanici Lysa hora vétsi kladné
odchylky hodnot DTR, nez je tomu na piedeslém grafu. To je déno tim, Ze v bfeznu
se jiz tolik neprojevuji vyrazné advekce v ramci jednoho dne, jako je tomu v Cisté
zimnich mésicich. Stanice Praha — Ruzyné ma oproti jinym nizinnym stanicim
nevyraznou odchylku, ktera je zptisobena pievazné plochym reliéfem pobliz letisté, coz
souvisi s vétrn¢jSim pocasim. Primérny rozdil pro vSechny stanice V bfeznovych
meésicich ¢ini 1,2 °C. V porovnani s predeslym ptipadem je tato hodnota vétsi o 0,7 °C

s vyrazn€j$im vlivem slunecniho svitu.

Rozdil DTR mezi kategoriemi slune¢niho svitu Rozdil DTR mezi kategoriemi slune¢niho svitu
v zimnich mésicich v bfeznovych mésicich
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Graf 10. (vievo) Rozdil hodnot DTR jednotlivych stanic mezi kategoriemi SSVIT(u) v zimnich mésicich
(tj. prosinec, leden, unor).
Graf 11. (vpravo) Rozdil hodnot DTR jednotlivych stanic mezi kategoriemi SSVIT(u) v brreznovych
meésicich
Pozn.: stanice Fazeny vzestupné dle nadmorské vysky
5.4.2. Vliv snéhové pokryvky

Ptipady ze stanic a jejich relativni zastoupeni sohledem na pfitomnost,
¢i nepiitomnost snéhové pokryvky jsou znazornény na grafu 12. Pfi celkovém pohledu
1ze konstatovat, ze ¢im vySsi nadmotska vyska stanice, tim je pocet piipadl extrémnich
DTR se snéhovou pokryvkou vyssi. Podobné jako u ostatnich grafii se zde vyskytuji
lokalni ptipady stanic, kdy tento pfedeSly poznatek neplati. Ze vSech stanic zaujima
58,3 % ptipadd bez snéhové pokryvky. Zbyvajicich 41,7 % ptipadi pak pfipada na

piipady se snéhovou pokryvkou ¢€ili vice nez 1 cm (vcetné).
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Zastoupeni pFipadt extr. DTR v zavisloti na snéhové pokryvce
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Graf 12. Relativni zastoupeni pripadii extrémnich DTR ze stanic v zavislosti na pritomnosti, i
nepritomnosti snéhové pokryvky. Pozn.: stanice razeny vzestupné dle nadmorské vysky

Dalsim zkoumanym jevem je porovndni rozdilného vlivu sn¢hové pokryvky na
vysledné extrémni hodnoty DTR. Kde kladné odchylky DTR znac¢i vét§i hodnoty na
snéhové pokryvce a zaporné naopak vétsi hodnoty bez snéhové pokryvky. V grafu 13.
prevazuji zaporné odchylky DTR, které se pohybuji do 1 °C. Kladné odchylky jsou
zastoupeny spise ve vyssich nadmorskych vyskach, ale opét tato hodnota je do 0,5 °C
DTR. Extrémni DTR jsou na sné¢hu obecné mensi nez bez snéhové pokryvky.
To je zapfic¢inéno sné¢hovou pokryvkou, kterd se uplatiiuje jako izolant v no¢nich
hodinach a zaroven odrazi slunec¢ni zafeni ptes den (vysoké albedo). K tomu také zalezi
na charakteru povrchu (ptida, horninové podlozi, vegetace) tj. tepelnd kapacita, tepelna
vodivost a také odrazivost povrchu. Obecny predpoklad pro vyssi hodnoty na snéhové

pokryvce v celkovém vysledku je z danych stanic nepotvrzen.
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Rozdil hodnot DTR v zavislosti na snéhové pokryvce
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Graf 13. Rozdil hodnot DTR stanic v zdvislosti na pritomnosti, ¢i nepritomnosti snéhové pokryvky.
Pozn.: stanice razeny vzestupné dle nadmorské vysky, kladna odchylka DTR vyjadiuje vyssi hodnoty
V pFitomnosti snéhové pokryvky a zaporna odchylka DTR vyjadruje vyssi hodnoty bez snehové pokryvky.

Doplnénim pro graf 13. je vybér 2 stanic s podobnou nadmoiskou vyskou a zaroven
s odliSnym vyskytem extrémnich DTR na snéhové pokryvce ¢i na holém povrchu.
Zvoleny jsou stanice (Ptibyslav a Husinec) u kterych je zkouména primérnad maximalni
a minimalni teplota vzduchu pfi vyskytu a absenci snéhové pokryvky a pii extrémnich
DTR (viz tab. 11.). Na snéhové pokryvce je vzduch od zemé izolovany a prochlazuje se
na obou stanicich pfiblizné stejné. Maximalni teploty na stanici Husinec, ale dosahuji
pfi snéhové pokryvce vysSich hodnot v porovnéni se stanici Piibyslav. Dale je
z vysledkt je patrné, ze extrémni pfipady DTR nastavaji pii snéhové pokryvce za
zna¢ného poklesu dennich minim. Naopak ptipady bez sn¢hové pokryvky nastavaji pti
vysokych dennich maximech teploty.

V extrémnich piipadech bez sn€hu klesaji vice minimalni teploty na stanici Husinec.
Tato stanice mé rychlej$i tendenci k ochlazovani, kdy ma vétsi zapornou radiacni

bilanci v no¢nich hodinach. Co se ty¢e maximalnich teplot, tak ty jsou na obou stanicich

obdobné. Z tohoto diivodu je zaznamenana vys$i hodnota DTR pravé na stanici

Husinec.

Pribyslav (530) |TpMAX Husinec (536) [TpMAX _[TpMINL
bez snéhu 12,0 -3,6 bez snéhu 1157 -5,5
se snéhem 0,3 -16,0 se snéhem 1,7 -15,3

Tab. 11. Srovndni priumérnych maximdlnich a minimdlnich teplot na snéhové pokryvce a na holém
povichu za stanici Pribyslav (vlevo) a stanici Husinec (vpravo)
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5.5. Porovndani vybrané dvojice stanic
Pfedmétem tohoto porovnani dvojice stanic ma byt vliv nadmoiské vySky na

extrémni piipady DTR pro blizko u sebe se nachédzejici stanice®’. Na grafu 14. je
pozorovan rozdil cetnosti jednotlivych dvojic. Jeden =z rozdila se nachazi
Vv prosincovych a lednovych piipadech, kdy nize polozené stanice téchto ptipadi maji
mén¢ nez horské. To je dano celkovym rozlozenim extrémnich DTR V rtiznych
nadmoiskych vyskach. Kdy na zac¢atku zimniho obdobi jsou horské stanice nachylnéjsi
pro vysoké DTR, neZ je tomu u nizinnych nebo pahorkatinnych stanic. Na pifipadech
V bieznovych mésicich je absolutni ¢etnost vys$si na niZze poloZenych stanicich (vyjma
skupiny Doksany — Milesovka, kdy je rozdil zanedbatelny). Tyto rozdily jsou
zpusobeny vice zastoupenymi piipady advekce na horskych stanicich v prosinci i lednu,
a naopak méné Castymi a nevyraznymi radia¢nimi piipady v bfeznu jako je tomu

u nizinnych stanic.

Srovnani cetnosti extrémnich DTR v jednotlivych mésicich pro dvojici stanic
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Graf 14. Porovnani absolutnich cetnosti extrémnich DTR v jednotlivych mésicich za dané dvojice stanic

Zobrazeni pomoci krabicovych grafu (graf 15.) je v této kapitole ur€itym rozsitenim
z ptedeslého grafu 6. Z hlediska extrémnich hodnot DTR pro vybrané skupiny je zde
opét potvrzen obecny piedpoklad pro vyssi hodnoty DTR v nizSich nadmoiskych
vyskach, viz obr. 5.

Skupina stanic Ka$perské Hory — Churafiov piedstavujici zastupce Sumavy
s rozdilem nadmoftskych vysek (381 m). Stanice Churanov dosahuje nejvyssich hodnot
DTR z horskych stanic, kde tomu pfispiva jiz zminény fénovy efekt, zejména pak pii

cetném jihozapadnim proudéni (viz vyse obr. 12.). Podobné zvysenym DTR je

32 Specificky piiklad stanic Praha Klementinum a Praha Ruzyné je vybran za (icelem porovnani
extrémnich DTR v centru a na okraji mésta. Neni pfedmétem pro srovnavani s ostatnimi dvojicemi
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ovlivnéna stanice Kasperské Hory, kterd ma velice podobné hodnoty DTR jako nize
polozené stanice z ostatnich skupin. Primérny rozdil hodnot DTR je kolem 3 °C, coz je
pomérn¢ velky rozdil pii uvazeni velmi malé vzdalenosti mezi obéma stanicemi
(do 10 km).

Velky rozdil hodnot DTR piedstavuje skupina stanic Doksany — MileSovka
srozdilem nadmotskych vySek (675 m). Tento rozdil se postupné zvétSuje od
prosincovych do bfeznovych meésici a primérné dosahuje 4,5 °C Jednim z divoda
vysokého rozdilu miize byt poloha Stanice Doksany v teplé Polabské nizin€, kdy se
jedna o jednu z nejteplejsich stanic v CR, zvlastd pak v bieznovych mésicich vlivem
intenzivniho slune¢niho svitu. Zajimavym zjisténim je rozsah hodnot u stanice
Milesovka v lednovych mésicich. Zde se mohou na vyssi variabilité podilet 1 ptipady
nad inverzni vrstvou, kdy neni potlacen denni chod teplot jako na niZinnych stanicich.

Skupina stanic Ostrava MoSnov — Lysd hora méa z hlediska nejvétSiho rozdilu
nadmoftskych vysek (1071 m) oekavané nejveétsi rozdil primérnych hodnot DTR, ktery
dosahuje pres 5 °C. Zaroven se u stanice Lysa hora vyskytuje vice odlehlych hodnot,
které reprezentuji nejvyssi hodnoty extrémnich piipada DTR.

U prazskych stanic P. Klementinum a P. Ruzyné neni vySkovy rozdil nijak velky
(173 m), ale i tak to sta¢i na znaény prumérny rozdil DTR, ktery zde dosahuje kolem
-3 °C3, K vyrovnavani rozdilu DTR zptsobeného nadmoiskou vyskou napomaha
tepelny ostrov mésta, ktery kromé sniZovani minimalni teploty (BeneSova a Huth, 2003)
snizuje 1 celkové DTR na stanici P. Klementinum. U stanice Praha Ruzyné vysledna
hodnota DTR také sniZzovana vlivem nizSich maximalnich teplot. U obou stanic se
zérovenl V jednotlivych mésicich velice meéni rozsah hodnot extrémnich DTR.
Prosincové mésice maji prevladajici cyklonalni typy, a proto vyrazny radiacni charakter
vedouci k vysokym hodnotdm DTR je zde vylou€en. VéEtsi Cetnost je také u bieznovych
meésict na stanici P. Klementinum nejspise z divodu vétSich maximalnich teplot, i pies

své nevyrazné minimalni teploty.

3 Zapornou hodnotou DTR je uvadén rozdil, kde vy3si hodnota DTR nastédva na vyse poloZené stanici
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Graf 15. Porovndni krabicovych grafit v extrémnich pripadech DTR za prislusné skupiny stanic
5.6. Vybrany advekcni a radiaéni piipad

Pro vybrané extrémni piipady jsou zpracovany mapové vystupy, které ukazuji
odlisny vliv advekéniho ¢i radiacniho charakteru pocasi. Zde nebylo nutné dodrzet
pravidlo pro vyskyt na vSech stanicich, ale na misto toho byla vzata v potaz vysoka
primérnad hodnota DTR z ovlivnénych stanic. Zékladnim ovéfenim extremity téchto
piipadu slouzi archiv kompozitnich map (dostupny z wetter3.de). Sledovana je pro
ptiklad teplota vzduchu v hladiné¢ 850 hPa, kterd ukazuje teplotu vzduchovych hmot
(°C) ve vysce cca 1,5 km pro danou oblast a den. Z tohoto ovéteni lze odlisit, zda se
v daném piipadé jednalo o advekeni, ¢i radiacni charakter pocasi.

Prvnim a jiz nékolikrat zmiflovanym pfipadem advekce jsou dny 31. 12. 1978
al. 1. 1979, kdy tyto dva dny jsou vybrany z divodu c¢aste¢ného ovlivnéni vysoké
hodnoty DTR Vv ramci obou dni pro celé uzemi CR. Advekce studené vzduchové hmoty
v tomto ptipadé postupovala od severozapadu, kdy se 31. 12. izemi CR nachézelo pod
vlivem cyklony. Odpoledne pak prechdzela studena fronta a k veceru zacal proudit
velice studeny vzduch pravé od zminéného severozapadu. Druhy den jiz studena
advekce ovlivnila veskeré stanice jak v Cechach, tak na Moravé a ve Slezsku. Pohledem
ze synoptické situace podle Bradkovy klasifikace se prvni den zatadil jako typ
Viz - (vehod frontdlni zény) tvofeny ptizemni cyklonou v oblasti sttedni az jihovychodni
Evropy pohybujici se vychodnim smérem. Nasledujici den je zafazen jako typ

NEc - (severovychodni cyklonadlni situace), kdy se zminéna cyklona pohybovala

63



nejdiive vychodnim a posléze severovychodnim smérem, kde svym pilisobenim
pfindsela velice studeny vzduch. Vysledny projev a postupné ovlivnéni stanic
znazornuji mapy 3. a 4. Dodatecné informace uvadi tabulka pod mapami, kde Ize zjistit
pramérné teploty vzduchu, primérné maximalni a minimalni teploty, pocet extrémnich
piipadii ze stanic, primémé DTR a v posledni fadé trvani slune¢niho svitu. Nutno
podotknout, ze kazdd mapa ma odlisny interval rozdé€leni hodnot z divodu jiného
rozsahu téchto hodnot.

Dne 31. 12. byla jiz hranice ovlivnéni vysokou DTR od Karlovarského pies Ustecky,
StiedoCesky kraj, Prahu, Kralovehradecky kraj az po castecny vliv ve Slezsku.
Zbyvajici ¢ast uzemi byla ovlivnéna az nasledujici den.

Posledni den roku 1978 jesté dosahovaly ty nejvys$si maximalni teploty vzduchu
kromé& Libereckého, ¢asteéné Usteckého a Karlovarského kraje s vyjimkou horskych
stanic kolem 8 az 12 °C. Vyrazné minimélni teploty** byly na vSech severngji
polozenych stanicich naméfeny praveé vecer tohoto dne. Tyto minimalni teploty se pak
pohybovali ve zminénych krajich kolem -14 az -18 °C (v Praze pak kolem -10 °C).
Na Novy rok se vyrazné maximalni teploty vzduchu (8 az 9 °C) vyskytovaly jesté na
jihu a jihovychodé Ceska, hlavné v &asnych dopolednich hodinach. Poté viak i do
téchto oblasti dorazil velice studeny vzduch. Minimalni teploty vzduchu klesly
I pod -25 °C, zejména na horskych a vySe poloZenych stanicich. Na nizinnych stanicich

se min. teploty pohybovaly okolo -15 az -17 °C.

34 podle sbéru dat od 21:00 do 21:00
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Porovnani hodnot DTR za stanice ve dnech 31. 12. 1978 a 1. 1. 1979

31.12. 1978

Legenda:
O Stanice

[ | statni uzemi
Kraje

Hodnoty DTR
(°C) [1978]

253
I s4-79
- 8,0-10,5
[ J106-131
[]132-157
[ 158-183
[ 18.4-209
B 21.0-235

01.01. 1979

Labska bouda
O

Hodnoty DTR
(°C) [1979]

267
I 68-94
[[oes5-128
[]129-182
[ ]163-196
[ 19.7-226
B 227-255
I 256-280

1978 22 | 86 | -25 16 188 |ca2hod

1979/-152| -05 | -183 32 227 | Ohod

Mapa 3. a 4. Hodnoty DTR za 31. 12. 1978 (nahore) a za 1. 1. 1979 (dole) po viivu studené advekce
Zdroj: viastni zpracovani dle dat ARCDATA PRAHA: ArcCR® 500 a CHMU, (2018)

Druhy piipad reprezentuje radiacni typ pocasi, ktery nastal dne 24. 3. 2003.
Kdy ve své podstaté konec biezna téhoz roku byl charakteristicky pravidelnym dennim
chodem teplot vzduchu. Z této skupiny ptipadi ,,radia¢niho charakteru® pii uvaze
nejvyssi primérné DTR, byl nejvyraznéjsi praveé tento den. Na rozdil od ptfedeslého
prikladu studené advekce je tento typ charakterizovany radia¢nim oteplovanim povrchu.
Opét z pohledu synoptické situace se zde jedna o nejéastéjsi typ A, kdy se nad izemim

Ceska vyskytuje mohutna anticyklona, ktera se pozvolna posouva smérem k jihu.

65



Znazornéni na mape 5. je oproti predeslym mapam bodové z ditvodu zde nevhodné
a neobjektivni interpolace dat. I pfesto nejvySsimi hodnotami disponuji praveé nizinné
stanice a také Castecné stanice pahorkatinné. Horské a vySe poloZené pahorkatinné
stanice se pii radiacnim projevu pocasi tak vyrazné¢ neprojevuji. Timto pifipadem byly
ovlivnény témeét vSechny stanice az na Labskou boudu, ktera svoji nadmotskou vyskou
a pravdépodobné i sne¢hovou pokryvkou nedosahovala extrémnich hodnot DTR.
Co se tyce teploty vzduchu béhem réna a dne, tak ranni teploty byly nejniz$i na
nizinnych stanicich zejména na vychodé izemi (kolem -3 az -8 °C), naopak na horskych
a vysSich pahorkatinnych stanicich se objevovaly teploty kolem nuly a na stanici
MileSovka bylo zaznamenano nejvy$$i minimum z vybranych stanic (+4 °C). Denni
maxima dosahovala nejvysSich hodnot na nize polozenych stanicich, kdy nejvyssi
teplota byla namétfena na stanici Doksany (+20,3 °C). Doba trvani slune¢niho svitu

dosahovala v priméru 11 hodin.

Hodnoty DTR za stanice ze dne 24. 3. 2003
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Mapa 5. Hodnoty DTR za 24. 3. 2003 vilivem radiacniho piisobeni
Zdroj: viastni zpracovani dle dat ARCDATA PRAHA: ArcCR® 500 a CHMU, (2018)

Doplnujici informaci pro tento pfipad je na grafu 16. zndzornén denni chod teploty
vzduchu v 15minutovych intervalech pro vybrané stanice zriznych regiond

a nadmotskych vysek v rdmci Ceska.
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Denni chod teplot ze dne 24.03.2003
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Graf 16. Denni chod teplot pro vybrané stanice, Zdroj: CHMU, (2018)

Na dennim chodu teplot Ize zminit odliSnou dobu ristu teploty vzduchu na
jednotlivych stanicich. Zejména pak na stanici Churanov, oproti stanici Vyssi Brod, kdy
rozdil ¢ini témét 2 hodiny. Diivodem je odlisny tvar reliéfu, kdy tidolni poloha stanice
ma zpozdéné pusobeni slune¢niho svitu. Nejvy$s§i hodnotou DTR v grafu dosahla
stanice Doksany (25,1 °C), avsak tato hodnota nebyla ze vSech dostupnych stanic

nejvyssi®®,

6. Diskuze

Vyzkum pfinasi rozsifujici poznatky s extrémnimi ptipady DTR pii zahrnuti vlivu
jednotlivych meteorologickych prvki a povétrnostnich situaci v ramci Ceské republiky.
Dosud téma plodnych extrémnich ptipadi DTR nebylo zpracovano, a to jak v Ceské
republice, tak ani v Evropé. Na extrémni DTR maji vliv samoziejmé i dalsi prvky, které
se primo netykaji pocasi, jak uvadi Vysoudil, (2004) (napt. zemépisna Sitka, vegetacni
kryt nebo ro¢ni obdobi). Ty nejvyraznéjsi jsou ve vyzkumu pouzity a dale hodnoceny.
Metodicky postup prace nebyl pro toto téma piesné definovany. Proto byl zvolen jednak
na zéklad€¢ individualniho postupu, ktery zahrnoval zejména doplitkové porovnani
V ramci stanic, nebo také ptiblizeni advekcniho a radiacniho ptipadu. V druhém ptipadé
se jednalo o ptedem dany postup, ktery byl jiz v jinych pracich publikovan napt. pii
vybéru stanic, zpracovavani podobnych meteorologickych prvkii nebo i povétrnostnich

situacich.

% Nejvyssi DTR pro tento den méla stanice Straznice s hodnotou 25,9 °C.
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Ve vyzkumu se ukdzalo, ze obecné extrémni piipady DTR se ve sledovaném obdobi
za jednotlivé roky vyskytuji s uréitym kolisani pomérné pravidelné. Zde zaviselo podle
Kopacka a Bednafe (2005) zejména na charakteru pocasi (oblacnosti, ¢i vyraznou
advekci vzduchovych hmot). Podle zpravy IPCC (2013) od koce 20. stoleti az do
pocatku hodnota DTR roste, tudiz se da fici, Ze extrémni hodnota DTR nastdva na vice
stanicich, coz je ve vyzkumu potvrzeno na rostoucim trendu poctu piipadl ze stanic
a také rostouci pocet dnil v daném roce.

Me¢ésicni zastoupeni extrémnich ptfipadi DTR je nevyrovnané, kdy prosincové mésice
maji téchto piipadii nejméné, a hlavné se zde tak casto tyto piipady nevyskytuji
zduvodu prevazujicich prfipadi radiacniho charakteru v ostatnich mésicich.
U lednovych a unorovych mésict je zastoupeni piipadt vyssi. I tak ale hodnoty DTR
zejména na vyse umisténych stanicich jsou méné ovlivnény radiaénim charakterem nez
stanice nizinné. Coz je v souladu s pfispévkem, ktery uvedl (Tolazs, 2007), kdy
V horskych polohach se Casto tvofi orografickd oblac¢nost a tim je zamezen vyskyt
vysoké DTR. V bieznovych mésicich zastoupeni piipadii dominuje z diivodu castého
ovlivnéni pravé radiacnim charakterem, kdy slunce vychazi vysoko nad obzor a ma
vétsi intenzitu zafeni (Vysoudil, 2004). V no¢nich hodinach je povrch intenzivné
ochlazovan vlivem dlouhovinného zafeni. Tento jev se vSak projevuje méné na
horskych stanicich z divodu pomalejsiho oteplovani a vétsiho promichavani vzduchu,
coz snizuje denni maximalni teploty.

V rozlozeni extrémnich hodnot DTR pro spolecné piipady poctu 10 a vice stanic
jasné dominuje zacatek jara neboli zavér bifeznovych mésicli, naopak nejnizsi
zastoupeni maji opét prosincové mesice, kdy dominuje spiSe advekéni charakter.
VétSina hodnot je soustfedéna do rozmezi 14-18 C° DTR coZ je ve srovnani
s celkovymi primérnymi hodnotami DTR vyssi.

V ptipadech jednotlivych stanic a jejich extrémnich hodnot DTR neni jasné zietelné
snizovani DTR s rostouci nadmotskou vySkou, jak pavodné uvadéji ve svych
ptispévcich Kopacek a Bednat (2005) a také Vysoudil (1981). Kdy teplotni amplituda
stanic je ovlivnéna pravé mistnimi tvary reliéfu (Vysoudil, 2004). Panuje velka
variabilita v jednotlivych kategoriich nadmotskych vysek a ve své podstaté lze fici, ze
zavislost extrémnich DTR stanic na nadmotské vysce. Od vysSich poloh pak plati
tvrzeni Vysoudila, (2004). Zde je jeSté nutné uvést specificky piiklad stanice Vyssi

Brod (559 m), ktera svoji udolni polohou a SV expozici ma zcela nejvyssi hodnoty DTR
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ze vSech stanic. V tomto ptipad¢ se jedna podle Kopacka a Bednare, (2005) a Pettika
(1986) 0 noc¢ni stékani studeného vzduchu do uzavienych snizenin zejména pfi
anticyklonalnich situacich a k tomu pfispivaji jesté vysoka teplotni maxima.

Pii pohledu synoptickych situaci na vliv extrémnich DTR obecné pievazuji
anticyklonalni situace, a to 1 v zastoupeni jednotlivych stanic. Pfi vhodnych
anticyklondlnich situacich se vice projevuje radiacni charakter pocasi, ktery ma dobry
potencial k ovlivnéni vétsiny stanic. To je v souladu s ptispévky, které uvadi Makowski
(2009) a Vysoudil, (2004), ze vétsi zastoupeni extrémni DTR ma radia¢ni charakter
oproti pitipadi advekce. Ve spolecnych piipadech extrémni DTR také dominuji
anticyklondlni typy reprezentované hlavné typem A. Tento poznatek vSak neplati pro
horské stanice, kde jsou cyklondlni a anticyklondlni situace vyrovnané. Spole¢né
ptipady nejcastéji nastavaji v bfeznovych mésicich (95%). Déle je u spolec¢nych ptipadi
je dobte videt celkovy rozdil DTR pro jednotlivé kategorie nadmotské vysky, ktery se
zde drzi pravidla podle autord Kopacka a Bednaie (2005); Barry a Chorley (1998),
Vv ohledu zavislosti DTR na nadmotské vysce.

Pro anticyklondlni typy ptevladaji vychodni sméry proudéni, o kterych se dale
zminuji autofi Kiivancova a Vavruska, (1997). Studeny kontinentdlni vzduch ma
nejvyrazngj$i projev v SV c¢asti Moravy, coz ¢aste¢n¢ souvisi s vysledky vyzkumu na
moravskych nizinnych stanicich. Z cyklonalnich typi obecné ptevladaji zapadni sméry,
kdy podle Bradky, (1968); Ktivancové a Vavrusky, (1997) pievladaji i v zimnim obdobi
teplé advekce. Nejteplejsi a zaroven nejvySs$i hodnoty jsou na niZinnych stanicich
v Cechach. Na Moravé jsou nizinné stanice chladnéjsi diky omezenému piistupu
vzduchu a tim 1 transformaci vzduchovych hmot. Zaroven pii téchto situacich se
nevytvareji inverzni vrstvy, z tohoto divodu maji horské stanice mensi jak maximalni,
tak minimalni teploty vzduchu a tim i vysledné DTR. Proto pro horské stanice ma
stejnou Cetnost JZ proudéni, kdy dominuje zpravidla velmi tepld advekce oceanského
vzduchu. Co se tyCe pahorkatinnych stanic, z pohledu anticyklonélnich typt, tak zde
prevlada piiliv teplého vzduchu od JZ. Napiiklad oblast Sumavy a jeji zavétii pii této
situaci ma vysoké pouze maximalni teploty, ale naopak nizké minimalni teploty, coz ve
vysledku ptedstavuje zajimavou situaci z hlediska DTR.

Obecny vliv slune¢niho svitu na DTR hojné uvadi vice autorii zabyvajici se touto
problematikou (Karl a kol. 1987). Celkovym pomérem piipadi se slune¢nim svitem
a bez né¢ho na extrémni DTR je tato ¢ast vyzkumu jedine¢nd a nenti ji s jinymi vysledky
mozno srovnavat. Pocet pfipadli na zvolenych stanicich se slune¢nim svitem je témef
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3x vyS$i nez bez slunecniho svitu. U pfipadi bez slunecniho svitu je rozlozeni do
jednotlivych mésicti pomérné€ vyrovnané, coz ovSem neplati u ptipadii se slune¢nim
svitem, kdy jasné prevazuji bifeznové mésice. To potvrzuji Kopacek a Bednatr (2005)
s dodatkem vyrazného radiaéniho ochlazovani v no¢nich hodinach a zna¢ného
oteplovani prfes den. Rozdil stani¢nich hodnot DTR pak ukazuje porovnani zimnich
mesict s bfeznovymi, kdy pfevazuje vys$i hodnota DTR v bfeznovych mésicich
S plnym slune¢nim svitem. Horska stanice zde tvoti podle Tolazse (2007) vyjimku, kdy
se ve vysSich polohach tvofi orografické oblaky a zamezuji tak intenzivnéjSimu
oteplovani povrchu.

Teoreticky predpoklad pro vyssi hodnoty DTR na sné¢hové pokryvcee, ktery popisuje
Kopafek a Bednar, (2005) a Kvéton, (2001) se ve vyzkumu nepotvrdil. Ziejmé
z ditvodu, Ze je zastoupen vysoky pocet pfipadi s radiacnim charakterem v porovnani
s advekénim charakterem, kde by jisté snc¢hova pokryvka meéla efekt snizeni
minimalnich teplot, zvlasté pak v mrazovych kotlinach. Vyssi extrémni hodnoty DTR
z vybranych stanic se vyskytuji v pfipadech bez snéhové pokryvky. To muize byt
zpusobeno vlastnostmi snéhové pokryvky, kterd se chovd v no¢nich hodinach jako
izolant a zaroveil mé vysoké albedo pies den.

Pfi doplnujicim porovnani jednotlivych dvojic stanic je opét potvrzeno pravidlo pro
vys$$i hodnoty DTR na nizinnych stanicich, kromé piipadu z prazskych stanic, kde je
tomu opacné. Zaroven je zietelny a gradujici rozdil DTR s narlstajicim rozdilem
nadmotskych vysek. Zatimco u dvojice stanic Kasperské Hory — Churanov je rozdil
DTR kolem 3 °C, tak u dvojice stanic Ostrava Mosnov — Lysa hora rozdil ¢ini
pies 5 °C. ,,Prazska dvojice stanic ma hodnoty DTR s ohledem na nadmoftskou vysku
opacny. Hlavnim diivodem je stanice P. Klementinum, ktera je velmi specifickou stanici
zejména kvuli efektu tepelného ostrova mésta coz uvadi i Beranova a Huth, (2003).

Z hlediska extrémnich ptipadi advek¢niho charakteru mél nejvyraznéjsi vliv na
extrémni DTR pfipad z (1. 1. 1979), coz je v souladu s pfispévkem, ktery popisuje
Kvéton (2001). Kdy pro dany den se jednalo o viibec nejvétsi advekeni ochlazeni od
pocatku méfeni vétsiny stanic. Také tou odpovida primérnd hodnota DTR, ktera €inila
22,7 °C z ovlivnénych stanic. V druhém piipadé radiacniho charakteru se nejvyrazngji
projevil den 24. 3. 2003, kdy byly ovlivnény téméf vSechny stanice intenzivnim
slunenim zafenim. Primérna hodnota DTR pro tento den cinila 18,8 °C. Zaroven
Vtomto piipadé byly zaznamenany denni minimalni teploty vzduchu v rannich

hodinach pod bodem mrazu. Tento projev pocasi souvisi s vyroky autoril
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Makowskiho, (2009); Kopacka a Bednare, (2005), kdy je také dulezité i radiacni
ochlazovani v no¢nich hodindch za jasné oblohy. Povrch tak muize byt vlivem
dlouhovinného zafeni jesté vice ochlazovan.

Dal$im moznym pokraCovanim vyzkumu by mohlo byt zahrnuti dalSich stanic,
zejména téch, které se nachazeji v typickych mrazovych kotlinach pii hranicich Ceské
republiky. Avsak toto rozSifeni by pfipadalo v uvahu po dosazeni stanovené délky
pozorovani stanic. Piipadnym dopliikovym vyzkumem by mohl byt podrobny vliv
inverzi na extrémni DTR, které v ur¢itych nadmotskych vyskach zcela odlisné ovliviuji
nejen extrémni DTR, ale i obecné teploty vzduchu a také maximalni a minimalni
teploty.

Pro mozné srovnani této prace by dale mohly byt zkoumany extrémni ptipady DTR
Vramci ostatnich stath Evropy za pouziti podobného poctu stanic s podobnym
zastoupenim nadmoiskych vySek. Dobrym srovnanim by mohlo byt Slovensko, které
1 pres svoji vetSi kontinentalitu mé relativné podobnou zemépisnou Sitku a délku.
Zaroven by se mohl pouzit stejny katalog povétrnostnich situaci, ktery je shodny jak pro
CR, tak pro Slovensko, coz by zejména uleh&ilo srovnavani vysledkii z této

problematiky.

1. Zavér

V této praci jsem se zabyval extrémnimi dennimi amplitudami teploty vzduchu ze
stanic za rozsifené zimni obdobi v Ceské republice v letech 1961-2007. Pro extrémné
vysoké DTR je zjisStovan zejména vliv jednotlivych meteorologickych prvki, ale i typ
synoptické situace a nadmotiska vyska stanic. Pro spoletné a vybrané piipady je
zjistovan advekeni, ¢i radiacni charakter pocasi, ktery mé odlisSny pribéh zmén teploty
a také rozdilny pocet ovlivnénych stanic i v rdmci nadmoiské vysky.

Zpracovaval jsem data ze 49 klimatologickych stanic rovnomérné umisténych po
celém tizemi CR s riznymi nadmotskymi vyskami. Vybrany byly pouze extrémni DTR,
nad 95. percentil. Pomoci metod tfidéni, selektivnimi vybéry, spojovani dat do stejnych
ptipadil, pfifazovani synoptické situace a roz€lenovani dle piislusnych kategorii, byla
data déle zpracovéna do pirehlednych tabulek, grafli, obrazk a mapovych vystupt.

Hlavnimi poznatky jsou ptevladajici extrémni DTR v bfeznovych mésicich, zejména
za anticyklondlni situace. Dominantni zapadni smér proudéni pfi cyklonélnich typech
situaci, naopak prevaha vychodniho sméru pfi anticyklondlnich typech. Dale je aZ na

par vyjimek potvrzeno pravidlo pro vyssi hodnoty DTR na nizinnych stanicich.
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Vliv delsiho trvani slune¢niho svitu na hodnotu DTR je prokazan, zejména pak v bieznu
pfi radia¢nim projevu pocasi, kdy primérna hodnota DTR dosahuje 1,2 °C. Pti zatazené
obloze jsou naopak extrémni DTR zptsobeny advekénim charakterem pocasi. Snéhova
pokryvka oproti o¢ekdvani snizuje extrémni DTR, vétsi hodnoty jsou zaznamenany
u vétSiny stanic v pfipadech bez snéhové pokryvky.

Nejvice extrémni ptipady DTR ovliviiuje cirkulace, at’ uz pti radiaénim, tak pfi
advekénim charakteru. Zpracovany jsou v obecném pojeti jak lokélni, tak plosné
piipady. Podrobné zaméteni je hlavné na plosné ptipady, které¢ svym rozsahem ovliviiuji
veétSinu stanic. Pii dané synoptické situaci je mozny vyskyt extrémni DTR, ktery
predstavuje rychly pokles/vzestup teplot vzduchu. Tyto situace mohou mit negativni
vliv na lidsky organismus nebo na vegetaci, mohou zpusobit teplotni Sok vedouci
Kk naruseni fotosyntézy a tvorby krystalka ledu v pletivech rostlin.

Vysledky jsou vyuZitelné pro predpovéd pocasi Vtom sméru, ze extrémni DTR
zejména na konci zimniho obdobi a z poc¢atku jara mohou byt mnohem vice ovlivnény
délkou trvani slune¢niho svitu. Zaroven za pritomnosti sn¢hové pokryvky nemusi tyto
extrémy byt tak vyrazné. Do budoucna by se v kratkodobych ptedpovédich mohly
doplitkové uvadét upozornéni na extrémni denni teplotni amplitudy. Vyuzitelnost této
problematiky by mohlo vést k zpiesnéni biometeorologické predpovédi, ktera DTR také

zahrnuje.
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A (anticyklona nad stiedni Evropou) — ve vétsing pripadu se stacionarni stied
anticyklony udrzuje nad sttedni Evropou, severné od 50. rovnobézky. Nékdy se z této
oblasti pfesouva v prib&hu obdobi k jihu. Anticyklonalni situace nad stfedni Evropou se
nejcastéji vyskytuje na podzim a v zimé. V listopadu vSak celkovy pocet ptipadd prudce
klesa. Na Iéto ptipadd minimum, ovSem zastoupeni v jednotlivych mésicich tohoto
ro¢niho obdobi je dost vyrovnané.

Ap2 (putujici anticyklona 2. typu) — typy Ap obecné¢ jsou tvofeny anticyklonami,
vyjadfenymi pouze v ptizemnim tlakovém poli, které se pohybuji ve sméru fidiciho
proudéni pies stfedni Evropu. Jsou to uzavirajici anticyklony situaci jithozapadnich,
zapadnich a severozapadnich a podruznd jadra vysokého tlaku vznikla odd€lenim od
staciondrnich anticyklon nad Azorami a nad Gronskem. Z téchto diivodi je délka trvani
situace v pomé&ru k ostatnim situacim mald, v priméru 2 dny. Draha této skupiny
probiha po 50. rovnobéZce z jizni Anglie pies nae izemi na Ukrajinu. Cetnost b&hem
roku mé vyrazny chod s maximem v pfechodnych ro¢nich dobach a s minimem v 1été a
v zim¢.

B (brazda nizkého tlaku nad stiedni Evropou) - Ridici cyklona se nachazi v oblasti
zapadni Skandinavie, Norského a Severniho mote. Z cyklony vychazi brazda, ktera
zasahuje az nad Stfedozemni mofe. Poloha anticyklony je nad Atlantskym oceanem a
evropskou ¢asti SSSR. Atlanticka frontalni zona, kterd smétuje nad Biskajsky zaliv, se
Vv zapadni Evropé¢ rozpada. Tato fronta podporuje ptiliv studeného vzduchu od
severozapadu do zapadniho stfedomofi. Tato situace se nejcastéji vyskytuje v dubnu,
kvétnu, v fijnu az prosinci, nejmén¢ v srpnu.

Ea (V anticyklonalni situace) — tlakova vySe zasahuje ze severu a severovychodu do

sttedni Evropy a tim je zde ddn rdz pocasi. V studené ro¢ni dobé je ve stfedni Evropé
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studeny pevninsky vzduch s velmi nizkymi teplotami, v 1ét¢€ prevlada malé oblacnost a
studenda advekce od vychodu az severovychodu je do zna¢né miry kompenzovana
prohfivanim. Pfiliv studeného vzduchu miize téz ptichazet po etapach a je provazen
pirechodem podruznych studenych front od vychodu. Situace Ea se vyskytuje nejcastéji
na zacatku jara a uprostied zimy, nejmén¢ uprostied 1éta.

NEa (SV anticyklonalni situace) — poloha pfizemni i vySkové anticyklony se nachazi v
oblasti jizni Skandinavie, Norského mote a Skotska s vybézkem do sttedni Evropy.
Stiedni Evropa je béhem celého obdobi pod vlivem vybézku vysokého tlaku vzduchu,
jen v nekterych ptipadech zasahuje slabé cyklonalni ¢innost z vychodni a jihovychodni
Evropy na vychodni Slovensko. V studené ro¢ni dob¢ proudi na naSe tizemi pevninsky
arkticky vzduch. Situace NEa se vyskytuji nej¢astéji na jafe a na zacatku léta, nejmensi
vyskyt maji na konci zimy a na konci podzimu.

SEa (JV anticyklonalni situace) — je tvofena mohutnou fidici anticyklénou v prostoru
V Evropy a Skandinavie. Kolem fidici anticyklony nad pevninou proudi studeny vzduch
od severu pies Ukrajinu na Balkéan a odtud k severozapadu na nase tizemi. Ob¢ skupiny
situaci se vyskytuji stejné Casto a takika vylucné€ v prechodnou ro¢ni dobu a v zimé.
SWa (JZ anticyklonalni situace) — ve vySce vysunuty hieben vysokého tlaku pies
Spanélsko do stiedni Evropy je od brazdy nizkého tlaku ve vyssich hladinch nad
vychodnim Atlantikem oddélen frontalni zénou. Frontalni poruchy spojené s touto
z6nou zasahuji sttedni Evropu jen nékdy svymi jiznimi konci. Ve stiedni Evropé trva
anticyklondlni raz pocasi pii jihozdpadnim proudéni. Situace SWa se nejcastéji
vyskytuje koncem podzimu a v prvni poloving zimy, kdy vS§eobecné ptfevlada zonalni
rdz cirkulace a pti zemi prochlazena pevnina podporuje tvotreni anticyklon.

We (Z cyklonalni situace) — fidicimi tlakovymi utvary jsou studené cyklona v oblasti
Islandu a tepla anticykloéna mezi Azorskymi ostrovy a Spanélskem. Jednotlivé fronty
postupujici od zapadu do vnitrozemi a zasahuji aktivné 1 nase uzemi. Vyskytuje po cely
rok, nejcastéji v zimé a v 1été.

Poznamka: popsany jsou typy, které ve vSech specifickych ptipadech dosahuji
zastoupeni alespoii 4 % z celkovych piipadti. Podrobny popis je uveden v (CHMU),
zjednoduSeny popis s grafy mési¢nich relativnich ¢etnosti jednotlivych typt uvadi
(Tolasz, 2007).

Zdroj: prevzato z CHMU (2018) (zkrdceno)
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Piiloha 2. Porovnani DTR na jednotlivych typech synoptickych situaci

rozdélenych dle kategorie nadmorské vysky

Synop. Prumér Praumér ) Prumér DTR ;
typ vDTR NIZ.)TFS rozdil | Pahorkatinné | rozdil
VSechny st | Nizinné st. st.

A 15,1 16,3 1.2 15,4 03
Ap: 14,6 14,7 0,0 14,7 01 [N
Ap; 14,6 15,7 11 14,6 01 [NZe
Aps 14,8 15,7 0,9 14,8 00 [NZENN
Ap4 14,5 15,3 08 14,4 00 [Nizs
B 14,2 15,6 1,4 14,1 0,1 [NiEeT
Bp 14,0 15,6 16 12,7 1,2 N
Ea 14,5 15,5 1,0 13,9 06 25
Ec 13,6 15,2 16 14,0 03 [NiReT
Nc 14,2 15,4 13 13,9 0,3 N
NEa 14,4 15,5 1,0 14,0 04 [N23
NEc 143 15,5 13 14,6 03 [izgn
NWa 14,5 15,7 1.2 14,8 03 iz
NWc 14,3 15,5 1,2 13,9 04 20
Sa 15,0 15,9 0,9 15,4 03 [Nz
SEa 14,6 15,8 1,2 14,4 02 NI
SEc 13,8 15,3 15 13,3 06 [NIZe
SWa 14,8 15,4 0,6 15,4 05 [NiZane
SWey 14,8 15,6 0,9 15,4 06 P27
SWe; 14,3 14,8 0,6 14,5 02 [Nz
SWe3 15,1 16,1 1,0 14,4 0,7 29
Vfz 14,1 16,1 2,0 14,2 01 [NZe
Wa 14,6 15,0 0,4 14,5 01 [Nz
We 14,1 15,0 0,8 13,9 0,2 [Nz
Wes 14,1 14,9 0,9 13,7 -0,3
Celkovy| 145 15,6 1,1 14,4 -0,1 12,5 -2,0
prumeér

Pozn.: rozdil DTR pro jednotlivé kategorie je vztazen k priméru DTR hodnot pro vSechny stanice.
Uvadeéné hodnoty jsou ve °C.
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