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Predlozena habilitadna praca je venovana pomerne zédvaznej meteorologickej, klimatologickej ale aj
geografickej a socidlno-ekonomickej problematike — analyze atmosférickej cirkuldcie viacerymi
Statistickymi metédami, vratane dial'kovej previazanosti (teleconnection) a interpretécii ziskanych
vysledkov. Vyber témy a postup spracovania nadvizuje na dlhodobu vedecku a publikaéna ¢innost’
autora, v ktorej dosiahol zasliZzené medzinarodné uznanie. Zvolena téma je stale aktudlna a ma
vysoki spologenskii délezitost, &ize nie len pre odbory meteoroldgie a klimatologie.

Habilitaéna praca (HP) sa sklada z 4-stranového tuvodu, kde je opisany aj ciel’ HP a uvedeny je tam
zoznam 15 publikovanych prac dr. Hutha v angli¢tine (od r. 2006), ktoré tvoria rozsiahlu prilohu
HP. Uvedené prilohy sa daju rozdelit do 4 &asti: 1) Metodické aspekty popisu cirkulacie pomocou
dialkovych vizieb (teleconnections); 2) Metodické aspekty klasifikacii atmosférickej cirkulacie; 3)
Detekcia klimatickych zmien a modelovanie klimy, vritane dlhodobych zmien cirkulacie; 4)
Atmosféricka cirkulacia a 11-roény cyklus slnecnej aktivity. Dalej je tam analyticka cast’ HP
obsahujica: 6-stranovy popis ,Metodickych aspektov analyzy dialkovych vizieb®, 5-stranovy
popis ,Metodickych aspektov klasifikécii atmosférickej cirkulacie®, 8-stranovy popis
Klimatologickej analyzy atmosférickej cirkulacie®, 5-stranovy popis ,,Stvislosti atmosférickej
cirkulacie s premenlivostou slnetnej aktivity”, 1-stranové ,Zhrnutie, ]-stranova informacia
o podiele autora v predlozenych 15 pracach a Zoznam pouZitej literatiry na 7 stranach (z toho 25
titulov od roku 2013). Dalej nasledujt képie 15 spominanych prac dr. Hutha. Po formalnej stranke
je textova ast HP Giplna a nemam k tomu pripomienky.

V analyticke] textovej &asti HP autor najprv podrobil rozsiahlej a podrobnej kritike viaceré postupy
smerujice k identifikacii a klasifikacii jednotlivych typov oscildcie atmosférickej cirkulacie.
V zasade je potrebné sihlasit’ s autorom najméd vtom, Z¢ subjektivne definované a zistované
klasifikéacie a oscilacie musia byt potvrdené aj $tatistickou analyzou, pri¢om je potrebné Statisticku
analyzu volif tak, aby zodpovedala charakteru cirkulagnej variability. Napriklad, lepSie sa spravidla
hodi vyber stanic na zaklade metédy PCA (principal component analysis) ako konvencnou metddou
pevnych stanic (Rejkjavik a Gibraltar pri Severoatlantickej oscilacii a podobne). Dodal by som len
tol’ko, 7e atmosféricka cirkulacia je &iastotne previazana aj s cirkuldciou ocednov (aspoii na 25%),
na o treba pamitat pri podrobnejSej fyzikdlnej interpreticii (a aj pri Statistickej analyze
dial’kovych vizieb). K tejto ¢asti HP nemam iné pripomienky.

Zaujimavym problémom st dialkové vizby medzi aj dost’ vzdialenymi oscildciami atmosférickej
a oceanickej cirkulécie. Je to celkom logické, Ze by také vizby mali existovat,, lebo klimaticky
systém Zeme je navzdjom poprepijany rdznymi zavislostami, vratane cirkulacie atmosféry
a oceanov. Existuji aj moZnosti fyzikalnej interpretacie, ze riadiace tlakoveé dtvary v atmosfére
a termohalinna cirkulécia oceanov navzijom sivisia aj v tak vzdialenych regionoch ako je sektor
3.4 v Pacifiku a severny Atlantik (EINiio a Severoatlanticka oscildcia). To sa nakoniec potvrdilo aj
Statisticky v pripade dlhého radu homogénnych pozorovani. Autor v HP uviedol rad moznosti, na
takito detailnti analyzu. Aj v &asti ,,Metodickych aspektov analyzy dialkovych vizieb® sa autor HP
podstatne viac venuje atmosférickej cirkulacii ako previazanostou s ocednickou cirkulaciou. Ani
k tejto Easti HP neméam Ziadne dalSie kritické pripomienky.

,Metodické aspekty klasifikcie atmosférickej cirkulacie® vystupuju do popredia najmé preto, Ze na
svete existuje mnozstvo roznych klasifikacii, pri ktorych je zdkladom hlavne rozloZenie riadiacich



tlakovych utvarov. Hladanie malé¢ho poctu charakteristickych (typickych) poli je jednou
z moznosti. V minulosti bola pouzitd takd metodika v synoptickej klasifikacii Hessa a Brezovského
(pouzivanej dodnes), priom jednotlivé triedy a podtriedy klasifikacie boli navrhnuté subjektivne
s platnostou v §irSom regiéne Eurdpy a severného Atlantiku. Autor uvadza vysledky rieSenia
projektu COST733, ktory bol venovany vyskumu ,Harmonizacie a aplikacie klasifikicie typov
potasia pre eurépsky region“. Jednym z hlavnych cielov Klasifikacie atmosférickej cirkulacie by
mala byt pouZitelnost v dynamickej (synoptickej) klimatologii, teda pri analyze rozmanitosti
klimatologickej odozvy rozdielnych typov cirkulcie aj v blizkych regionoch a lokalitach.
Z doterajiej praxe vieme, Ze charakteristické a metodicky korektné rozdelenie cirkulaénych typov
do pomerne malého pottu pripadov umoZiiuje vyznamnym spdsobom identifikovat’ klimatické
zvla$tnosti réznych regiénov a lokalit. Iba na okraj je treba spomenat, Ze tzv. Ceskoslovenska
synoptickd klasifikacia medzi také pripady zrejme nepatri, lebo pri jej navrhu bola snaha
o priblizni platnost’ na celom \izemi byvalého Ceskoslovenska s ¢o najdlh§im trvanim jednotlivych
typov. Ziadna z metdd ale nie je univerzilne optimalna vo vietkych eurdpskych regiénoch.

,Klimatologicka analyza atmosférickej cirkulacie” je logickym pokratovanim klasifikacie v malom
poéte typov. Ziska sa tym v podstate reprezentativny, nezavisly a homogénny &asovy rad adajov
presahujuci 30 rtokov, & je podmienkou na Statisticke spracovanie s klimatologickou
interpreticiou. Kedze sa klimatologia zaoberd nielen popisom klimatickych pomerov ale aj
vyskumom zmien klimy, tak je potrebny na taky Gcel dlhsi Casovy rad udajov, najlepsie aspoii 60
rokov (teda dve za sebou nasledujiice klimatické obdobia). Tento predpoklad uZz moZe byt dnes
splneny, pretoze evidencia typov atmosférickej cirkul4cie je mozné od roku 1873 (v jednoduch3ej
verzii uz od r. 1850). Ked’ analyzujme atmosférickil cirkuldciu a jej zmeny v poslednom obdobi
(najmé po roku 1975), tak by som nezavrhoval vplyv zosilneného sklenikového efektu na zmeny
atmosférickej cirkulécie (aj ked’ to uvadzané analyzy z rokov 2004 a 2005 nepotvrdili). Ide totiz
oto, ze vposlednych rokoch doslo k zavaznému otepleniu Arktidy (az o3 °C v porovnani
s referenénym 30-roénym obdobim okolo roku 1900), pricom tropické Sirky sa oteplili podstatne
menej. To bude mat zrejme dosledky aj na zmenu rychlosti (aj charakteru) zonalneho
a meridionalneho pradenia v miernych Sirkach severnej pologule, €o sa prejavi uréite na zmene
frekvencie vyskytu uritych synoptickych typov, teda aj na atmosférickej cirkulacii. Spominané
zosiliovanie zdpadnej zonalnej cirkulécie sa viaze iba na obdobie do roku 2000, potom nastali
zmeny smerujuce k zoslabeniu zipadne zonélnej cirkulacie v miernych Sirkach severnej pologule.
Je to vidief aj v indexoch NAO a AO. Samozrejme, v 21. storo¢i mame este len 17 rokov, ¢o je
kratke obdobie. Na druhej strane, je zrejmé, Ze teplotny rozdiel medzi Arktidou a tropickymi
Sirkami severnej pologule nie je jedinym faktorom ovplyvilujicim atmosféricku cirkulaciu. V tejto
Zasti autor HP obsirne a spravne analyzoval nepresnosti v klasifikacii (vypocte) indexov cirkulacie
zalozenych na pevnych staniciach v pripade pohyblivych akénych tlakovych centier, napriklad
v severnom Atlantiku v lete (Azorska anticyklona a Islandska cyklona). Metéda PCA je v tomto
pripade jednozna¢ne vhodnej$ia. Ja by som len doplnil, Ze nestacionarita moédu premenlivosti
atmosférickej cirkulacie mono savisi s premenlivostou oceénickej cirkulacie, ¢o by sa dalo zrejme
tiez Gspesne analyzovat (napriklad vplyv multidekadnej severopacifickej a severoatlantickej
oscilacie). Aj tuto dast’ HP autor spracoval velmi dobre a nemam k nej d’alSie pripomienky.

V piatej asti HP autor posudzoval savislost’ atmosférickej cirkulacie s premenlivost'ou slnetnej
aktivity. V tomto pripade by som bol opatrny pri fyzikélne interpretécii uvedeného vplyvu. Celkovy
a&inok premenlivosti slnednej radidcie prichadzajucej k Zemi totiZ nie je 1 W.m™ (to sa tyka
okamZitej hodnote soléarne konstanty — 1361,5 W.m™?). Na hornej hranici atmosféry Zeme je to na
horizontalnu plochu v priemere iba 0,25 W.m™ (na zemskom povrchu sotva 0,15 W.m?), &o je aj
v porovnani s ,radiative forcing® vplyvom zosilneného sklenikového efektu atmosféry (2,5 W.m™)
skoro zanedbatelnad hodnota, no periodicky sa opakujiica. Nie vietko, ¢o sa zisti Statistickou
analyzou na vyberovom sibore, mé aj fyzikdlne opodstatnenie (moze ist aj o prenesent zévislost
od iného faktora — pseudokorelaciu). Vhodné by bolo zistovat uvedené zavislosti vo viacerych
nezavislych vyberoch z vigieho siboru pozorovani (merani). Napriek tomu povaZujem za potrebné
robit’ aj takito analyzu, lebo v pripade variability sine¢nej radiacie ide o periodické zosilfiovanie
a zoslabovanie slnedného prichadzajiiceho Ziarenia, ktoré sa moze prejavit’ prave preto, Ze je



periodické s podobnou fazou a amplitidou a nie preto, ze ide o ur¢ita celkom mali amplitidu
vplyvu pri jednotlivych cykloch. Aj tato cast HP je z pohl'adu odbomnej korektnosti spracovana
dobre a nemam k nej d’alSie vecné pripomienky.

V ., Zhmuti* autor HP zosumarizoval predchadzajice zistenia a predchadzajice vysledky analyz,
s ktorymi sa da sthlasit. Uréitym problémom pre mia je tvrdenie, Ze AO (Arkticka oscilacia) je
nejaky Statisticky artefakt a Ze vlastne ani neexistuje. Ak vychadzame z fyzikalnej definicie AO,
¢ize — AO ma pozitivne znamienko vtedy, ked’ je cirkumpolamy vortex lepsSie vyvinuty a zonalne
zapadné pridenie v strednych vySkach troposféry je preto silnejSie (je to v pripade relativne
studenej troposféry a dolnej stratosféry nad Arktidou) a naopak, AO ma negativne znamienko, ked’
Jje cirkumpolarny vortex slabSie vyvinuty a zonalne zapadné prudenie je v priemere v strednych
vyskach troposféry relativne slabsie (je to v pripade relativne teplej troposféry a dolnej stratosféry
nad Arktidou), tak AO objektivne existuje a dad sa fyzikdlne interpretovat. Nakoniec takto
definovana AO ma vplyv aj na amplitadu a periédu Rossbyho vin. Isté je tiez to, 2 AO aNAO
maju dost’ tesnii korelaciu a je zrejmé teda, Ze maju podobné pric¢inné faktory existencie. Ze sa AO
nemusi jednozna¢ne prejavovat v rozloZeni prizemnych tlakovych ttvarov acasovych radov
prizemnych klimatickych idajov, to je uz iny problém.

Subor 15 publikovanych prac autora HP v angli¢tine od roku 2006 predstavuje velmi dobry prehl’ad
jeho obsiahlej amedzinarodne uznanej publikacnej aktivity so znaény citaénym ohlasom
(uvedenym vinom dokumente). V d’alSich dokumentoch je prezentovany aj prehlad inych
odbornych a vedeckych aktivit autora HP. Aj tieto udaje potvrdzuji, ze dr. Radan Huth spiiia aj
s uritou rezervou poziadavky na zaCatie habilitacného konania. Autor HP nema v zozname
publikacii ucebné texty, monografie aani kapitoly v monografii, tento nedostatok je vyvazeny
rozsiahlou a pocetnou publikaénou ¢innost'ou v zahrani¢nych impaktovanych ¢asopisoch.

Zaver

Habilitatna praca spitia, napriek niekolkym drobnym pripomienkam, pozadované parametre na
habilitacné pokraCovanie (na obhajobu). Je napisana prehl'adne, text je logicky vhodne usporiadany
do kapitol (Casti), na zaCiatku textu si jasne stanovené ciele, ktorych sa autor v celej praci
pridrziava. Praca ma dobri technicka droven, tabulky a grafy sa v prilohdch dobre
zdokumentované sprievodnym textom a maju aj vel'mi dobrua grafickd apravu. Autor vycerpavajuco
zdokumentoval dosiahnuté vysledky podrobil ich kritickej analyze a pokusil sa o hladanie
vychodisk. V zavere prehl'adne zhmul najdélezitej$ie body prace. Pre uvedené priciny odpori¢am
habilitacni pracu prijat.

Celkovy zaver

Aj napriek spominanym malym pripomienkam odpori¢am habilitaénu pracu prijat’ na habilitatné
pokracovanie (na obhajobu).

V Bratislave 1.11.2018



