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The wider context of the impact of solar  activity on mortality by cause
in the Czech Republic

Abstract

The presented dissertatiamvestigatesthe influence of extraterestrial phenomeimathe
whole scope of their possible effegbn human population. It analyses the influence of climate
change induced fluctuation of solar activity on the population, as well as the impact of the
concentration of cosmogenic radionuclides on human he#iththe introduction, the
manifestation of solar activity on Earth is described, the results of the present research is
summarized, and the used methods of data processing and the data sources are described.

The primary focus of this work is th@ssocigion of mortality from the causes of death
recorded under chapter IV. Diseases of the nervous system and chapter IX. Diseases of the
circulatory system of the International Classification of Diseases, 10th revisioALQTD the
Czech Republiavith the chages in the level of solar activity and its exceptidhaituations
The main aim is to determine the possible link between the daily numbers of dead by the
respective causes of death, by sex and age groups in the Czech Republic, on global as well as on
geographically specific daily values of solar, ionospheric, and geomagnetic parameters
years 19972013 These are achieved by means of statistical analysis of multivariate data. Based
on the calculations by the method géneral linear regression mets, characteristics of the
influence of solar activity on human health for the analysed timefranebtaimed

For the time period of seven strong solar storms, which occurred in the perié@0994we
performed an analysis of daily numbers of deadlisgases of the nervous system and diseases
of circulatory system by sex and age groups in the Czech Republicidanalysis, the method
of mixed graphic models of conditional independenasemloyed

The following part of thethesis summarizes the influence of the Sdmped natural
background dose radiation on human health and mortality. It estimates the changes in the levels
of the dose of natural background radiation in the period of extremely low solar activity and their
impact onthe incidence of oncological diseases in the population of the Czech Republic. The
lifetime attributable risks by sex induced by the annual dose of natural background radiation is
calculated for three scenarios of radiation level. $ammarizing chaptealso describes the
results and methods of historical climatology, based on analyses of written records, geophysical
measurements, and proxy data. It explains the basic mechanisms of the impact of solar activity
on the environment of Earth and on human paten as a whole.

Keywords: mortality, causes of death, solar activity
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Kapitola 1
Pvod do problematiky

Sluneln?2 aktivita m8 z8sadn? vlIiv na NaozemsKk:¢
Sl unci je z8visl & cel 8 biosf®ra Zemh, protoge
viej2ch ekosysjt®mechentprog&lhiE28t uwRi diylo kzlB3S|e@®R® n c .
pro evolucipgosbpBadnacZemmmelekiimot dc&l hhdskov@:
ul tr afdgalmav izr8 Sen2 m.

Pri m8r n?2 viiv na bi osf ®r u m§ Slunce prost !
Bi ol ogick® %l inky j sou podmhiBiyna tadbfsorr pck?, s
vorgani smech schopnich svDtel nPemsEiS@nek Sy § 2@
ovgem sl umoevlln2v®a§ ®ennvr ozsahu spektranavalh rentg

d®| klolu nm), pSes (3%i7@8Dinm)ed BI® oxvw@WNtzI8Sen?2 $1s v I no\
mm).Kr omBD pri m8rn2ch vIiivT ovgem pTsob? na Dbi os
k1l i matu, zmNDny el ektrick®ho pole mezi i onosf ¢
Ze mn.

Slunce nedoz&wv&r geimj @Podluegi t ® | wopi'(@enrodeat o en
2013) . Fotony dopadaj2c2 ze Slunce na denn2 s
kter® i na noltmo2host rgaen I3 eo pZeeuryt vjT2r.azzh N nezah S
fotohell g2 vIinovou dPBkoh§zamjecpodmhemngiece m§ t e
odch8zej2c2. To je mogn® jen d2zky tomu, ge SI

Zel en® rostliny na Zemi procesem fotosynt ®z
Slunce nafotonys i @rg®. Ro zedr*tlruo pri i tvalks tpaovub® vval ja2s tkn 2 ¢ h
Dal g2 |1 8nky potravn2ho SetRDzce pak vyug2vaj?
tak® |idsk8§8 populace mTge prostSednictv2m ze
hodnotDn. Gi v® organi smy, ekosyst®my a <cel § b
vliastnost vytvg§Set a udrgovat si stav vnitSn?

Tento rovnovg§gnl stav mTge blt -nam@ggjea Shvmidg
zevnitS antropogenn? mi viivy. PTsoben2 tDchtc
Termodynamick§ entropie je velilina m2ry neuspoS§gd

smPDr fyzi k8l n2ho procesu ve sledovan® soustavhDh.
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dTs| @dbywhodob® i kr8tkodob® periodicity ve sl
kl i mat u, mal ® doby | edov® a mal 8 klimatick8g o

Bi osf ®ru ovlivRuneeviidistleulnre® nl2§ szt§ Sesnpre kvt r a, t
rado® a kor puslknulesrzn2t a sl uneln2ho z§8Sen2 v tDh
kol 2s§ v r § mci periodickTlch zmNDnp Tsd uereq n?2
vysokoenergetick®ho sluneln2ho z§8§Sen2 m§ gl ob
zdrav2 i technick8 zaS2zen? .rPa oZemil ezejnm®mnsa uj
tNDchto jev] je nutn® se zamNSSItunncae fnyaz i Zke§niin 2a
syst ®mu . Zdr oj e periodicity sl unel] n?2 aktivit
i ntepretaci nen2? mogn® se soustSedit jen na |
Ze znal osti z8kiadnéichy psinocebpbi2 paktivity ]
rekonstrukce a n8sledn8 projekce jej2zho budou

Vysokoenergetick® sluneln?2 z§8Sen2? pTsob?2 i z
tak teoreticky mRDnit epi d®Medbin®gipolsd wpyi au aaik
infekln2ch chorob potlalily a sn2gilyti@gl®mrtn
viiv zmDny | ¥mavo2 gtLten®| n2 aktivity souvi s?
vizkumu vhDdavalonRKRienher, kterl v roce 1955 pu
Bio-meteorologie auf physikalischer bagRei t er , 1955) , O souvislos
organismech.

G2Sen? nakaglivich chor ode rboydroa fvi criill @bk oksrtiiz e
“ul ohy kd2Sman2u rnvakadg!l i he$ horhmes éi la pestden Franpere§daris les
pays eur op®enszmiRum@kbill e aBiBaamctais).

Vztahu mezi ¢g2Sen2m moru a kIl i iMat9eemNDroV a&ls kT c
Eduard Mauryp r Si2 spilemagkafi ck® probl e maxa1di®). pSedhu
PSedpokl|l §8d§8, ge obdob2 m2rnich ag¢g¢ilSehPcrpiidmm
zat2meovdech se suchTmi a ha@griSlemi2 lz&tsy aa otviaH Tomi
mechani smus periodicit vzplanut?2 4dMauryld88)s 2 ngn?2
Tyto aspekty byly studov8ny mnoha autleyy t akea
1715 1850 a pandemie moruletech 13Zi 1715(Br 8z di | |, Kotyza, 2001).

Medic2nsk® vizkumy na velkTch skupin§8§ch pac
srdel n2 mi chor obami prok8zaly vlikiHz edgendtOr o mag

akut nz s t(lmhnsemp 2005 @tsukta Bt a) 2000)a( Az c 8t ar e . Tgtb jewy | . 20
ovlivRuj 2 i organismus zcela zdravlich 1id2. \
sedi mentace krve i pul s. OvliivnDna je zej m®n
l T nnost . Jak ed kWenex | koncem Glet NO.g tho | et 2 (Wiener,
el ektromagnetickim polem | ze pS2mo pTsobit n
mnohem vDtg?2 citlivost na tyto zmDny neg mugi

20bdshS2daj2c2ch se chladnhRjg2ch a teplejg2ch klim
35Sl unel n2elzeskSternemajgenet i ck® z8Sen2? s rTznou vinovou
chovgn2 pSi prTchodu rTznTm prostSed2m. rRodige nto ®m
nebo rg&diov®m z8§Sen2. Sluneln2 z8Sen2 m§ i korpus|l
elektronT, protonT, neutronT a jader atomT.



KateSina Podol sk§8: Girg?2 s@wmvisdlsst plpédioip® dwe psu R0nieden?2 ak

obtz2ge v i vzemD n r yecl helkitcrho magnet i ck®ho pol e. PT
sluneln2ho z8Sen2 v dobhD sluneln2ch bouS$S2 m§
(Katsavrias et al., 2013).

Pokusyt ag ®t vrdily zmRny v kardiogr ameami ¢kd gahc
zmBDenl ektromagneti ck®ho polZzZmDnkyt ew @meambky®m mays

el ektrick®m poli se projevuj?2 na srdeln2z a ne
K viznamnim visledkTm pat$2 prfeastnglini ahu S
cardiologyi ( St oupel , 1976) aut or detailnlD popisuj
viskyt onemocnin? obNDhov®ho syst®mu. PozdnNj i

fyzi k8l n2ch parametrT a mhRs2| n2clhnpmbtfiNrzze ms
hospitalizovanich ip8®®, vt ebydotbPhdmt211.974] une|
1991). AutoSi nmo 2zizk d veplraoc it ost ok cosbalipebkdiekon 2 § Se n 2
se sluneln?2 aktivitobe G@®bmaghedi ek SeEytk BV Ei | &
visledky pak Stoupel upSesni ll | &nTHoeffdctnof | 0 d
geomagnetic activity o®toupeha0@). ovascul ar par ame
Dal g2 rozs&8hlou studilylbay | mapoVve&rea tzoghwitsol o st

poltem zemSelTch podle nhRkterTch skupin pS2]i
geny na kosmick®m z8§Sen? a yweamagmadlie kw alkd o |
2004 (Stoupel, @OWO4popViatedkiyt py oi l zrael e b
pozi sbunm?slost mezi mNRs2| n2 Sadou zemSelTTch

kosmi ckT mnegsdkb¥mPace se sluneln2 aktivitou.

Tyto visledky byphvyj gdtiwriysebbyr Eil |l e aj . (2015
geomagnetick®ho pole je z8visll tak® na oke

(Mavromichalakietal., 201 mDn2 se podle f 8zeNRKte M® Nhaz zadt
nav?2c n(dendoadnaigt 4.2013,2016)ge dopad sluneln? jakti vit
z8viak® na intenzithD sluneln2ch ud8§8lost?2 vysk
Jig del g2 tdob®i rakd®ho&m§Sen? , kter® obecnD
kodliv®, na obsluhu radarT. Mudig@®@mul o&$endbiMa
v2ce potomkT ¢gensk®ho pohl av?2, neg by odpo\
srovnat el (Edvargsplp62)l ac e

Dal g2 skupinou rizik je Y% inek sldohebvahhohvy
adi oAwgk lviodTh2 m prost Sed?2 prbatSedskocouvpmppbgek
gi v® organismy maj2 vel kT gi vopmdski®g tkd?2sioigrekyn
sou dBRBlItocyhas&t ek® jsou bezprahov® a s expoz
ravdDpodobnattl edogkazgrednotl|l ivce roste s dS§
zni ku n8dor u, ni kol i Naopakd & € B £ mivalii $nikiys kz@8pSeer 2 V4l
prahovou hodnotu, nad kter oRuSir oesxtpeo zi§wia gknoorsk r G
e |l ze %l ineklinjtedrozmalpmnidjenITi ta. jedyzi8wh sz &r amwao
obdrgen® ad®etcer madi stick® Y inky se zpravidl :

Q-

-

< ©T —

—

‘“Radionukl|l idymesh®kaj ZemND vkosmmckkein2z§ Saemracmkcde i
je negativnhD korelov8§na se sluneln2 aktivitou.
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d8vk®thnek r adgiovnoutkn2ind Tprvost Sed2 dotovanTch
organismy je vzhledem kna |l T m d §tv&t8an rza dbicahcaéBanika, k2002).

KosmogeSinencaem dotovan® radionuklidy pSisp?2va
obyvatelstvaK u n a , 2005) . V porovngn2 s viznamnDj g2m
nepatrn8, ale |idsk8 populace je j2 wvystavovs

11 Struktura a c2le prs8ce

C2lte@t o pr8&csanjaé T gadvobrwu extraterestricklch j

na | i dsR®8aeerjaew2rozdnNDl ena do kapitol podl e i de
Zabl vigkdo@adem zmRn kIl i matu i nd wkivitywaliddkeuh kol 2
populaci tak vIivem koncentrace kosmogenn2ch radi
Pr§ce seamhdmeSrinMr tznost na civilizaln?2 a de
pSedmht eemnzaljTmua vztahT mezi YmitmrmodtS2 dnag S?y b

10. revize Mezin§8r od4i0) ViknénemaniefrivkoavcRGe snosemmtica?v y( MK |
obNDhov®hov syes ®&u republ i ci013ya opbadrodbrietilr gt s1 AR
geomagneti owk ® mtak t. icCh d ggnsistit mo gnou asocpatTt dent
zemSel Tch po@lSednitiemt h expddit vel cplrohl av2 a LeBk®v T ch

republice na glob8l n2ch i geograafgedma gsnped d icfl
aktivityzapou gi t 2 met od nmtoatoir otzinddk @& T arha ldlaz y
Dal g2 m ardlelnz ydeznmPodchizemSel Tch na nemoci ner

nemoci obRDh@wW®&Hae® 9pwhtt@mk a v Nk o v Tocbhd osbkzu psiinl nvi «
sl unel n2 ckt éro@ Sdetechvi998201pajleyj i ch asocisdaaumes @2z ml
geomagnet iblkhee na ktitD.cvhittoy bou S2
Dvodn2r §s8estv fopimup §s ob EnApirconjsd wh el nhaZanirnai vi ty
| i dsk® zldirdizyRou pShpuhajce obead®n® visledky vI
t ®matu VBmoaval m2 pops8&§ny pougit® postupy zpr a
zde tak® uvedena pougit8 metodi kauga ts&.rvu|pnri® cpi
Dal g2 |@Boepgi spujSec est udspacitkaddtada hgmozpanbod pS2| i
s| edovan ®hD noubj deddtkgheaarsip e K teT m ¢ tho zrorgens®l e w2 m  z mNDn
viegistraci dladcubodemiSeh TchendmM cih kzrnBfdnk odo b T ¢t
V n§slleXdsutjizeckp @t ®njstrulnl pSehled visledkT
Text shrnuje metody vI avpombetnd echjhak bfoyzil gl m?2
met oda mi vi zkumu, tak z dochovanlTch p2semnl
mechani smy pTsoben? sluneln? aktivity na poze
pops8ny projekce nast8vaj?2c2ch sluneln2ch cyk
zal §tku dal g2ho dlouhod®d®h®s tmi ng mas &djudk ¢ tea KR@n
jsou vysvDtleny nDktert&tugeofyzi k8l n2 pojmy po
Dal g2 | &8st pr8ce shrnujeSériodn3honpeanadsét mac
a Ymr@dhhaduj eVazonDmiy pvRadri mcrevebdpbd2z adz | mi n2zke
aktivitya j ejich vliivem na vI1 svwytpudmkdl dgiskkdl ahe part



KateSina Podol sk§8: Girg?2 s@wmvisdlsst plpédioip® dwe psu B2nieden?2 ak |

L8§st gkrl&®cleov] misevizsuibdidv®ym rychl Tch zmRDn zemsk
polebNDhem sil nilch nal U pedeiddusAn a lafepBvedenand enn2 ch
agregopahiebh zemSelTch na memocii caEBhow®h os 0s
podle pohlav2 a vRDkov,vohdekRppinaznBgghe@hnéedm
bouSz2, kter ® s189420¥5sPkryot lzyj ivgtiDent2ecrio gn®ho dopad
bouS2 naenmBry ypwoltech zemSeddbh WHlamdt@d4 gi t a
sm2genlTch graficklch madywaziDnodméaoabBal shunek 8%
j sou powreovnSeermi obdob2mi, ve ktamrelvyl klyytlly sleun
slund n2 Keu$doy &nkl asick8pkaveDpohdbaosali hzamode
grafovou reprezentaci

Poslle8isiz ppakgaaeb T v & v I slasodikced | amalodopT ch | asov
denn2ch polpddlizempehlian2 a vhDkovl sh dekunpim \
hodnot ami slunel n?2ch, ionosf®ricklch Viw geoma
sluneln?2 aktpwity nemBeDbyBwj bDhem dvou cyklIl T
(sl unel n23 cagklb.pdd b2 72088tNal 9z984%k | adhND vbpeknTcmet
l i ne 8renggrcehs n2 gsbuzkmodskt Tuov8§ny charakteristiky
aktivity na | idsk® zsde azveéh lgeedznsDmedno vais®maobd ol
g2 Sk§ch.

12 Datov® soudatacg¥mrtripsdl e aWwhdskupin

Pro anallzu bylebl9942043(erneos pob d200b125 pro si |l n®
pokrTvaj2c2 dobu platnosti 10. revize MKN v L.
| 902224 Anal yzovgny byly denn2 Sady agregovanlicl
pS2|in IVKN-10iVI.EemdciS@ dv ov ® s onersoti@lyyh v @ XaPros y s t ® mu
odhad vlivu pE$®modnadhioacmpo zzad 2 na | idsk® zdr a
kcharakteristice pTsoben2? zvolena incidence a
di a g reskupiny Il. Novotvary L e s k ® r eopoudbEi?®@9201¥Tot o obdob?2 by
zvolenoj ako t Si po sevbMi nEmUedLjuybpel 8§t ahksi uneynA &
| 2sl o 24.

Pr 8§cel 8se¢ ech vRhDnovanTch vIiivu zmhlDn slunel n2cg
par aneatma@@a nej pol et nhjeg?2 kpP hdmibinyéd r syrorvt® soust e
pS2|liny smrti: G20 Parkinsonova nemoc, G21 Se
nemoc, G35 Roztrougen8 skler- - za, G4 OnefBaqeii | epsi
obNhov®hpSgysn®ms mr t i : | 211 A& uRIniz2cr2n feamkkd!l img ,0
atrioventri kul 8rn?2 a |l ev®ho ram®nk a, | 46 Srde
srdce, | 60 Subarachnoid8l n2 krv8cen?2, Il 61 | nt
C®vn2 pS2hoda§mo®kov8§onk@mdcdNnisoumozld koA®alden
polty zemSellTch v obou skupin§ch VI. a | X. je

prac2ch (Podgiol skiggenxd fld)knduskity@ r ® mohly . regi st
Podr obwn D gdmot | i v® d&kapitolgdh - zy pops8ny v
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Data o zemfeBEchdj$euvenmcovE§WVorgaecdl g smaudiuay?
dvhD vDkov® skupiny, do 39 dokon|lenTch et v]|e
skupiny byly zvoleny shledemn a pol ty zemSeV Dk av $ e hspegitikm 2 n § ¢c h
viskytu thRDchtadarememowdsBry2 u onemocnhlNn2 podle v

PDdaje z anonymizovanich individu8ln2ch z8zn
smrti byly z2sk8ny zdrogpltleIB.ckT &h gatoul zten
individu8l nmdljep®dliivm NDemr tmet odi kou k-dov§gn2 ¢
SetNzec chorobnlTch st aafpvrp§Smcnio jveeddno® cr e€\nhi zkee
saktualizaceimi fakeéeopy. ddngdpmrzovarz®@mSel Tch | so
revize MKN platn® v L ©dtehetodatapp wbINihd ey od sl .edlj 2
Je to zejm®na od 1. 1.0 230@&@%tpladie0@8&Cd2.1.20M &8 n 2 0N
jsou do statistiky zemSelTch podllOe vpyS®llS gne nsGmrS 2z

Y%l innost?2 od roku 2010. Od roku 2011 se vIbnr
pomoc2 programu pro automati zbvan®ak; dav&n2zsgi
k pSfesumezi jednotdivimi diagn- zami

V programu SAS 9.4ylav yt va $émd n2 dat ab §letech 1088801Zze h h o d n
sluneln2ch, ionosf®ricklghk!|latigeomabaetRoclsll arm ¢

intenzitaradiowdh o t o kkl0O,BSl mAcea f |l uktuac?2 vodorovn® s/ ¢
K, stupeR narugen?2 [DsygBFR3G®stliucnke® hno? pporBodtedzheomd t o
kritick8 frekvenc dF2MhDesn2®ro ltkedh efFk2tv ovdrmsftoviy i o n
(TEQjsouzdat ov®ho %Yl ogi gthN Indostupn&eodZaghigazed
datovich center jsou dost OFCs6usmBbSematodkyokads
zmNSdnau gi.daGRS kter §npopktsinyiP as i ompeeztitnoSvrSondan 2zc |
datovich % ogi gS a databg§zz2.

Lasov® Sady geomagnet i cklIl cWorld Yoata jCEnterbfgr| y i m
Geomagnetism, Kyoto University Japonskua Deutsches GeoForschungsZent(@RZ),
HelmholtzZentrum, Potsdam MND me c kdexy sl unel| n?2 aktivity byl
zinteraktivn?2 dat ab 8§ z@oddarMSphace/Elight Gegted)/e ind NJAS Ao
sl unel] n?2 aktivithn a slunel n2ch bouS2ch by

GeoForshungsZentruna NWRA CoRA, NorthWest Research Associates, BowdeSA.

Hodnoty slunel n2 PeBOsemetr gmn \We@aa stddk mpdSednizct a
geosynchronn? drugice GAESVveE®PSadpPedyodmdl iud® t @
GOES7, 1995; GOESB, 1996 2002; GOESL0, 2003; GOES1, 20042010 a GOES3, od
roku 20I1ldn ods§fl ®r.i ¢ k ® tpRetroa npert 8rdyia tj psbsG&plavt Systern
Data Centre (UKSSDC), Rutherford Appleton Laborater@xfordshireve Velk®Br i t 8 ni i a
Space Physics Interactive Data Resource (SPIDR), National Geophysical Datay Gentelei
VUSAVanal T ze | sowpagmettudoF2 ai odSemrdy JROS55 Jul i us
dostatelnD pokrTvaj2 Gsbb8bwnan@namgisdbEd eikd w2
vionosf ®Se (TEC) dayby ®h dngtiut Geggraghiui@ National (IGN)
ve FranciiZt Dcht o map byly extrahov8ny ¥daje pro %Yz
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Taktovyt va%e mBylzeoj ena s denn?2 mi algerhe gnoav avnyl bnri a n
jednot!l i vep pdké i pdydulsew k évadkcohv T ¢ hP osdkr wopbinm® u m? st
dat ovich zdrveekciZzdrpjeechituv edeno

1.3 Pougit8§8§ metodika

Podrobnl popis met odi fenya tjieckkalpcehd\elhEwithi§ cced,n ok tl & rv
se viRDnujrey & linklTmzmNDn zemsk®ho magneti ck®ho pc
na | idskT, ojrsgoauniasnmaulsy z e B migere s o a®eiesndiSdeyl T ch na
nemoc.i ner vorvemoscoiusd mWlyowa®h e s ifrsg c®plue pohl av?
vRDkovich 3a&akpjng pypbswuvddenoawmal yzov8no je ¢
bouS2 v obH2A0b3, leddy93@ odhnzskySeadboaBRRIMEMDPY
v obdob? sluneln2ch bhowd2dojpsoni ,paoreokn&my che bt
n2zk§g, a nevyskytly se ¢§aleke rsell wad en]2metadatad U S a.
sm2genlch graficklch mod.eMgt op@ad mgn&®hickl che.
podm2niNni ch byeekadai §1z@s t22vrool beursattodd nankooh or 0 z mRNr n ®
statisti ck8endfikugelst zy kt kt gr podm2nPDnich z8vislos
| asovich Sad rTznTch typT pr oSm2ngnelacghi gpko@monta?d egl
podm2nihet §hikolmbs thauj 2 | asov® Sady promiRnnTch
podm2niNnT chj en emr§ov esdreodeifs2poenock ent ovani mi grafy
je popsat strukturuvpaoxhmn b clipacsmed & \hiv $Soaddn ®h
grafoch®thel u proenmsolv®p &latdy zemSel T ch na ana
|l edovan®m obdob?.

K anallze dlouhTch | asovich Sad dennZach pol
apl i &metofabech crhe g crenwael. Asoci ace dll ashodehl Slad de
poltT zemSellTch podle pohlav2 a vhRDkovich sku
sluneln2ch, ionosf®ricklich a gedmdanezjiickdocvhs
bNDhem dvou cykl T slunel n?2.28kahbdvalt?y 120&8tINaln®9 4 2
z8kl adn v pwHaecninceh oldiorue § r n 2oylytr kroengs rt ar siimz2v dkho wn®o d .
charakteristkpodl e fyzi k§ysthobupTsédbdonpad sl uneln? a
sl edovan®mP o b ds&kshtt aov ecnh?a raa o th ¢ @ ®d3kekz -bnynl2 i ns ol
ve st 3edip cgs2nSkeshe h .

PDliSdyncem dotopdh®odmdimcepo zad? nasou i dsk®
odvozeny ® dhaduvy@mimni p3adiade? bdbdpb2Zatvelk@nisl unel
aktivity ajejichviwna vIiskyt onkol ogiopkii aciohemk®nBreD ub

Vpopisu @sobemBn k1 i matTuc hi nrdTuzknoovua n ¥%r o v n 2 sl ur
vd!l ouhodob &me pydghzl eetldous &z u p n ®lite@urybootasno@matu,v | et n
sociologick ¢ h st udakagin.l eV tte®y pr ac ujmiepnamenygh imetzo nibok ®
klimatologiea envi ronment 81 n2 hi sotdohraideu. ¥R oopvsn8 ys |jusnoeul
vhistorickbprexpdadob8ch z

—

(2]
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Podol sk§:

Girgz

swmvi sdles t plHéddolip@ dnue psu BB nied en 2

Kapitola 2

Popis s | e d ov arn Tagghm - z

Pr§ceamdSufe

zej m®na

vysokoenergetick®ho
mNSitelnT
potvrdily

Hl avn2m

Vvybrneen®ol etnhDjp2t 58| p8%| smr $and ni 3
(MKN-10) VI.nemociner vov ®

dopad

na

na

Yamr t nost
slunel n2ho
gi v® organi Stdiet sk @ aaddi ¢ MoV I

z8Senz2 a

a ki

n®Tsobent za
Z min

zmNDny wy &K@ dli eotgotagneacthal pi n avllvéemz f ar k t
dy nami c k bemha gznnelxni ¢ (C@nelssem, 2002
p S e dtn@Eddisertd n 2 § jp el @eaaaocidcenee z i

obdob? 72083 r 8 9p 4
aktivity.
Ze skupiry VI. nemociner vov ®

Sekund8r nz

Epil epsi e

Akut n?2 i nf alrk& Pryiockm?r daumb ol i e, | 4 4
| 46 Srdeln? z8stava, |148 Fibrilace
| 61 I ntracerebr 8l n2 krvs8cen?2, | 63

2015

Ysmr t nost 2

KLI0a s ir feivk &z ee
s ongmotialy Ph av @Ky destk®mu epubl i

proaspdma@®metl uhedIndndlonSed

soustavy
parkinsoni smus,

G30

pSz2|iny
Al zhei

smr t i
mer ov a

(

a G8Ze skivpaydXk neméciob Dhoa ®h @ Sy s Nn®ms mr t |

onemocnNN® angonz lkzly.mis

vySazetkyadh

a

j sou

Bl ok8da
flutter

MoSz kco®win 2i n f
n2zkTm denn2m pohhamil zgmSe
gtatistickltabdicelt est T,

at

«

uvedeny

plotech 92 Mk 6vhahds&aagpi o

Tabulkali Cel kovT polet zemSelTch
vySazen® z anallzy

Mu gi39 | Mug i Gen$9| Geny Celkem
144 |Bl ok8da atrio 3 207 3 179 392
G21|Sekund8rn2 par 4 242 0 180 426
G31|Ji n® degener at 36 525 44 512 1117
G80/|[Mozkov§8 obrna 333 56 245 44 678

Zdroj: VI ast n2 dwltpdl|Sét z

Pro

anallzu

pou@igryegdemam® pol ty
zemSel T ch

vV e

asociaceddbRANn¥Ehi me| thioalig mSaeh et
zemSel Tch

oBeluksk®pp ol

s k u p hem&conte r w 9% [®i rs o membdoibyMl@.v ® X 0
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systv®muesk® republii@élSjsoudbeodnz2 | el el 9W&u a po
v tabulce2.

Tabulka2i Pol|l et ch mBedlle vRDkovIich skud0h5 aveohkawizn&che
smrtiVl.nemociner vov ® s onemsotialyh av ®IXo syst ®mu

VI.nemociner vov ® S 0 U IX. nemocio b Dhov®ho sy
Mug| Mug| Gen| Gen Mug| Mug| Gen|] Gen

Rok 0-39 40+ 0-39 40+ Rok 0-39 40+ 0-39 40+
1994 116 372 75 460 1994 324| 29488 119, 35201
1995 111 398 94 510 1995 313| 30068 147| 35423
1996 123 411 96 470 1996 279| 28728 99| 34039
1997 126 435 78 574 1997 227| 28830 123| 34 154
1998 109 435 75 578 1998 231| 27192 112| 32 862
1999 102 509 68 583 1999 226| 27 032 105, 32923
2000 112 573 70 703 2000 211| 26 257 77| 31647
2001 107 676 67 821 2001 215| 25 497 90| 31602
2002 128 770 73 843 2002 202| 25450 100/ 31400
2003 128 844 75| 1010 2003 210/ 25900 91| 31864
2004 95 837 68 975 2004 216| 24703 91| 30032
2005 115 854 68| 1034 2005 194| 24 379 84| 30498
2006 94 819 57| 1075 2006 190| 23620 101| 28649
2007 90 514 43 608 2007 172| 23392 56| 28 844
2008 81 530 47 620 2008 166| 23 366 71| 28677
2009 74 436 50 529 2009 148| 23903 76| 29973
2010 62 436 29 537 2010 169| 23963 69| 29 389
2011 94 894 48| 1096 2011 195| 23926 83| 28521
2012 110| 1082 43| 1287 2012 179| 24000 85| 28782
2013 88| 1075 43| 1395 2013 176| 23525 79| 27 951
2014 70| 1143 53| 1398 2014 168| 22 321 67| 26071
2015 81| 1260 42| 1636 2015 178| 23247 80| 27 464
Celkem| 2216| 15303 1362 18742 |Celkem| 4589|558 787 2 005| 675 966

Zdroj: VI ast n2 dwltpdl|Sét z

Pro odhad vlig82zmidm2 hadpaz@adZ na |idsk® zdr
kcharakteristice pTsoben? zvolena incidence a
di agn-zy ze skubpesk®I i eoppiiloli?t ena ¥gyg & k Ishi euinbey ®
novotvary zpJsobuj?2LeoSk®|ligmwbllitwve.ti hsiodsmdrt dh
smr ti po kardiovaskul 8rn2ch onemocnBDn?2ch. St ¢
m2rnhD Kkl es§ i pSes roocsnt(®BILOISH) nci denci t Nchto

21VI.Nemociner vov® soustavy

Nemoci nervov® soustavy by kanagueticmnesdifRuy 2z a S a :
nervovou soustavu ¢givBTsob7 ob@dha adthormbdbhegV AR s
Rychl ® zmDny el ektromagneti ck®ho pol e mo hou
neur opsycholporgoijcekvith g @ lstr2dged n2 a nervov® | innosHt
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2002). S e st8rnut?2m popul ace je vel mi praevdDpod
neurodegener &tfivojaocodactHmRob%md chost i pro skup
IX.nemocio b Dhov®heespgste®mvan®m obdob% 8zkamu zn8§zor

Obr 8ZieSsk andardi zovan® m2ry ¥Ymrt noG9)podleMkNitd ci ner vov
(na 100 000 osob), 1992014

40,0
35,0
30,0
25,0

20,0

na 100 000 obyvatel

15,0

Standardizovana mira umrtnosti

10,0

—8— G00-G939 Mu7i

5.0 —@— (G00-GI9 Zeny

0,0
1993 1998 2003 2008 2013

Rok

Pozn8§mPka: standardi zaci byl Eurost at,Emos@pt@ald.i t novl
Zdroj: Eurostat, (Eurostat, 2015).

Zgrafu j e wd ds kWemémmih e § & o v ® sesn? ur syt a¥wvnyrl tr ra@ $ thi
zmDni Iy v | as o ¥2006,R007291® a 20¢180131L09 & 4nddiskontinuitybyly
zmRPk- dovacPRemptraaxper.Tb@hz @jvin®w &Ko adnaParkinsonogsu z e mS e
nemoc (G20) a Alzheimerovu nemoc (G30) z pS2 1 oha 2

211 Parkinsonova nemoc (G20)

Parkinsonova nemoc je chronick® progreesivn2z r
vgech vhDkovIich skupingchezkr o5ndD daljti2v @aale nrljoakde ns
di agnosngv k@g&Enpol etOnpHopadm? vzni k8 degener a
mozkov®hoGekimene.ky ppoSdin?indgnden g nee(Seidlc @bBrbérger,

2004) Par ki nsonova nemorcelzzaet 2aminexnpo nha®|oivtaetl nj§e |
| ® ebnou mo § e o § tefh projed] fatmiakologick mi rehd&tmmia i t al n
neurochirurgick mi prost Sedkyl ,e pgality gvepeaikeeNe g2 mal ov §,
RTgi |l ka, TV ak huTchrstaged Batkinsonovy nemocs € | a st on evhyysbkny® u j 2
krize, zhorgen?2 st adpiedeCdlyk o pw® ygdl-tzya,z em$e Irli awwm
nemoc podle pohlav2 ve sledovanTch vRkovich s

v tabulce3.
Tabulka3iPar ki nsonova nemoc (G20), celkovl polet zemSe
letech 19942015
Mu g 39 0 Mugi 40 Genys9 0 Geny 40
1 2209 1 1520

Zdroj: VI ast n2zdwlt p.d |Sét
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2.1.2 Alzheimerova nemoc (G30)

AlzheimerovanemocjpodobniD j ako Parhkiomd cwrkd®, a pmeogace si v n
ner vov ® Jswluesstka® yrreejulbd stc2j g2 pS2]inou demence
I ncidence Al zhei mer ovgx memoriderzi & a WHygep es Boup 8§
incidence3 %, mezi 75 a 84 |l ety 19 % haimgooyn8ntoci r oc e
v populaci Lesk® republiky je 1 %, je pS2lino

TichT, 2002). Vzhledem kk pviozdhnamoiv@nzdmadd®di rei
socioekonomickim probl ®me m.

PS2|inou vzniku Al zhei merovy nemoci mje deg:¢
zmDnamozkov® tk&8ni . Jako rizikovl faktor je u

nebo DownTw rsoychidmd,m gensk® ednodzhivek iat v arkI®c tv z @
vzniku je ukl 8d8&n2 gpatnhD svinamDaohprodiF | Kovi n
enzymech(Ambler, 2006)Na v zni ku neurodegenerativn2ch one¢
Al zhei merova choroba a dal ¢g2, se mohou pod2]|
mozku pronikaj? ze zed]|2i0dt6Dn®WVel onwzdad® hMaloé
proni kaj?2 dlchac?2mi cest ami d o nkof[sruy aa praeka grug r:
magnetick® pol e. Nanol|l 8stice magnetitu vznika
(Maheretal.,2016) jedn2m z dTlegitich rizikovich f
onemocnin?2.

S Alzheimerowu nemoé se vroce 2000 ®|viLle®k r e pgeblleis@é& ti s2c o0so

Obenberger, 2004) . U pacientT nen? posti gena
funkce. Doch8z2 ke zmRDnhD osobnosti, emolnzm p
epil epti ckS® zm&khewn tjys.o uP i poruchy cyklu sp8nk
pacienti zmatenost?2, v noci se bud? a vstS8vaj?

vedneAl zhei merova nemoc m§ kpvendiGr @isp SPmprdddbgh ar ak t e
pSedgit2odpadckiiaeqrolst ijlowsnid R saNa Buj 2c2 a2 iny
z8palg WiAnblgr, 2006).Cel kov® polty zemSellch na Al z
pohl av2 ve sledovanTch vhRDkovTIch sktabpléeh&§8ch ve

Tabulka4i Al zhei merova nemoc (G30), cel kovl hpalvet vzemSe
letech 19942015
Mu g 39 0 Mugi 40 Geny9 0 Geny 40
3 5 049 2 10 071

Zdroj: VI ast n2 dwltpdl|Sét z

213 Roztr oug e n §- sdekosisanultiplexa(G35)

Roztrougen8 skler-za je autoimunitn? onemocnkLl
Zal?n8 nejlastDji mezi 20. a 30. rokckvwvmkragte m
| asgd@Omepuge, cog se vysvDtlujtetnhosmon®@mmneE e v g1
RTgil ka, Tichl, 2002).

AB5% pS2padT zpol §t ku m8tzvzaptod k§ t &k ur epmiTsb2N ha sp d
rezerv nervov®ho syoptr®mu ejsé vme TbOh .chmdvisc lkad :
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PSi bl5%) plB2viaeds k® rmPuptbgeesivn2 prThnNh (Seid
Cel kov® poltyozem8alEopboudrd &k |peorh-1zau 2 ve sl edov
skuping8ch sl edovata®@oe5.obdob? jsou uvedeny v
Tabulka5i Rozt rougen8 skler-za (G35), celkovli polet zen
letech 19942015

Mu ¢ #39 0 Mugi 40 Ge n3ys9 0 Geny 40

60 800 92 1342
Zdroj: VI ast n?2 dwltp d|Sét. z
2.1.4 Epilepsie - padoucnice (G40)
Epilepsie je onemocniDn?2 centr8lnzho nervov®hc
mozkov® dysfunkce (Ambler, 2006). Tyto z8chval

VT s k gopulagil. e s k ®
2004).

Ty piprokeg@ilepsij e opakovgn2 epiZla¢ Bt iekk T2c8hH 2 &T vy g te-
neovlivnitelr projevuje se zmRDnoupplym@wk¢ch AdhoNEmMAOO
05%popul ace L etsrkpg? rempaikbdeipdtnyTcrki T neip irzvBnczhnvua t zy8 ¢ hKv a
u75% epil epti k Tv e oydd BOuletMXt ogui | naosune® ndoogonl8 jc hi r ur gi
konzervativn2 | ® ba (Nev@elnkadvw®& §po |RTy i2demSe ITic

rjedaoh,l iukdyad D1 3 0D,% 1% (8ddlkQbenberger,

podl e pohl av? kev Isclhe dokamiicichvNDve sl edovan®n
v tabulce6.
Tabulka6i Epi | epsi e (G40), celkovl polet zemSeliTch podl
2015

Mu g i39 0 Mugi 401 Ge niB9 0 Geny 40/

560 1238 284 682
Zdroj: VI ast n2 dwltpdl|Sét z
215 Mozkovs8 obrna (G80)
DNt sk8 mozkov8 obrna je nenakagliv® nedhDdi | n®
t k Svlivén nedostatk y s | T2ykpui .c kp@ruciys buoj e mot ori ckTch obl a
jejich pogkozen2 v ran®m st&§diu vivoje. DTsl e
pS2znaky choroby se vDtginou objev2 agom&TIlro
traumati ckNevhaRIKoe&Aa, Tichl, 2002).

Cel kov® polty zemSellch na mozkovou obrnu
skupin8ch ve sl| edovata®oeTabbkd7ob? jsou uvedeny v
Tabulka7ZiMozkov§ obrna (G80), cel kovli polet zemSelTch
1994 2015

Mu gi39 0 Mugi 40 4 Genyd9 0 Geny 40
333 56 245 44

Zdroj: VI ast n2 dwltp d|Set.

z
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22IX_.Nemoci obRDhov®ho syst ®mu

PDPmrt nomemomra obNhkes@dvo rsoyzsvti @my logh zaé 8 &klu Jgede s
|l et mi nu.lPa@les:ms t o ysttd pvdae stk ®yr epabhi cpadpraovat
“uupl n®m konci ockendaedestcThcH eltetv evt mi by Intemegret oap
dynami kdosud $r rwBa r d iYanmo ¢ ana§etmo c i obDhopokeslav syst ®i
letech19892 007 u muWa T uo §@%W(Bdthas52008V 1T votjandar di zovan
mbDr Yamr t nost.i pr o namoappiNmhw vpRSh2el eisng $sen@rotvia nn®&m o b d
19942014) sou zn8zormNDny na obr 8zku

Obr 8ISk andardi zovan® mdbyYh&m®h qlo0sd3pod® MENILG, C i
(na 100 000 osob), 1992014

1400

1300
1200
1100
1000
900
800
700

na 100 000 obyvatel

600 ~—&—|00-199 MuZi

Standardizovana mira Umrtnosti

500 —8—100-199 Zeny

400
1993 1998 2003 2008 2013

Raok

Pozn8mkat andar di zaci byl Eurostat em,Buosta20t3. nov i st
Zdroj: Eurostat(Eurostat, 2015)

Pokl es Yamr t nosti na nemoc.i obNDhov®ho Ssyste@
onemocniNn?2 viIivem %sphNgn®engesewenk® .r &Kpu i ioocvea s\
zefektivnil a, usuzuje se tak podle poklesu v
pokl esu LDL cholesterolu u populace Lesk® re
pokles¥amr t nos toinema cnh®tWé&k uv moderae@? | ®| by. V | ®| bD
pS2hod se i pSes viraznhD |l epg?2 diagnosti ku a
kvalitativn2m zmRDng&m srovnatelnim s | ® bou ak
PDPmrtnos®v n?ra @pSolisve i pSesto dramaticky sn2gi
nejviraznhj i pod21]l2 sn2gen?2 krevn2ho tlaku v
LDL cholesterolu ypopul aci . D&l e pak intenzivnhDj g?2 s ek

fibril(ascreded?n??2 @€yt oesy, 2009¢, viBoput hamhs2 | 29
zemSel kathnhaiaf alRRad®my d kundekdwoo @64 adj ust ovanTi ch
pol et mAs2leteeh 0982000 ( GHr §zseoku vi dit NDelhn® ypooky ey
zej m®na na pSelomu | et vi k9768l jt@ilvisehsk2 60 ®/a206 0 1 .
prax?2 ani epidamvodegnékbassv®usaddD nejsou id
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Obr §%ieMds 2| n2 pol tySzleimi3e & Haovwhdtech 4994 2000

1600
T —— 121 — -« — 164]
II
. HIJD—* ||
£ « ¥ [
% ;‘,,,f* ff T'r | ¥
@ 1200~ x (\VxN] P |
= W’L [ X I % # " * |
g |/ X A Yo II |
S_ * *l s'v'rkﬁu; [\ ¥ /A I
= 10004 e ) W*.: X | "‘H f‘ " i.‘il ,J"*
0 [ [ . AT
- | x & - [ ¥ ey %
= *5!1*' ) \ X [ ¥ 17: | ok
800 ~ o homex 1k ¥ . X 4 \ !
0 % X | e I x I K
R [l S \ E X %!
* K % %o al* >I|?.'<. \ ey ’F)K
Ak \ M \ ‘k‘ﬁg
600 ¥ Lo X :\ng * x *
"'
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Rok
Pozn8§mRa: Akutn? infarkt myokardu, 164 C®vn? pS
Zdroj: VI astn?2 vipolet z dat LSbD.

Na c®vn2 onemocnwiBnzs| mdokap ®m?2 yelhbBFvodem | e
zSejmnN, §ge se Jgeny rdoosgt?ovuitiierm v pgfeho zemBel T S
onemocnlNn?2 mozku exponenci 8l nhD stou(Brgthans9 0 % z e
2009 Preval ence c¢c®vn? moz k ov ® pdSe?bhkoedsyk ®s er eypquaK i
nesn2gil a.

221 Akutn?2 infarkt myokardu (1 21)

Hl avn? pf@lulmym&karidu je pShi@®@dplSgswdadthd svalu
Doch8z2 k nhDmu ng8hlTwznizemrlemewsnm2ded m&gemripmy.
bTumet ek krevn2 srageniny, kt er. 88 ykemd &kp &n2v j i
koron8rn2 taegp nigp8wnisge @b bthOkiu, 2003)

Infarkt myokardu se vyskytupe a st Dmu gT nwenpuu j @gemej v2a ce o0nemc
vRDku5medgen nad 60 | et . OnvenmogcygdTinia v Tsced cusyksukpyit n
Akutn2 infarkt myokardu je infarkt, kterl pac]
myokardu je v koron8rn2ch tepn8ch v0teenzgvDr
koron&8rn2 tepny. V obou pS2padech jEeChroals&kh p
et al., 2007)

Ri zi kovT mi faktory pro vznik infarkkvi myoka
zvigenl krevn?2 tlak, vrsorz8egn8§ vpSt N, rvebeazidwak
ri zi kfaktorermjest r es, chl ad, fyzick8 z8tNDg nebo zn

Cel koV®yp zenmaSedkiucthn 2 i mfoar ket pmyhd kear2dw e sl edov
skupireichv e s | e d o v gsau@wvedeoybiabolded
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Tabulka8i Akutn2 infarkt myokardu (121), celkovl pol et
letech 19942015

Mu g 39 0 Mugi 40 Geny39 0 Geny 40

796 109 522 143 82 535

Zdroj: VI ast n2zdwltp d |Set.

Vpol tu

1997/1996

prosinci 1996 a lednu 19% e

nej sou i

Obr 8&ieMlds 2 | n?2

Vékova struktura 121, CR, 11/1996

---

50 30 10 10

PoznSmhaty
Zdroj: VI ast n?

zemSelTch n
infarktu myokardukv T ky v nfds | n2 ¢ h

a

fi kovat el

polty

Vékova struktura 121, CR, 12/1996

zemSel

virazndrmiardBrdielna 2
n®.

Tch dl e

50 30

222 Pokraluj2c?2 i

Cel kov®
vRDkovTich

kauzgp mjPDena

pol ty

10

z

10

dat

nf ar kt

zemSel T

ch na

akutdtuh®f pok bavkmptrk2atoa u |
pol hapB2nkaleamSSeddt Tocntu,
obr.8z¥Rk 8v § peuzarkdagrdatihe

P lstbphda V1996,

viDku a

Vékova struktura 121, CR, 1/1997

50 50 30

z elistépadu 1966 prosinci 1996 a lednu 1997.
vl PB | et

myokar du

10 10 30

(122)
pokral uj2c? [
skupdpn§ah®me obdo tabulcep. Faious 2ulvierda ny mrvt i

|l asov® Sadh

pohl av2 na

-----

50

nf ar

e stdvggplomwmxai dfcd(ld.t smyokar du

Tabulka9i Pokral uj2c2 infarkt myokardu ©NZ22h, skelpkovia p
pohl av?2z vi20letech 19914
Mu § i39 0 Mugi 404 Ge n389 0 Geny 40]
2 1242 1 885
Zdroj: VI ast n2 dwltpdl|Sét z
223Plicn2 embolie (126)
Plicn?2 embol e je ucps8&n2 krevn2ho SZe§kilgatdhzpl i

pS2 /| iwmotu®tjce udil a8gdn-n2y chol esterolu do

pl 8t u
Tvor ba

faktory jsous t r e s,

pohybem dol n2ch

Z U § uifepen g te pakz TEueb O B §ie

Nraasd &viSnynej | ast Mku( Chrlolbigdku eRtil zai dkt.ogv Tvhe 0 &
chl aamhDhaz,idgelk §3 2 ptody t
kon| eti n,

Yar az ,

nfanalzwea n ®

stiDny

na
obezi

tep
angina p

| Tgku s
t a, t Dh



KateSina
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Girgz

swmvi sdleds t plHéddolip@ dnue psu BBnied en 2

a ki

kouSen2,

a prha lkiagre?

dti wmcenyyProgpver jenl 8@dlu g mo b, zbol es

hrudiak aagPostihndi v 1 tokjast plicdojdek pokl esu krevn2z2ho tl aku,
Chrob8k et al ., 2007)

Cel kov® polty zemSel T ch n plicn? embol i
skupin8ch ve sl edovata®oorelOobdob?2 jsou uvedeny v
Tabulkal0i Pl i cn2 embolie (126), celkovl polet zemSellc
1994 2015

Mu gi39 0 Mugi 40 Geny9 0 Geny 40

254 13 814 207 19431
Zdroj: VI ast n2 dwltpd|Sét z
224 Bl ok8da atrioventrikul 8rn? | ev®ho ram®nk
Atrioventrikul 8rn2 bDblok8da | porucha srdel n?
vziuchuze srdel n2ch pSeds2n2 na komory. PSi tnRgc
koordinace st alkKlenep@esis2n2 a komor

Nemocnz2atrpvehtr iokmd |8 ndv dbjl m&kLabni
trojn8aobn®veihd nkiuiy@mvwéjge ho

s2n?z2 a

S VvVygg2 mtgti wp/rellot roikd€8mMyi8s 2n 2n a

Cel kov®

sl edovanich

Tabulkalli Bl ok §d a

pol ty

zemSel Tch
vRDkovTich

na

ok 8du

zvigen® r
stupnh. P
v dsoiet kT a 200 5)n
atrioventr

skupi n8chabucell sl edovan®m

atriovenamPhubh8§(hd4p,l ee®Phkovl

pol et

vbDkovlich skupin a2do®hl avz v |l etech 19914
Mu g 39 0 Mugi 40 - Geny9 0 Geny 40
254 13 814 207 19431
Zdroj: VI ast n2 dwltpdl|Set z
225 Srdel n2 z8stava (146)
Srdel n2 z8stava |je kadaefdi 86 vHropdesh k aw@uwm2d =z
zemS$tehdz dS2ve zn&§m®ho onemojeoi@mch Dsdysbkoe . Sr de
z8§vagnost?2 zpTyshirh emodnalle jon@egemé Ve v Dt gi el p S2 p
prvn2m projevem ischemick® choroby srdeln?2 ne
Dal g?2 nej pol etnnj g?2 pS2|inou jsou (Klemenk| n? a
206). Cel kov® polty zemSelTch srdelnz z8stavl
skppi n8ch ve sledovanQ@®ahuleel2dob?2 |jsou uvedeny v
Tabulkal2i Srdel n2 z8stava (146), celkovl polet zemSell
1994 2015
Mu g 39 0 Mugi 40 GenyB9 0 Geny 40
179 6 527 80 6 530

Zdroj: VI ast n2 dwltp d|Set.

z
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226 Fibrilace a flutter s2nz2 (148)

Fibrilace a f | urh tygems rs®enygmiej eaP $%ljil mesu Nj §2 abnor
srdehlenzekt rvircif5cbdel n2mi pSeds2nDmi, pSi kter ®
srdel n2chToplSedlsém2j.sou chaotick®, nepdgovobdel n
ztukS8tor di novan® d h nm@eedug crirayeelld m sr dleHorzkd ,pul :
2005)VI skyt st opapehta.dé zviDkeeOm a 70 | ety se objevuje
l id2z, u pacientT nad 80 Il et jig u v2ce neg 1
deseti ¢ ettréndde pravdhDpodobn®, ige2 sste@uptarmcdt ¥in.
a del gapagSedt T se s r(kleadr, 2006hi nemocemi

Me d i c 2tudis Kisily sv 1 greinzZ®i ko v 1 s kpyatcui arvytsmikd mu kr evr
tl akem, cukrovkou, obezitou, met abolpiSakium sy
(Chrob8k ePacieatit . fi BOOIFac2 s2n2 maj2 dvojn8sobn
nemo&n®gn-za wnelmuoici ol teh gtypehh &). ®el kov® polty zen
naf i bri |l ace padlifel uptothé mvs2wneé hs Is&kdipyv anrElcchh vwehn ksal \
obdob?2 | sdabulcaldedeny v

Tabulkal3i Fi bri |l ace a flutter s2n2z (148), celkovl pole
letech 19942015
Mu gi39 0 Mugi 40 4 Genys9 0 Geny 40
2 2 076 1 3 666

Zdroj: VI ast n2 dwltpdl|Sét z

227 Jin® srdeln2z arytmie (149)
Poruchys r d e | n 2 htedy aryytiemjgoun e j | ansotnlEj ngo2m srice. 23ou
dTsl edkenvedarni?g eenl2ekt rg $&v awcn 2vnz r uaneF®nvu s r

2006) Ce |l kov ®& epnSletl fiichh® nar delpm2d]l ar pomiaev2 ve sl
vRDkovich skuping§8§ch ve sl @mhllceldan®m obdob2 | sou

Tabulkal4iJi n® srdeln2 arytmie (149), celkovl polet ze
letech 19942015
Mu gi39 0 Mugi 40 - Geny39 0 Geny 40
28 1177 23 1295

Zdroj: VI ast n2 dwltpdl|Set z

228 Sel hg&nz srdce (1 50)

Sel h§n2 |sr2d coen gsmmoatenkitne2r ®ho pSes dowodiokknedn® pl n
srdcenepokmdtv&bol i ck® potSeby tk&n2 (pS2vod Kky:¢
uhlilit®ho a met abol toklodch »mlewpodpolacylln22l n @i d e n
vyskyt uj e hs e Dkeo vV yoehgps KTundirm8 c v Dk p a ®ir §mtDT nj§e p
doba pSegit?2 je u mugT 3,2 rdkmygTD jgenvbskyt o
selhgn2 vyghkadem@powve@dpéndi agn-zy pSeg2vaj? dol



KateSina

Podol sk§:

Girgz

swmvi sdles t plHéddolip@ dnue psu BB nied en 2

a ki

Ri zi
vysokT

kov®
krevn? t |

alkoholu,z § n B tdyehb svalua

di agn - -rzow pda 2 | 2

f @t 6 r yjdagkeob buc ki®& c hemi ¢c k ®
ak,
syndr om
Zej m®na

zvigen?z

moder n?2

chotr¥ oby s

hn adimmryn 8 rleovm?2 thro

spaan kv ®p gem20e¥smr t nos
nek od® pRI by

zemSel Tch negodéleh Pmhlsavdcee sl edovanich vRDko
obdob? | sdabulcelsedeny v
Tabulkal5i Sel hg§n2 srdce (150), celkovl polet zemSel T Tch
1994 2015

Mu g i39 0 Mugi 40: Ge n3B9 0 Geny 40

528 22 034 237 24 344
Zdroj: VI ast n2 dwltpdl|Set z
229 Subarachnoi dg8l n2 krvg&8cenz (160)

Subarachnoi g8t 82

mozkov§
skupiny:
160i1 6 7
Lesk®

sl edovanich

tepna.
krvg8§cen?
(Chrobgk
r€el likloiv®e .pol ty
vRDkovT ch

et

merxiBce®Yn?2

i ntracerebr 8§l n2 a

al ., 2007)

C®vn?z

zemSelTch na
skupi n8c habucels. sl edovan®m

mozkov® pS2hody.
Hemoragick® mozkov® pS2hody se
koriew8 c e n 2
mozkov® p.
subarachno

s&upowl apol

Tabulkal6i Subarachnoi d§8l n2 krv&cen2 (160kh
pohl av2z vi20letech 19914
Mu g 39 0 Mugi 40 - Ge niBd9 0 Geny 40
246 1912 208 2 861
Zdroj: VI ast n2 dwltpdl|Sét z
2210  ntracerebr8l n2 krv8§cenz (161)

| nt r ac ekrrevb8rc&lnnt?2

j & u miptFusmatiche mibematomy tedyp or amm N n 2

mozku Projevuje seg o | § t kTum bkbrdgoi ki¢hatenostineboz t ouy th d olm®| s e

v Nt § konzeruativi)

| okal i
2006)

Cel kov® polty
skupin8ch

Tabulkal7il nt r acerebr 81 n2

v letech 19942015

zaci

n exduchirurgick mo d st mab®InR a

ip 364 igs 2

rpooz skatyiderz @m trd® \s Beurdlogick®p o s t (Ambden 2

zemSellTch na
sl edov ata®oel7o bd o b 2

krlwgcermSel § ),

ntracel ebr §l n2 k

j sou

uvedeny v

poall kkowiDkpo T ¢

Mu g i39 0

Mugi

4

0 1 Geny9 0

Geny

40

256

13 857

142

12 831

Zdroj: VI ast n2 dwltp d|Set.

z
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2211 Mozkovl infarkt (163)

MozkovTl ienjflaarskttD]jgelc®nin 8 c me mk o k wlue spkS® hraetippwtSI2i ¢ e
80 % c®vn2ch mozkovich pS2hod. JIMha p $2cliideonw
mozkov®ho iLrefskm®k triewplryPtge ened@d T enfd? ch Evr opsk®
(Bruthans, 2009)

DPmrtnost | e letYls ppfbg roly imrsnngi rg@o@vi8inma2 m r ozpougt NDn2n
kt edbdwje pr Tt ok uzavSen®Dsmdlzgkndv ®) en@&mmdgoeh v

mec hamz pk®chodnhDNézbegipmgu s oulo8nsetmo ¢l B8R hb&| badk unt a
specialzovad ¢ fednok § dihnt enzi v n?2 p@| @e l(kkoavl® t@mqQ| t2y0 06 mS.
mozkovl infarkt podle pohlav2 ve sledovanlch
uvedeny wabulcel8.

Tabulkal8i Moz kovi infarkt (163), celkovi polet zemSell
1994 2015

Mu g 39 0 Mugi 40 4 Geny9 0 Geny 40

83 22 124 59 30732

Zdroj: VI ast n2 dwltpd|Sét z

2212 C®vn?2 pS2hodartvioo(Bh ov §

C®vn2 pS2 homitace jprpmkidary BTsobena pr aezkuVev Bty ic ®v y
pS2pjad Ti ndwksw&kdan kr ewan?2tnr otmbake®m vzni kl ou z
mozkovichPSepjedkzm theemw&d2mi rychle k viomtsk ov ®mu
d T s | kedsknipacientaKr v § ade mézkuz p T s onbumojogick®p S2 g,nakkt er ® | s o
kompli kovg&ny pchso magre2nmn k r &Kv reaguje?s smoageomizrgan 2 m
tekutinami cofg8sjleednT m pi Biek gmadgsBvdenn2omgdidm?2 m
Neur ol ogi cpak®rudrez ¢ t8 staly paciéntd¢ Nev g2 mal ov8, RTgil ka,
C®vn2 mozkov§ pBe groidtarugdei |In@lmenfraozpougdgt Dn2m
Poug?2iv & hsier urpgrioc kusr yl cBhKbresm v 1 SodbbamboaovvyBant i gen® | §st
(Kalita, 2006) V1 s kcy@v n 2 p S2 hsewipgpulath 2 ls & ®® r 2\p w dasigilidd,§
% rol nn. sRS$x|niun ¢uadjlaes v 4K y@tP svokzsk ov ®ho i nfar ktu |
viDKku.

Tabulkal9i C®v n2 pS2hoda mozkovs§ (164), celkovli polet z
letech 19942015

Mu gi39 0 Mugi 40 ] GenyB9 0 Geny 40

54 50 813 27 81651

Zdroj: VI ast n2 dwltpdl|Sét z

Epi demi ol ogick®vhZasmo@k Sa®y pS2 hozdkyr ep b e h®ma |
Zp Sezsduathostily z vy gwijslc®v n2 mo z k.oNa@ak m&pPgrodyol et pi
z e mS esinTi cghu joed hpaol leentT ¢ h ¢ ®v n 2 ,c hk tmorz@&w i b sh oah % yheo d
z § k | midtNe w82l rew u p Sii a b s e n@iutharks,| 2000) Ccekl &hoov ® n §lod zt u
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zemSelTch na c®vn2 pS2hodu mozkovou podle pol
sl edovan®m obdaddbdlcelpsou uvedeny v

PodobnhDpglatkw zwemSel Tch nadwawkdoo®Sum® ap kit o viiyr
90.l et u c®vn2 mokkpvBMPBI2mh2odly kolnap dnizieartSel |
pSellet®®I7/1996 o b r.§ zVelkk o3v §p cltztre kS teplial del he  \plistdpada v 2

1996, prosinci 1996 a lednu 1987e v T r a z n b r rE& WK ndi el nan 2 | asov® S
vikyvy nejsou identifikovatel n®.

Obr §5ieMNs 2| n2 polty zemSelTch dle vRDku a pohlav?2 na

Vékova struktura 164, CR, 11/1996 Vékova struktura 164, CR, 12/1996 Vékova struktura 164, CR, 1/1997

105 | 105 T 105
H 101 101

87 o7

8 93

] 80

85 85

81 81

7 i

73 73

(-] 60

85 85
81 81
57

mzeny
9 a8

4 T 41 ] 4
37 37 37
33
29 20 29
25 25 | 25
21 21 21
17 17 17
13 12 13

50 30 10 10 30 50 50 30 10 10 30 50 50 30 10 10 30 50

Zdroj: Vlastln®b vipolet z dat

2213Jing o®emdbcniNn2z mozku (167)

Z&8k!l adnz2 ®@$22|cihn own e noec nurknl 2§ dngon2k uc hol est er ol u d
zviDt govBop|TStnk guj &vewr®viponkast §v§ nej |l astNji v
sp&mMkey. astNj g2 denn?2n® obaonun 2v Thsokdyitnuy .j sou | as

Rizi kov® faktory |jsou, stejnhD yw&ktoawenw2Dt gtim
chl adu, fgzmBksd p@ltdH2.CeKabivP®apolog6)zemSel T ct
onemocnNn2 mozku podle pohlav2 ve sledovanTlch
jsou uvedeny vabulce20.

Tabulka20iJi n§ c®vn?2 onem
pohl avz vi20l8t ech 1994
Mu g 39 0 Mugi 40 1 Geny9 0 Geny 40
69 29 609 53 51 106
Zdroj: VI ast n2 dwltpdl|Sét z

ocnhNn2 mozku (NAk6oN)T,c hc eslkkuopviTn pa
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Kapitola 3
|l nterakce geosf®ry se Sluncem

Nagosf® u a pozemskbr §jsdwih erhanjhéjv ddtag 2 w gdéogpha d s | u
erupce(flares) Vzni kayak toibvwny?kclhe dbbRPa&koesdtch skupin sl u
roztrgen? jejich magneticklch silokSivek a |
korel ovg8ny. Jsou PpZgbypakteha®sjake|l mBml di sk
vyvrhuj?2 ze Slunce nabit® |V8srtaizcne8 &g ez §&S3leen 2p ro§ v
aperiodickg8 slogka@Si®@ttgpskum®elsnunaknpvietry.pci
61 107°j oul T ( ceosdt ijnem @siced kov®ho energetick®ho
sekundu a ekvivalent 160 miliard megatun TNT)
a ultrafi alusae®d,d98%) ®Senxsl uneln2chasopocpo¥ah®ndo
vironu koron&8ln2 hmoty do okol n€TME. prostoru (
Po sluneln2 erupci se od Sl uncpazmbid rkea zirg!| an
sebou ungg?2 z amr z | V& o bmaS8znSkt 2i ntekk® v Tpsodgmspeu
hydrodynami ck®ho pr e dWSAENULE® bmadalj e hetBiemng f @rl
Slunce meziplanrpboBltedm phobm®boegvm& | i pYi k&l @R Imi
a jeho pS2.ph®mé pmeEuptkifaZemj | ak | emodeiu ENLILgel n ® z
z8vislT nejen na s21| e erpaproidp, o hayl beu ji e .n98Skt I r 8ad S ks
z protonT, tN@ap Seakbiatd® vjbs&ddrtamEee] ¢ md § o O®Ho t o
(Kleczek, 2002)

Pokud se owysakk oteehtgeti ckTch | §stic stSetn
parametry magnetosf®ry na mnohon8sobky Kklido
geomagnetick® bouSi. Nabit® | §stice pSi n2 pr
pod®l ¢lk$iredksalv pol 8rn2ch arsvubpbhD§kun}cpalkbd
k elektrickTm vibojTm. ZvigenlT tok kr8&tkovln
i onosf ®Se a (Jupsamtal, 985} SoHnhn@®opt omNDnl iivedn eed fe®$ a i
se projevuj?2 tak® zmhDnou velikostbi mag®8ei ck®

Spolu s elektromagnetickim z8Sen2m uni k§ ze
nazliv&me sluneln2 wv2tr., Jsous8toazepPm@hahepekk
| 8stic a energie sluneln2ho vRDtru tNsnD souvi
sluneln2 aktivity dochg8z2 pSi rekonekci (pr oy

oblakuvy sokoenel §etSisd kclectpl azmatu jsou v8z8&ny ke
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sni mi smiDr jejich pohybu. S| umd Inru?t rpaodi &l o
vysokoenleggmi@8lodin® §stice sl aaZigdnypoldd evRBt2dy a r ¢
erupce(Kleczek, 2002)

Obr 8&iPk edi kl n2 model heliosf®ry po sluneln2 erupci

Z2013-05-21T00:00 Z2013=05-21T00 +0.00 day
G Earth @ Mars Q Mercury  @\Venus W Epoxi H Juno O Spitzer W Sterec_A
M Sterec B

N9O  LON = 0° W1E0

Ecliptic Planeg 20MS021 LAT = —1.9°
19 22

- . . . E180
€90 pfazmoid Zemé =90 Plazmoid N3O o® 590

RE M (em™) T T i IMF polartty Current sheath 3D IMF line
a m 20 3 40 &0 &0 — I —— oo
ENUL-2.7 lowres—2137-a3b1t WSA V2.2 GONG-2137
Zdroj: NASA, WSA-Enlil model outputf onl i ne] . [cit. 2016]. DostupnT t

http://www.swpc.noaa.gov/products/wesalil-solar-wind-prediction

Sluneln2 v2tr byl objeven anglicklm astronon
kdy po sluneln2m vzplanut? Dbylo v odstupu nnih
Sluneln? erupce jsou klasifikov8&nyedogeSdd®AD
z§Sen? z erupdé&2daokblunhelZrezmddh er upc? je def|
rent gen o vo®hSo§dy §SmeieieqiSealpaeNa p S2nkalzad ai rent genov
z§Sen? 80 ,nIm u sluneln?2 erWptet SSHPIWOR,10teShd \ g 2
M 105 10*W/mPa t S2dy XWimRvVer8emgi 10S2d je zavedena |
do 999. (Kleczek, 2002) Nap $ulplcad po zGamirgwremlsz §AS859 byl a t $2
vy gg? neg X4UlatoedyupSeédpylZza zat2m nejsilnhj.
erupce vd Nj i (Béhove, 1983) Pr v n? statistickou analTzu :
erupcemi a geomagneti ckTl4fEdwaauS evhaiunpreav. e dio k\§ :
elektrony ze sluneln2ho vzp(Eddyad78 ovli vRuj 2 m

PDroveR slunel n2p SakbtlildgentDPm R redt sRn) Wc Yk Db .
slunel n2dibdalyk,) uktver T m seykanbésVEnlThaowpnSreldm,
zobrazeny prTbhDhy mBDs2| n2ch prTmRDrT a mRDs2]| n
sluneln2ioodrskvandmt edi kaei ahvaj enejid qu2nre | B d akk2t
(gl ut N aTatd periodieitavix)n.i k 8 kzomibmarmgaae2 i ck ®hopodpol e S
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fotosf ®r ou, konvekce &Kleatekf2002)Sh arin®ll m2 raktt a ve t
projevem pSemNDny kinetick® energie plazmatu S

Obr 8%Zi&k TbNDh sl uneln2ch cykIl T bnNR&Mm sl edovan®ho obd

250

200

100

Relativni cislo sluneénich skvrn
o
(=]

50

cyklus €. 23

1945 2000 2005 2010 2015

Mésieni priméry relativniho Mésitni vyhlazené priiméry
— tisla slunecnich skvrn — relativniho cisla sluneénich

Pozn8ReAativn2 | 2sl o sl unet|lin®8sho bsekkv rpno |ssel wsr @ lup Pem | sal
disku, ke kter®mu je pSedtvemopodaed!| jedmolt &i oliche sk
varianta predikce vIivojigo2l uneln2 aktivity v letec
Zdroj: Upravenopodle SpaceWeatherLiveom, https://www.spaceweatherlive.com/en/sedativity/

solarcycle.

Vr 8§mci jednobypklsi use|l mDhé | etimgestmaginen élckd c
boulSét.nost i s| uoebtt albjejienhkiagiikatev o b d teb1997 2017
jsou naobr 8zW¥iudi tfel nz8qde vygg?: | et nost b Plod my max i

geomagneticklch bou$S2o bpdoodbl2e ajneajti@iho vkplmaBsuiifvi jksaa
obr 8z keu ngoesotnia g n et intakjT2c hmabxoiun®2 opogdnNNn§ za maxi
Magnetick® bouSe j s ou iGK, | padiei ifteénkitypsvt unpyn N s t nuapr nui §gce
geomagnet i Gk ®hal P01l @2 m2r n§, G3 silng, G4 tDg
bouSe.

Sluneln? v2tr deformuje tvar magnetosf ®ry Ze
do r8zov® viny na dennlonsut rnaan Dn cal nc2hOadotaeka reld ,i sd
denn? stranfD zpTsobuje skokov® zmDny koncent
magneti ck®ho pole ZemDnD. Vzni kl ® proudy pak te

smRDrem dovnit$S i vetk az 2 i onagse®oygf ®BwN médlo
magnet osf ®rcusg k @boat mbaf ®ry ZemDn. Energetick®
pod®l magneticklch silolar smDrem(krsagtall §r n2 ¢

1985)
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Obr 8&le&t nosti sl u(ftac$)n2cihdeb upit’Rt 1997

3000 200 =
£
=
wh
=

L B =

2400 l = I 160 &

I ;

2 E
= u — v
¢ 1800 H 120 &
E 3l
= o
5 \ 2
2 [ | N = | g
2 1200 I L) 80 S
= =
) n £
-

£ 3
- E

600 [ ] 40 -3

a
— ‘E
= s
_ <)
[
0 0
52 % 853883885882z es
g g g: & 0 & & & & &8 &8 a & o o0 o oo o o o
—_— - — [ ] (] (] (] (] o~ L2 I ] L2 I ] L I (] Y] L) o
C-flares @ M-flares @ X-flares Roéni priiméry relativniho gisla

sluneénich svrn

PoznSinfemri ta r ent g e-laves Efi10° W veflarés 1@ 104 W/m?2, X-flares
vace “wWn# 10

Zdroj: Upraveno podl&paceWeatherLive.corhitps://www.spaceweatherlive.com/en/selar
activity/solarcycle.

Obr §¥ie®lol ty geomagneti ckl cih20BouS2 v obdob?2 | et 1994

00 —

-
|
|

|

Potty dni s geomagnetickou boufi Kp>=5

]
s |
50 u — -
-

25

0
T ne 583 8c 8382 LsEs8 ey
;o ommo ho@m oo 2 oo o o o o 0o o0 2 o o o2 9 2
— — — — — — (] ] (2] (] (o] (2] (V] (o] (V] od ('] '] [} (2] [} (] (] (']

G1 - Mengi geomagneticka boufe G2 — Mirna geomagneticka boufe

G3 - Silna geomagneticka boufe @ G4 - TéZka geomagneticka boufe
@ G5 - Extrémni geomagneticka
Pozn§#ikiandex mNS2 stupeR narugen? makgjviyeHodnoth®ho pol ¢
zn&ll2 dn® geomaogdnota@vieclkn®@ pnoalr ugen ®e(gpondragByen jiic kw 7z o |
Zdroj: Upraveno podl&paceWeatherLive.corhttps://www.spaceweatherlive.com/en/selar
activity/solarcycle
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Obr 8@Weé%l unel n2 v2tr deformuje tvar magnetosf ®ry

Razova vlna

- Plaznova v:jl;tva
N 71OV VEaRY

Van Allenovy
adiacni pasy

Razova vina

Zdroj: Upraveno podle NOAASpace Weather Prediction Cen2014 SE14, Boulder,
[online]. [cit. 2014 . Do st uWWW: <httma/fee®.noaa.gov>.

Zemi obep2naj?2 dva Van Al | emaidmayustonmadbat he hp§
| 8stic ze Slunce, kter® zachytil o magneti ck®
Pp8§s je ve 6Wd&A@Mloxmi ndd zemskIT m psavarbdhend .a Vj
radialn2 p8s j0dO0Ov & GVOZA B8 ean g set iv el Ii promiRDnl i vl
Jamesi Van Allenovi, kterT v r8&8mci 1. MezinS8rc
Gei gerMevilcehr ovich pol thalaTmnema ckdlcthby omrdv S2ady E
oblasti zvligen® r aieeeke2002)0 |Ve m oZceemI®2 00lb2j ebwyill yd v o
drugic NASA pojmenovanich Van Allen objeven s
dvhDma dS$2ve (Philigm018)i pgsy

V. prstencovich ov8lnlch oblastech kolem ma
oblastech tvoS2c2ch pSechodovou oblast mezi o
magneti ck®ho pole, se mTge patomas fl&rsyt,i ck tdeorsa w8
Tento jev zpTsovaujmo sf @SieeaZe mddt pmTor ovketel nl

dal §2m projevem sluneln2z aktivity, o kter®&m |
nepS2mou i nfor matcl? vo nsilnuunledsnt2i .akt i v
PodobnhD jako sluneln? skvrny byly pol 8rn2 z

F2mnND. sVol@t?2 pozoroval pol §rn2 mdISeo sntar osvviI® Hov
TychoBrahe. Tat o0 pozor ov §n?2 byl a naalBakolvet82c n§ da
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Maunderova minima( Hor skl , MBgh@eX i ckou povahu pol §rn2ch
Olof PetrusHi or t er , asistent gv ®ds k ®hed s hat r okndoynga s:
zaznamenali vichyl ky s tpSoell&kryn 2k oznpSaes.u FpSoil up opzao
pr TbNDh magnetick® bouSe. Ve druh® polovinn 18
z8S2 i ve vysoklch jign2ch ¢g2Skg§ch. PozdRhDji b
i jign2chaptod &8 n2acthl i N. Prvn2 podrobnl model
rozpracoval kolem roku 1939 Hannkd f v ®n . Podle tohoto stgle p¢
telou v pol 8rn2 obl asti v proudovich stRhRngch

atto s f ®ry z p T(Bdoyh1976} z § Sen 2
Katal og pol 8§rn2ch °zs&9%% remidlpd rsmnv®a ngi2cshk yd os e55 a v

LadislavK Si v s k T Pepnl (KKSirved kT, )PRoImErn2 988Se jasgjouk kat a
roku 1000 n. | . Polet jketzad wigglalosme T ¢hSeon? §an
informace o nich v dobD vzniku pramene. Je z

kni hti sku kolem r oku tlod 0t 2anymdko bzBe jpre@mod uw el 9 .\
bdob2 nevid2me g8dnou obdobnou viraznou zmhDn
je dochov§&no svt2oclee tz2§ pnies§] zze( ¥B.iod k12, nMehp reld,uj P X
ze usuzovat na kiytygvg22.strod ved R lpumdlin2z bayt ku sl

o

31 Indexy sl une| n?2 a gea@akiagneti ck®

VIiv sluneln2z aktivity ma kmaquetvi kh®@édmageretZi
indexy.Zm2 n2 me ziyeejad Es@@®iRt Nj g2 .

Kpindexjest upeR narugen? magneti ck®ho ploel et aZke®&nl
gl ob&8l n2 i pndacwuerdérsgi e MASPnes @2 ma wIBtimE.ct i g
observatoS$S2ch rozm2stnDni ckpi zé¢ m@®Pnlaz@maumsleivierin?
gcomagneti ck® ¢g2Sky, na (Piggot Raver]1978) AdbyobgV at mp g
pozorovat pol 8rn2 z8Si na geoKpigmeax cd®s g S
hodnotyd, tedy mNRSitel n®ho maxi ma.

Rjer el ati vn? | 2 sInddksllyu rtealkr® cnha zd kvvarnm® Wo | f ov o
slunelnzch skvrn se urluje jako desex ken8sobel
kt erjRemup ol eenj ednditvilievtinadh sskkvwrnn v j ednotl i vic
sl unel nRmMOG+ FKkakud dueeni2n2nma di sk&8dwvg ds kKwerd m&, | e
| 2 KfFrovno nul e. PSi extr®mnbD vysok® sl|jehoel n2 a
hodnot a | e (lusazeta.zZ988.r4298 .

Dst( z Di sturbance Storm Time) je index popisu

a je indik8torem MmAghevekkkobt bodShyl ky zemsk

5Maunderovo minimunjeo z n a | eonb2d opbr2o v el mi n2zk®o® léeclhh63BI¥15s | unel n?
Je nazvshangdédkPdo fyzika E. W. Maunder a, skkmer T pop
vt omt o obdob?2 Yt | uTmemt o | YWatnled m 2s ea kptrivodjirdass i na kI i mat
ochl azenzm
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klidov®ho stavu v rovn2kov® oblastgky agol dhowdi
bl 2 zk os (Jursaetalv188s & 10-28).

Dal g2 wvelilinou explicitnh pospliwmugdin irstk oke |
F10,7. Tato dlouhovlinng sadio@ kasenneVmPhoprz&BOm
rémci sl uneud 8¢ obvliykll m2 ho Ba&Zen. dehdjedzotkd gerd 3
! m2Hz. HodnotaF10,7k or el uj e se sluneln?2 aktivitou a
raditok]l j e vgesmRDrovl a m§ tedy @dppigR018 hodnot

Slunel n2 p PFBQ wodnSow8 mnookg s t v 2 protonT dopadaj
vokol 2 (Jdsaretfhal., 1985: s-19). Sl unel n2 spnergienminadold,BO at o k
60MeVj e mNSen pomoc2?2 geosynchptninmi nkuotsomi Tcckh® isnoti
Jeho jednot k ofnt.pee.ster’oArog e dpo ol d m®ov ®kYpadnN byl a
data z dr7d §9P95 GOES,AHES 2002; GOESLO, 2003; GOE31, 2004 2010;

GOES1 3, od roku 2011 ds§gl e.

FoF2 je kritick8 frekvence ionosbick®vrstvy F 2 . K Ilmm%iim@n8 2 aveie doch
cca25km ve vrstvhD F2,Y30dieo n feJe/formaxidfe frékverxce, lee§ 1 0
sep Si verti k8l nz2m kol m@madépadu vr astinmagnd8iAtZh av | ond
plazmowf r e Kk v.e n anaximgl nt?2 rkoincent r aci .dddetkduijedMI ve v
(Jursa et al., 1985: s. 1. Typickkhodnoty kri ti ck1 ¢ lksmhipéelich@ nc?2 |
L e ®rkepubliky kolem 412 MHz pro vrstvu F2. Tyto hodnoty jsaugsI®zejm&a nalfovni
sluneln2 aBftriekvwegncadnigop&Emoraci i ont®F. L2m
ionizovén a , gymj eskrekveRkcer ad ithdvimisewd iorody odgg 2 .

Vzduch jevedneioniz& s | unS8k n2pm,oztao se §mPekveknceipkdl e
r ol n2(Kletzek 2002)

Z tohoto dTvodu byly hodnot polf ep@a@mtithea gov §n
pol edne m2MIXsrt2lhn®? Imeesdu.8ny a dl ouhodoko®lupr TmRDry
s¥%r os hanel ry2V karkattigwicth | aeshj vslocuh piarztaeawadlg d D n 2
rTznT chpd®l ekY%r ovnhD sl unel n2 palottiivihtoydna t geno g1l
radi ov®ho TtS6lk oW BQ, Truhl 2 Py oPva dda lo$bigep,8 aXd 1t 1a)
mNSen? z ionosondy (MRFNIAJZLE) kel duossrtuaht/eRungle np o kr
sledown® a®Wolbdob? a odpropro¥edean?? Eidmmoistiky. o t

TEC(z Tot al El ectron ContentyVej sloalpkov] ednod

pr T milanasfS e & airdT v &h BEEGW I®%e K e k t (Jorealet alm 1985: s. UD,
Tapping, 2018 MNDSen®Siagseppogd Bk Pr sggn GPS. Data pos
International Laser Ranging Service G| o b §TE@v| ertarply j e i adiokull398 ov 1 c h
viGmi nutloy ®omve®al jsogledrizspozi ci ImatstugniG®Olgr aphi g
(IGN), FranciePSi bl i gnhD 99% cel kov® odchyl kyEQjeo| n2ch
vysvRhDtleno variahklad ovoluksal ubteb 8 HodaokyBECjsdue ¥k, 20
dT!l egi b®gl ob8I n2 navigahati dascigg npSolm®cGEPySs.t ®my

k
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Kapitola 4

Kl i mati ck®z ehlsll end&lyn?2 akti vity

Syst ®m hgeeloisofs&fr@r aa voS$S2 Sl unce jako zdroj energ
zemsk§8 atmosf®ra a jej2 povrch. EnergetickIl g
at mosf ®r y137Z &vmiiKlegzek, 2002) VNt gi na t ®t o energie po
f ot osvfo@®rdyo.b 2 sl ung¢lenztcehd ymaixnitnenzi ta dopadaj 2c*+

slunel n2ch mini mech. Prvn? pr8ce o viIsevu Yro
objevuj 2 na pPddrtdkbun Il 9s. e stt®@naett ? . vdPnThevNature Wi | | i @
of the Sur{Hersche| 1801).

Vmezosf ®Se teplota s vigkou kles§8 d2ky infra
obl ast mezosf ® ry je vTbec nejchladnBhDj g2 | §st?
rozhoduj2c?2 pod?2l|l absorpce tvré@®he 6l unatial o
silng ijjenitzacwe, zhnyaings |iSkatolsge®hy ase v obl ast i
termosf ®ry. Ve sv® hormitaslf®awini ggdst1 ®sai p8

(vrstvaD) se vyskwydy atoate p m@d@Oh, vid vygg?2 EystvD (
jsou zej m@aN®ai omatdy n® ve vrstvhD F je dobVvi nantn
pl azmasf ®Se | sou d¥oamihnea (luesacttleildBhs 39 od 2 ku H
StupeR ionizace z8vis?2 na denn?2 dobi, roln?2
Gal aktick® hosmiScle@P2z8SenZamN sz shl@muo KIl cum coeb | &
je i zOovgepmBDrao viImmsop@svt8y 2k vysokoenesigepujckdtar
at mosf ®TgkZgmhNDakti ck®ho kosmick®ho z8§8§Sen2 je |
a ZemhD a je tedy tak® zSkil gldE sa& %r @fae¥ Piron e
helia, 1 % tRgg2ch | adseoru stt@mYS av g3e c% ep revkkt Tr opneTr
se vgak mDn2 jeho slogen?2 a intenzita v dTsl ¢
polem ZemhD a jSdhimedntokfoBooc&®? zESeheévg2m ze
erupc?2. 9% Plroagemdygg2ch nabitlTch | §stic, kterl

Troposf®ra je

vrstyv at mosf®ry od povrchu ZemhD do
nal ®z8 nad troposf
%
t

a
s ft@®rostew Tdyok o5u0 nkamd & ojverjcch etmepIMe zos f ®r
do 80- 85 km, teplotawn 2 s Tgkou od povrchu kles8§8. Termosf ®r a
km od povrchu, eplota v imhosf®up8§lsedhadmesshhky |
elektrickyanabimt ®md Rujieeodraz radiovich vin. Skl §

E (120 km) a D (90 km).
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toku (Kleczek, 2002) Ve stratosf ®Se doch8z2 k pohlcov§gn?

nebylo pohlcenov onosf ®Se . Teplota v dTsledku tohoto
Vzg8jemn® vazby a slogky, kterTmi Slunce pTsob
obr 84kuTento dynamickl syst®m se vyznaluje vy
sl ogek.

Obr 8§z duktrujdz28 k | a @dp? j B n Mezia o w asditgrrr moos. Ty&@rvazby
jsou ovkiuReV 8ayslohBewlerm asioltaanci? Me@sifbDe& c2 a t \
zemsk®ho povrchu. Proti sobRNochpabsyEM2  @hRSow f DI |y

vyzaSoDd@&neyst ®mu vstupuj2 i energetick® | §stic
pole ZembDSejifm@f ogeyst ®mu exi stuje vel k® mnogs
kter® ho z8sadn2m zpTsobem ovlivRuj 2.

Obr 8We28 k!l adn2 soul §8sti aZeml2by v syst®mu Sl unce

Pozn§®kat ®m t jakoSdroj Sérgigoe @ a| e nsol ojglkuyt IJ sou ul trafial
UV, vysokoenergetiiEN®, ui nfablidlRea®®7 FS&MHN® svnt
hel i akd ®miac k ®v pb b &ZzeS@lethial enoz e m$ le & Naapomrots f ®r a
(0znal en oGinpokdyS eoly.energiev 2 sy st ®mu

Zdroj: Upraveno podle http://www.earthzine.org/2008/08/28/changimgchangingearth/.

To, nakolik jsouk | i mati ck® zmDny dTsl edkem zmBDn Ya
dl ouhodobTm pSedmRtem z§j mw bndnocbr?a psSted dointu z1 .r Ta:
n. . se vyskytlo nejviraznhj g2 takzvan® st Se

vikinsk ® popul ace osidluj2 Gr-nsko a pluj2z ag k
dogl o k ochlazen2z a zejm®na zimn2 teplotnz pr
jako mal § doba |l edovg§ trvalo t®mn$ dobaol edbH





































































































































































































































































































































































