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Oponentsky posudek doktorské dizertacni prace:

»VyuZziti hybridné stabilizovaného oblouku pro zplyiovani biomasy a degradaci ve vodé
rozpustnych organickych latek “

Dizertant: Mgr. Michal Hlina
Skolitel: Prof. RNDr. Véra Pacakova, CSc.
Skolici pracovisté: Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze

Vyjadieni k aktualnosti zvoleného tématu.

Oponovana dizertacni prdace se zabyva védecky i aplikacné atraktivni problematikou zplyniovani biomasy
a degradace ve vodé rozpustnych organickych latek. Zplynovani biomasy, je i pres urcité nevyhody,
efektivni moznosti jejiho zuzitkovani a vyuziti plazmatu jako externiho zdroje energie pro tento ucel
vede vzhledem k vysokym reakcnim teplotam k produkci kvalitniho syntetického plynu. Zajimavym
aspektem prdce je moznost upravy vody, ktera stabilizuje zdroj plazmatu, prostiednictvim velmi
intenzivniho zdroje ultrafialového zareni generovaného plazmatem. I kdyz je energetického hlediska
tato metoda znacné narocnd, lze si predstavit oblasti (napr. toxické ¢i vybusné odpady), kde by mohla
najit  uplatneni. V uvedenych souvislostech tedy vystupuje do popredi znacny aplikacni
potencidl studovaného téematu pro zlepsovani kvality Zivotniho prostredi.

Vyjadieni ke zvolenym metodam zpracovani.

Pro zpracovani dizertace pouzil autor klasicky postup vychazejici predevsim z popisu soucasného stavu
poznani dané problematiky, stanoveni cilu, popisu viastni prace, analyzy vysledki, formulaci zavéri a
porovnani vysledkil se stanovenymi cily. Tento postup autor rozved! do 4 kapitol.

V uvodni prvni kapitole autor definuje cile dizertace, motivaci prdce, jsou rekapitulovany nékteré zakladni
pojmy z fyziky plazmatu, zdroje plazmatu, zdakladni diagnostika - zejména entalpické sonda, je uveden
popis pouzitého plazmatronu a jeho vyhody. Nasledujici, druhd kapitola se tyka zplyniovani biomasy. Je
rozdeélena do dvou casti — casti teoretické a experimentalni. Za klicovou povazuji cast této kapitoly, ve
které jsou shrnuty dosazené vysledky a diskuze. Struktura treti kapitoly, kterd se tyka degradace ve vodé
rozpustnych latek, je stejnd jako struktura kapitoly druhé. Obé tyto kapitoly jsou zpracovany velmi
diikladné a je ziejmé, Ze se autor v dané oblasti velmi dobie orientuje.

Dizertacni prace take obsahuje bohaty prehled pouzité literatury, a prehled viastnich publikact disertanta.

Vyjadieni k dosahnutym vysledkiim s uvedenim jaké nové poznatky disertacni prace piinasi a k
prinosu pro dalsi rozvoj védy a techniky.
1 kdyz druha a treti kapitola zacinaji teoretickou casti, dizertace je predevsim praci experimentdlni. Autor
ziskal Fadu novych vysledkii tykajicich se zplynovani biomasy a degradace ve vodé rozpustnych
organickych latek. K praci mam nékolik, spise formalnich pripominek a dale dva dotazy.
Formalni pripominky:
Str. 9, ,, Cilem disertacni prace bylo opimalizovat



Str. 12, Tabulka 1, Charakter znesisteni , ..

Str. 16: Véta: Specifickou entalpii plazmatu v misté vzorkovani lze vypocitat dle nasledujici rovnice
2, kde H,jusma je specificka entalpie. Ale v rovnici (2) Zadné H,usmq neni. Je tam pouze“/”. O clenu
Hplasma se hovori jako o specifické entalpii vzorkovaného plynu,

Na str. 27, v souvislosti s rovnici 19, se o vSak o c¢lenu Hplasma hovori jako o prumérné entalpii
plazmatu.

Str. 18: ... podarilo vytvorit plazmaztron,

Neékteré formulace nejsou zcela exaktni, pripadné jsou neobratné:

Str. 13:,, Plazma musi dale z makroskopického hlediska splnovat vyse zminenou podminku kvazineutrality
- ve vetsim objemu je souhrn kladnych a zapornych castic neutralni . Podminka kvazineutrality vSak
uvedena neni, neni také zrejmé, jaky je vyznam slov: ,,souhrn kladnych a zapornych castic je neutralni .
Str. 14: ,, hustota elektronii na objem** - samotna hustota elektronit ma rozmeér em” a ma-li to byt na
objem, tedy jesté vztazeno na cm™ ?

Str. 15: ,, ...teplota elektronii (Te) a teplota tézsich castic (Tt) jsou v takzvané lokalni termicke
rovnovdze “?

Dale chci pozadat o stanovisko dizertanta, k nasledujicim dvéma dotaziim:

Miij prvni dotaz se tyka shrnuti hlavnich metod cisténi vody dle typu pouziteho vyboje, které jsou
uvedeny na str. 58 v Tabulce 13. K této tabulce mam predevsim nekolik pripominek. V prvnim radku
tabulky je uvedeno: Druh oblouku. V prislusném sloupci je pak uvaden doutnavy vyboj, dielektricky
bariérovy vyboj, pulzni koronovy vyboj a nakonec Gerdienuv oblouk. Co ma byt chapano pod pojmem
druh oblouku napriklad u dielektrického bariéroveho vyboje? Treti sloupec stejné tabulky uddva
energii. V dizertacni praci je zminovana radu energii — jedna se v tomto pripadé o energii elektronii?
Je-li tomu tak, potom v pripadé doutnavého je hodnota 100 eV velmi diskutabilni. Za positivni
povazuji fakt, zZe i disertant si vysokou hodnotu této energie uvédomuje. Treti sloupec uvedené tabulky
je nazvan: , Charakteristika*”. Plazma je zde déleno na rovnovaziné a nerovnovazné plazma. Na
strance 13 je vsak plazma déleno na plazma termické a plazma netermicke? Muj hlavni dotaz
k ruznym metodam cisténi vody se vsak tyka mechanizmu tohoto procesu. V pripade vsech téchto
vwbojii se jedna o cisteni ultrafialovym zarenim, vyboj hori ve vodé? Neni mozné, aby se na cisteni
vody podilely nékterée produkty vyboje?

Muj druhy dotaz je iniciovan vétami ze str. 66 dizertacni prdace: ,,Na druhou stranu je ale treba
zminit, Ze plazmatron byl vyvinut s cilem maximalizovat energii plazmatu a dale Ze nebyly pouzity
Zadné katalyzatory. Pro prostredi s intenzivnim UV zarenim jsou béiné napr. katalyzatory na bazi
oxidu titanicitého . Katalyzator TiO, ma sirku zakazaného pasu 3.2 eV, coz odpovida vinové délce
388 nm. Jak je v prdci uvedeno, pro bézné nastavené hodnoty plazmatronu (100 kW) lezi oblast
spojitého spektra vyzarovand s nejvyssi intenzitou v oblasti dalekého ultrafialového zareni s vysokou
energii emitovanych fotonit (Amax = 153 nm). Jaky by mél byt proces aktivace tohoto katalyzatoru,
pripadné jaka je perspektiva pouziti plazmatronu s katalyzatory pro cisteni vody?

Vyjadieni k systemati¢nosti, pfehlednosti, formalni dpravé a jazykové trovni dizertacni prace.
Dizertacni prace ma 80 stran, obsahuje Fadu obrazkii a 15 tabulek. Velmi kvalitni reserse soucasného
stavu problematiky je také dokumentovina seznamem citované literatury. Tento seznam obsahuje 97
polozek od dnes jiz klasickych Gerdienovych clanku z rokul922 a 1923 az do soucasnosti. Prace je
psana v Ceském jazyce, pricemz kvalita jazyka je velmi dobrd. Po formalni strance je prace zpracovana
profesiondlné, prehledné a graficky velmi kvalitné.



Vyjadieni k publikacim dizertanta.

Mgr. Hlina, je studentem doktorského studia na katedie analytické chemie, Prirodovédecké fakulty
KU v Praze. Od roku 2004 pracuje také v Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v.v.i., Praha. Obé tato
pracovisté jsou znamd vynikajici urovni vyzkumu, ktera je dokumentovana vysokou publikacni aktivitou
Jjejich pracovnikii.

Jak je ze seznamu pract dizertanta ziejmé, Mgr. Hlina, se do obou tymii uspésnée zaradil. Uvedeny seznam
obsahuje 8 polozek, pokryvajicich casové obdobi od roku 2006 do soucasnosti. U péti z téchto praci je
Mgr. Hlina prvaim autorem. Z uvedenych skutecnosti tedy plyne, Ze publikacni cinnost dizertanta ma
vybornou urover.

Vyjadieni zda dizertac¢ni prace splnila stanoveny cil.

Predlozena dizertacni prace predstavuje vyvazeny a kompakini celek poskytujici dokonaly popis jak
historie, soucasného stavu vyzkumu a zejména novych vysledkii dizertanta v oblasti zplyfiovani biomasy a
degradace ve vodé rozpustnych organickych latek. Cilem disertacni prace bylo optimalizovat
kvalitativni i kvantitativni chemické analyzy vstupujicich latek a produktii vzniklych v obou aplikacich
a principialné oveérit vhodnost vyuziti daného plazmatronu. V pripadé zplynovani se jednalo zejména
o analyzy vystupniho plynu. U druhé aplikace slo o analyzy ubytku organickych latek rozpusténych ve
vodnim systému stabilizujicim oblouk. Ke splnéni téchto cili disertant pouzil experimentadlni data, kterd
sam ziskal. Ziskané vysledky ukazuji velké experimentalni zkuSenosti autora. Z vysledkii i z jejich diskuse
plyne, Ze cile dizertace byly splnény.

Zavérecné hodnoceni dizertac¢ni prace.
Dizertaci Mgr. Michala Hliny hodnotim jako velmi kvalitni, a je ziejmé, Ze dizertant prokazal schopnost
samostatné tvorivé prdace. Dizertacni prdce také sveédci o schopnosti autora vysvétlit pozorované jevy a o
schopnosti jasné formulovat zavery. S ohledem na uvedené skutecnosti ji proto doporucuji k obhajobé.

Praha 2. dubna 2018
Prof. Ing. Stanislav Pekarek, CSc.
Katedra fyziky FEL, CVUT Praha






