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Oxid titaniCity je dlouho zndma a intenzivné vyuzivana latka. Znama je napf. titanova
béloba. V rozmeérech Castic fadové stovky nanometrii predstavuje na svétovém trhu vyznamnou
komoditu jako pigment pro vyrobu barev, Siroké uplatnéni nachdzi v potravinaiské vyrobé i v
dalsich odvétvich. Poslednich cca 15 let se kromé praskové formy zacaly hojné piipravovat a
vyuzivat tenké vrstvy a také napf. nanotrubky. Bylo zjiSténo, Ze vrstvy mohou vykazovat velmi
dobré fotokatalytické vlastnosti a také vysokou smacivost vody, kterd zabranuje tvorbé kapek.
K tomuto dochazi az po ozafeni, a pro Cisty TiO: je tieba pouzit UV zafeni. Tyto vlastnosti ale
vyrazné zavisi také na fazovém slozeni a mikrostruktufe vrstev a nejlepsi jsou obvykle pro
nanokrystalické vrstvy. Vrstvy lze pfipravit riznymi metodami. Velmi casto jsou po ptipravé
amorfni, coz neni z hlediska uvedenych metod optimalni.

Prace byla zaméfena jednak na studium moZznosti pfipravit nanokrystalické vrstvy zihanim
amorfnich vrstev, na studium depozi¢nich podminek, za kterych lze pfipravit pfimo
nanokrystalické vrstvy a nasledné studium jejich fadzového slozeni a teplotni stability
mikrostruktury. Pro studium byly zvoleny zejména magnetronové naprasené vrstvy, které jsou
obvykle dostate¢né homogenni. Studium téchto vrstev bylo provadéno ve spolupraci s katedrou
fyziky, Fakulty aplikovanych véd, ZCU v Plzni, ktera patii ke $piéce v oblasti plazmatického
nanaseni vrstev.

Rtg difrakce miiZze poskytnout celou $kalu informaci o materialu (parametry jako fazové
sloZeni, struktura, mikrostruktura, napéti atd.). Ukazalo se, Ze pro uvedené vrstvy hraji prakticky
vSechny tyto parametry urcitou roli a Ize je dobfe studovat. Proto byla tato prace zaméfena na
vyuziti této metody.

V prubéhu prace byla ziskana fada zajimavych vysledkd, které byly vétSinou i publikovany.
Na druhou stranu zdaleka ne vSechny experimentalni vysledky zahrnula doktorandka do préce.
Ta by totiz ztratila na prehlednosti a Casto se také jednalo o fadu dil¢ich vysledkll na cesté hledani
optimalnich depozi¢nich podminek. Byly také studovany oxynitridy a v jiné sérii rizné substraty.

Nejzajimavejsi vysledky ale v praci jsou. U vrstev, které se podatilo piipravit jako
nanokrystalické se jednak projevil gradient slozeni, ktery odhalilo hloubkové profilovani rtg
difrakci a ukdzalo se, Ze nanokrystalicka struktura je stabilni aZz do teplot nad 400 °C. Velka
pozornost byla vénovana krystalizaci amorfnich vrstev a jeji zdvislosti na tloust’ce vrstvy. Tam
JiZ byla indikace zavislosti rychlosti krystalizace na tloust’ce z dfivéj$i prace. Tato zavislost se
prokézala. Podrobna nejen teplotni ale i Casova studia krystalizace ukazala, Ze pii ni vznikaji
tahova napéti, ktera jsou vyssi pro tenci vrstvy. Tato napéti pak pusobi proti dalsi krystalizaci a
vedou tak Kk jeji tloustkové zavislosti ve smyslu pomalé krystalizace pro velmi tenké vrstvy.
Zaroven se ukazalo, ze pti krystalizaci amorfnich vrstev krystality vcelku rychle rostou nad 100
nm (pfi teplotach vyrazné nizsich nez jsou stabilni vySe uvedené nanokrystalické vrstvy) a
prakticky timto zpusobem nelze piipravit nanokrystalické vrstvy. Tento vysledek byl potvrzen i
méfenim na dal$ich vrstvach pfipravenych jinymi metodami tzv. fyzikalni depozice. Chovani sol-



gel vrstev je ale odlisné a blizsi praskam (krystalizace probihéd od velmi malych krystalitti pomalu
rostoucich s teplotou resp. ¢asem).

Za velmi pfinosnou povazuji tésnou spolupraci doktorandky s dalsim mym doktorandem
Zdenkem Matéjem, zejména pii studiu textur a napéti, coz vyustilo k vyznamnému rozsifeni
softwaru pro celkové zpracovani difrakéniho zaznamu, ktery Zden€k Matéj vyvijel.

Publikovéno bylo vcelku 11 rizné dlouhych prispévkl. Povazuji za svoji chybu, ze jsem si
rezervoval prvni misto mezi autory, zejména na dvou nejrozsahlejSich ¢lancich. Divodem bylo
to, ze tyto clanky byly spojeny s mymi zvanymi piedndSkami na dvou mezinarodnich
konferencich. Naproti tomu doktorandka prezentovala vysledky také v predndskach na
prestiznich mezinarodnich konferencich a to zejména na Evropském krystalografickém kongresu
ECM-25 v Istanbulu a na evropské konferenci EPDIC ve VarSavé, kdy pouze druha vedla
k recenzované publikaci. Ve form¢ posterti pak méla prezentace jesté na dalSich mezinarodnich
akcich, napt. ECM v Maroku. Ugastnila se dale konferenci Struktura pofadanych pravidelnd
Krystalografickou spolecnosti a Vv jejim ramci i prehlidky studentskych praci. V prubéhu studia
ziskala vicelety grant UK (GaUK) souvisejici s disertacni praci, ktery tisp&$né tesila.
vrstvach, nastoupila doktorandka na matetskou dovolenou a nakonec se z toho vyvinula vice nez
Sestileta pauza, kdy prace na tomto tématu prakticky viibec nepokracovala. To se samoziejmé
projevuje V aktualnosti disertace, ale nikoli v kvalité. Dusledkem delSiho odstupu je naopak
nartist poctu citaci na tyto prace, kterych je nyni bez autocitaci 88 a vede to k h-indexu
doktorandky o hodnoté¢ 7. Dovedl bych si predstavit vétsi samostatnou aktivitu doktorandky
zejména napt. pii spolupraci s partnerskym pracovistém a ziskani dalSich charakteristik vrstev,
ale musim Kkonstatovat, ze prokazala schopnost védecké prace, pili i zodpoveédnost a jsem
presvédcen, ze prace spliiuje pozadavky kladené na disertacni praci, doporucuji ji k obhajobé a
stejné tak doporucuji doktorandce udélit titul Ph.D.
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