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Uvod

Poznani diverzity Zivo€isné fiSe je jednim z hlavnich ukold dne$nich zoologickych
obori. Obratlovci tvofi pouze zlomek zcelkového zndmého poctu druhli ZivocCichu.
Nejpocetnéjsi tfidou obratlovel jsou paprskoploutvi (Actinopterygii), jejiZz zéstupci se
nazyvaji obecné ryby. V soucasnosti se v této tfidé rozeznava 45 1ada a néco pres 28 000
druhi (Nelson 2006). Evropské sladkovodni ryby predstavuji v poméru k celkové diverzité
ryb druhov€ pomérné nepocetnou skupinu (Kottelat 1997). V soucasné dobé pulsobi na
diverzitu sladkovodnich ryb v Evropé dva faktory. Za prvé jsou objevovany nové druhy,
predev§im z oblasti kolem Stfedozemniho mote, odkud bylo jen za posledni desetileti
popsano mnoho novych taxoni (Economidis & Nalbant 1996, Mrakov¢i¢ et al. 1996, Doadrio
& Perdices 1997, Coelho et al. 1998, 2005, Zupanc¢i¢ & Bogutskaya 2000, 2002, Bogutskaya
& Zupanéi¢ 2003, Doadrio & Carmona 2003, Kottelat & Barbieri 2004, Economidis 2005,
Kovaci¢ 2005, Bianco & Kottelat 2005, Robalo et al. 2005, Kottelat & Economidis 2006,
Kottelat 2007). Nové druhy jsou vSak popisovéany i ze zépadni, sttedni a vychodni Evropy
(Naseka & Bogutskaya 1998, Kotlik et al. 2002, Doadrio & Madeira 2004, Naseka & Freyhof
2004, Freyhof & Kottelat 2005, Kottelat & Persat 2005, Freyhof et al. 2005, Janko et al.
2005). V tomto piipadé jde o rozpoznani dosud neobjevenych druhi, které se v Evropé
pivodné vyskytovaly a celkova diverzita se v podstaté neméni, je jen lépe zndma. Druhym,
zcela odliSnym faktorem, ktery plsobi na druhovou diverzitu sladkovodnich ryb v ramci
Evropy, jsou introdukce (Hol¢ik 1991, Winfield 1992, Crivelli 1995, Mrakov¢i¢ et al. 1995,
Bianco & Ketmaier 2001, Elvira & Almoddvar 2001, Freyhof 2002). Ty na jedné strané
diverzitu zvySuji, na druhé mohou negativnimi vlivy diverzitu i snizovat (Moyle et al. 1986).
V soucasnosti lidské aktivity Casto naruSuji piirodni bariéry, zabrafujici Sifeni druhl, a

piispivaji k homogenizaci svétové bioty. Velmi Casto dochdzi jak k ndhodnym, tak i



zamérnym introdukcim (D’Antonio & Vitousek 1992). Ackoliv se etabluje pouze kolem 10 %
nepivodnich druht, jejich plisobeni na pivodni ekosystémy a druhy miize predstavovat jedno
z nejvaznéjSich nebezpedi, kterému dnes priroda celi (Vitousek 1994). Zvlasté ryby byly a
stale jsou &asto introdukovany po celém svété, vétsinou zdivodu podpory mistniho
rybarského primyslu nebo kvili vylepSeni mozZnosti sportovniho rybolovu (Billington &
Hebert 1991). Obecné lze ftici, Ze sladkovodni ekosystémy byly zasaZeny sniZzenim
biodiverzity, které mize byt alespon ¢astecné pri¢teno pisobeni neplivodnich druhti (Moyle et
al. 1986). Ptes tento jasny fakt jsou nase znalosti o biologii a ekologii introdukovanych druhd,
které jsou nezbytné pro vyhodnoceni vlivu na pivodni druhy a pro posouzeni uzite¢nosti ze

socioekonomického hlediska, ¢asto zcela nedostate¢né (Allendorf 1991).

Nepiivodni druhy ryb v Ceské republice

V puvodni fauné Ceské republiky bylo zastoupeno celkem 55 druht ryb. Z toho
nékteré druhy jsou dnes u néas vymizelé. Jedna se vétSinou o tazné anadromni druhy, Zijici
v dospélosti vmoti a rozmnozujici se ve sladkych vodach (Hanel & Lusk 2005).
V soutasnosti se na uzemi Ceské republiky vyskytuje ve volné prirodé 49 druhu ryb,
hodnocenych jako ptivodni alespon pro jedno z umofi, do kterych spada tizemi naseho statu.
S velmi podobnym poctem druhi ryb (vice nez 50) se konaly rizné introdukéni pokusy
(Hanel 2003, Hanel & Lusk 2005, Sanda 2006). Z tohoto poétu se viak jen 12 druhii v Ceské
republice etablovalo a pouze dva, stfevlicka vychodni Pseudorasbora parva (Temminck &
Schlegel, 1846) a karas sttibtity Carassius ,gibelio’, se vyskytuji plo$né€. Ostatni druhy maji
jen lokélni rozsiteni (Hanel & Lusk 2005, Sanda 2006). Dale se ve volné piirodé Ceské
republiky miZeme pravidelné setkdvat s dalSimi Sesti druhy, které jsou aklimatizované, ale
nerozmnoZuji se a jejich stavy tedy zavisi plné na vysazovani. Celkem se v Ceské republice

v soucasnosti vyskytuje 67 druht ryb, z nichz jedna ¢tvrtina jsou nepivodni druhy. U vétsiny



z etablovanych ¢&i aklimatizovanych druhii nemame prakticky zadné informace o jejich

biologii a ekologii a o tom, jak ptisobi na pavodni druhy.

Diverzita sladkovodnich ryb v oblasti jihovychodni Evropy

Nejvyssi druhovou diverzitu sladkovodnich ryb v rdmci Evropy nalezneme v oblasti
Sttedomoti, kde se vyskytuje fada endemickych druhi s omezenou oblasti rozsiteni (Crivelli
& Maitland 1995), kdezZto ichtyofauna severnéjSich oblasti Evropy je relativné homogenni.
Tato skute¢nost je vysvétlovana piisobenim ledovych dob, které opakované plsobily na arealy
rozSiteni ryb severnéjSich oblasti Evropy a ,,vymazavaly” druhovou diverzitu (Banarescu
1992). Jednim z hlavnich problémi pii vyzkumu ryb jihovychodni Evropy je nedostate¢na
znalost jejich rozsiteni, biologie, ekologie, systematiky a fylogenetickych vztaht. Soucasné
studie napiiklad poukézaly na to, Ze rod Phoxinellus Heckel, 1843 neni monofyleticky, ale jde
o skupinu druhd, patticich do tfech riznych rodu (Freyhof et al. 2006). Dale bylo jiz delsi
dobu ziejmé, zZe také rod Pseudophoxinus Bleeker, 1860 je polyfyleticky (Bogutskaya 1992),
coz vedlo k recentnimu stanoveni nového rodu pro evropské zéastupce, fazené diive do rodu
Pseudophoxinus (Kottelat & Freyhof 2007).

Z jihovychodni Evropy bylo v poslednich letech popsano mnoho novych druht
(Economidis & Nalbant 1996, Mrakov¢i¢ et al. 1996, Zupanci¢ & Bogutskaya 2000, 2002,
Bogutskaya & Zupanci¢ 2003, Kottelat & Barbieri 2004, Economidis 2005, Kovaci¢ 2005,
Bianco & Kottelat 2005, Kottelat & Economidis 2006, Kottelat 2007). K nejvice pfehliZenym
skupindm patii bentické ryby drobnych rozmeéri, jako jsou sekavci (Cobitidae) a hlavaci
(Gobiidae), jejichz diverzita v oblasti jihovychodni Evropy neni stale dostate¢né prostudovana
a lze ofekavat popisy novych druhi (Kovaci¢ 2005, Buj et al. 2007). Kromé toho, i
v jihovychodni Evropé tvofi neptivodni druhy v souéasnosti vyznamny podil na biodiverzité

sladkovodnich ryb. Crivelli (1995) uvadi, Ze v severnim Stfedomofti se vyskytuje nejméné 70



etablovanych nebo aklimatizoyanSIch exotickych druhti, coz je kolem jedné &tvrtiny vsech
sladkovodnich ryb této oblasti, a odhaduje, Ze vice nez 80 % endemickych druht koexistuje
s jednim ¢i vice introdukovanymi druhy.

Rada druht z jihovychodni Evropy je silné ohroZena (Smith & Darwall 2005), aviak
nedostate¢na znalost jejich biologickych a ekologickych narokli neumoziuje zvoleni G¢inné
strategie ochrany (Crivelli 1996). Navic se ukazuje, Ze hodnoceni stupné ohrozeni je v fadé
ptipadi zavadéjici, protoZe neni podepfeno dostateCnym vyzkumem. NejmarkantnéjSim
piikladem je hodnoceni druhu Telestes ukliva (Heckel, 1843) jako vyhynuly (Smith &
Darwall 2005), i kdyz ve skute¢nosti jde o druh, ktery se stéle vyskytuje v fece Cetina, jejimz

je endemitem (Mrakov¢ic et al. 2006).

Cile prace

V ramci Evropy je nezbytné studovat biologii a ekologii jak neplvodnich, tak i
endemickych druhi sladkovodnich ryb, které jsou obecné velmi malo znamy. Navic je nutné
detailné poznat rozsiteni obou skupin druhti. Dalsi oblasti, kterou je tfeba systematicky
objasnit, je taxonomie a fylogenetické vztahy evropskych sladkovodnich ryb. Podrobné
védomosti z té€chto obord maji podstatny vyznam pro ucinnou ochranu druhového bohatstvi,
nebot’ pouze na jejich zakladé je mozné pfipravit funkéni strategii ochrany, hospodarného

vyuZiti zdroji a implementaci do legislativy.

Cilem této prace bylo:
1) sestavit co nejpodrobnéjsi prehled introdukovanych druhi ryb na izemi Ceské republiky;

2) vyhodnotit Gspésnost introdukce sivena amerického Salvelinus fontinalis (Mitchill, 1814),

v acidifikovanych vodach Jizerskych hor;



3) studovat problematiku rozsifeni, taxonomie, fylogenetickych vztahi, ekologie a biologie
vybranych skupin sladkovodnich ryb z oblasti jihovychodni Evropy, zndmé vysokym stupném

endemismu.

Vystupy disertacni prace

Tato prace se sklada ze Ctyt publikovanych praci, ¢ty rukopist, které prosly
recenznim fizenim a byly doporuceny k publikovani po menSich upravach, a jednoho

rukopisu odeslaného k recenznimu fizeni.

Shrnuti nejvyznamnéjSich vysledki

1. Na tuzemi Ceské republiky se konaly riizné aklimatizaéni a introdukéni pokusy s vice nez
50 druhy ryb, znichZ se vsak vyznamnéji uplatnilo jen né€kolik druht. Dvanact druhu lze
povaZovat v sou€asnosti za etablované. Pouze dva z nich, stievli¢ka vychodni Pseudorasbora
parva (Temminck & Schlegel, 1846) a karas stiibtity Carassius ,gibelio’, maji vyznamny
areal rozsifeni. DalSich Sest druhid se aklimatizovalo, avsak jejich stavy v pfirodé zavisi na

vysazovani.

2. Siven americky Salvelinus fontinalis (Mitchill, 1814) se v povodi vSech sledovanych nadrzi
v Jizerskych horach uspé$né etabloval. Jako nejpravdépodobnéjsi divod skutecnosti, Ze ptes
dlouhou historii jeho chovu a introdukci na tizemi Ceské republiky nedoglo k plosngjimu
rozSifeni, se jevi konkurenéni tlak pstruha obecného Salmo trutta Linnaeus, 1785. Dalsi

vyuziti sivena amerického v Ceské republice by se proto mélo omezit na oblasti, kde se

ptvodni lososovité druhy ryb nedokazi udrzet. Jde predevsim o acidifikované horské vody.



3. Sladkovodni hlava¢ z rodu Pomatoschistus Gill, 1863 z povodi feky Moraca v Cerné Hote

byl popsan jako novy druh.

4. Alozymova analyza populace hrouzka z povodi feky Mora¢a v Cerné Hofe prokazala, Ze
poddruh Gobio gobio ohridanus Karaman, 1924 neni validni taxon. Tato populace je shodna s

druhem Gobio gobio Linnaeus, 1758.

5. Cobitis ohridana Karaman, 1928 a Barbatula zetensis (Sori¢, 2000) jsou relativné b&zné
druhy v povodi feky Moraga v Cerné Hofe, kde osidluji dolni &asti tokl v niZin&. Lisi se
preferenci mikrohabitatu. Ackoliv nejde o ohroZené druhy, diky malé oblasti jejich rozsiteni

je tieba oba druhy v Cerné Hofe povaZovat za potencionalné zranitelné.

6. Povodi feky Neretva v Bosné a Hercegoviné obyvaji nejméné dva druhy sekavci (Cobitis
narentana Karaman, 1928 a Cobitis sp.). Kromé vlastniho povodi Neretvy se sekavci

vyskytuji i v n€kterych krasovych polich, ktera maji s Neretvou podzemni spojeni.

7. V Albanii se vyskytuji dva druhy sekavci a dva druhy mrenek. Cobitis meridionalis
Karaman, 1924 je endemitem Prespanského jezera, kdezto Cobitis ohridana je Siroce rozsifen
po celé Albanii. Navic je v hydrologickém systému Ohrid-Drin-Skadar rozsifen i sekavec
nesouci mitochondridlni DNA patfici nezndmému druhu ze skupiny Cobitis sensu stricto.
Jeho taxonomicky status je dosud nejasny. Déle se zde vyskytuje mienka Oxynoemacheilus
pindus (Economidis, 2005), rozsifend v n€kolika fi¢nich systémech stfedni a jizni Albanie.

Koneéné, v fece Drin je rozsifena mienka Barbatula sturanyi (Steindachner, 1892).



8. Nizka geneticka variabilita mezi populacemi mienky Barbatula bureschi (Drenski, 1928)
z raznych povodi jihovychodni Evropy ukazuje, Ze tento druh prode€lal expanzi v nedavné
minulosti. Validita poddruhu Barbatula bureschi macedonicus (Sorié, 2002) z povodi feky

Vardar v Makedonii je pochybna, jde pravdépodobné o introdukovanou populaci.
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